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«Альтон-03»

Руководство по эксплуатации предназначено для изучения 
принципа действия и работы электрокардиографа многоканаль
ного переносного ЭК12ТМ «Альтон-03» (далее -  электрокардио
графа), а также для правильной его эксплуатации.

Данное руководство по эксплуатации описывает только ав
тономную работу электрокардиографа. Дополнительная ин
формация по эксплуатации модификаций электрокардиографа 
приведена в документации соответствующих комплексов.

В Руководстве по эксплуатации даны ссылки на следующие 
нормативные документы:

ГОСТ 25996-83 Электроды для съема биоэлектрических потен
циалов. Общие требования и методы испытаний

®  ГОСТ Р 50267.0-92 Изделия медицинские электрические. Часть 1.
Общие требования безопасности

ГОСТ Р 50267.25-94 Изделия медицинские электрические. 
Часть 2. Частные требования безопасности к электрокардиографам

ГОСТ Р 50444-92 Приборы, аппараты и оборудование медицин
ские. Общие технические условия

ГОСТ Р 52567-2006 Автомобили скорой медицинской помощи. 
Технические требования и методы испытаний

ГОСТ Р МЭК 60601-1-1-2007 Изделия медицинские электриче
ские. Часть 1-1. Общие требования безопасности. Требования безо
пасности к медицинским электрическим системам

ГОСТ Р МЭК 60601-2-51-2008 Изделия медицинские электриче
ские. Часть 2-51. Частные требования безопасности с учетом основ- 

Ф ных функциональных характеристик к регистрирующим и анализи
рующим одноканальным и многоканальным электрокардиографам

ГОСТ Р МЭК 60950-1-2009 Оборудование информационных тех
нологий. Требования безопасности. Часть 1. Общие требования

МУ-287-113 Стерилизация и дезинфекция изделий медицинского 
назначения. Методы, средства и режимы. Методические указания

В руководстве по эксплуатации приняты следующие обо
значения и сокращения;

ЭКГ -  электрокардиограмма, электрокардиографический.

Так выделенный абзац содержит важную ин
формацию. Обязательно прочитайте её. о
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

1 Описание электрокардиографа
1.1 НАЗНАЧЕНИЕ
Электрокардиограф предназначен для регистрации и изме

рения биоэлектрических потенциалов сердца.
Область применения электрокардиографов: службы скорой 

и неотложной медицинской помощи; клиническая, профилакти
ческая и теоретическая медицина: кабинеты и отделения функ
циональной диагностики: поликлиники, медсанчасти, больницы, 
кардиологические центры, санатории и другие учреждения 
здравоохранения. Электрокардиографы могут применяться для 
регистрации ЭКГ и автоматического измерения амплитудно
временных параметров ЭКГ у пациентов всех возрастных групп. ^

Модификации электрокардиографа приведены в 
таблице 1.1 (стр, 7).

Электрокардиограф обеспечивает:
• автоматический и мониторный режимы работы (стр. 29);
• контроль обрыва электродов (стр. 16);
• фильтрацию ЭКГ антитреморным и сетевым фильтрами 

(стр. 13);
• стабилизацию базовой линии программным фильтром верх

них частот (стр. 14);
• индикацию заряда аккумуляторной батареи (стр. 15);
• печать копии последней зарегистрированной ЭКГ (стр. 36);
• обмен данными с персональным компьютером по последо

вательному интерфейсу (модификация С) (см. руководство 
по эксплуатации электрокардиоанализатора компьютерного 
ЭК12К-01 «Альтон»);

• передачу последней зарегистрированной ЭКГ по телефон
ной линии связи в службу, оборудованную приемником 
комплекса аппаратно-программного для индивидуальной 
регистрации, хранения и передачи ЭКГ по телефону «Теле- 
Альтон» (модификация Т) (см. руководство по эксплуатации 
комплекса «Теле-Альтон),
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«Альтон-03»

С

1.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Питание электрокардиографа осуществляется от:

• сети переменного тока напряжением 220̂ go В частотой 50 Гц;
• внутреннего источника питания -  аккумулятора.

Диапазон напряжений регистрируемых сигналов от минус 5 
до + 5 мВ относительно изолинии в соответствии с требованиями 
ГОСТ РМЭК 60601-2-51.

При чувствительности 10мм/мВ и скорости регистрации
25 мм/с синусоидальный сигнал частотой 10 Гц размахом 
40 мкВ различим на бумаге в соответствии с требованиями 
ГОСТ РМЭК 60601-2-51.

Погрешность измерения напряжения зарегистрированных 
сигналов при наличии постоянного напряжения (300 ±30) мВ лю
бой полярности между любыми входами кабеля пациента в диа
пазонах: от 0,1 до 0,5 мВ -  абсолютная в пределах ± 25 мкВ; 
свыше 0,5 до 5 мВ относительная в пределах +5%.

Нелинейность в пределах ±3%.
Чувствительность выбирается из ряда 5, 10 или 20 мм/мВ.
Эффективная ширина записи не менее 40 мм.
Напряжение внутренних шумов, приведенных ко входу, не 

более 20 мкВ в размахе.
Коэффициент ослабления синфазных помех частотой 50 Гц 

не менее 100 ООО.
Входной импеданс по всем входам на частоте 10 Гц не ме

нее 10 МОм при наличии постоянного напряжения (300 ±30) мВ 
любой полярности между любыми входами кабеля пациента.

Постоянная времени не менее 3,2 с.
Неравномерность амплитудно-частотной характеристики в 

диапазонах частот от 0,67 до 500 Гц соответствует требованиям 
ГОСТ РМЭК 60601-2-51.

Скорость носителя записи -  12,5; 25 и 50 мм/с.
Относительная погрешность установки скорости движения 

носителя записи в пределах ± 5 % в соответствии с требова
ниями ГОСТ Р МЭК 60601-2-51.

Руководство по эксплуатации
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ
После предварительного прогрева электрокардиографа в 

течение 1 мин дрейф нулевой линии в течение последующих
5 мин не превышает 5 мм в соответствии с требованием ГОСТ 
РМЭК 60601-2-51.

Элею-рокардиографы, исключая модификацию Е, в автома
тическом режиме регистрации измеряют длительности следую
щих элементов ЭКГ: интервал RR, длительность зубца Р, ин
тервал PQ, длительность комплекса QRS, интервал QT. По
грешность измерений при этом соответствует требованиям 
ГОСТ РМЭК 60601-2-51.

Электрокардиограф содержит схему определения обрыва 
электродов.

Время установления рабочих режимов электрокардиографа ф  
не более 12 с после включения и установки электродов.

Длина кабеля пациента от электрокардиографа до элек
тродных наконечников не менее 2,5 м. Обозначения и цветовая 
маркировка кабеля по ГОСТ Р МЭК 60601-2-51.

По безопасности электрокардиограф соответствует требо
ваниям ГОСТ Р 50267.0 и ГОСТ Р 50267.25 и выполняется как 
изделие класса II и как изделие с внутренним источником пита
ния, тип рабочей части CF.

Электрокардиограф защищен от воздействия импульсов 
дефибриллятора согласно требованиям ГОСТ Р 50267.0 и ГОСТ 
Р 50267.25.

Средний срок службы электрокардиографа не менее 5 лет 
(при среднем времени эксплуатации 8 ч в сутки).

Потребляемая мощность от сети переменного тока напря
жением 220 В -  не более 40 Вт.

Масса электрокардиографа без аккумулятора, термобумаги 
и кабеля пациента -  не более 0,7 кг.

Габариты электрокардиографа не более 205x160x80 мм.
По устойчивости к механическим воздействиям при эксплуа

тации электрокардиограф относится к группе 5 по ГОСТ Р 
50444. Т.е. электрокардиограф можно использовать в автомо
билях скорой медицинской помощи по ГОСТ Р 52567.

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
ru



«Альтон-03»

При работе с электрокардиографом должны соблюдаться 
следующие рабочие условия эксплуатации:

• температура окружающего воздуха от + 10 до + 40 °С;
• относительная влажность окружающего воздуха не более

98 % при температуре + 25 °С;
• атмосферное давление от 630 до 800 мм рт.ст.

После эксплуатационного транспортирования в климатиче
ских условиях медицинского салона автомобиля скорой меди
цинской помощи электрокардиографы готовы к работе после
10 минут выдержки в условиях эксплуатации.

После хранения при температуре 20 °С электрокардиографы 
работоспособны не менее 20 мин при температуре минус 5 °С.

При хранении электрокардиографа должны соблюдаться 
следующие условия:

• температура окружающего воздуха от минус 20 до + 40 °С.
В упаковочной таре электрокардиограф может транспорти

роваться при температурах от минус 50 до + 50 °С. Влажность 
до 100 % при температуре + 25 °С.

С

1.3 КОМПЛЕКТНОСТЬ
Электрокардиографы «Альтон-03» имеют модификации, 

обозначаемые согласно таблице 1.1.
Таблица 1.1

Обозначение
модификации Отличительные характеристики

Е Отсутствие расчёта временных параметров 
ЭКГ

М Память на 500 исследований длительностью 
до 8 с

С Связь с компьютером по стандартному ин
терфейсу

т Передача данных по стандартным проводным 
(LAN) или беспроводным (WLAN) сетям

Комплектность поставки электрокардиографа приведена в 
формуляре АВЕТ.944110.101-03 ФО.

Руководство по эксплуатации
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

1.4 УСТРОЙСТВО И ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ 
ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА

Описываемый электрокардиограф -  портативный прибор, 
позволяющий оперативно снимать электрокардиограмму в раз
личных условиях.

Конструктивное исполнение электрокардиографа обеспечи
вает надежную электробезопасность пациента и работающего 
персонала.

Электрокардиограф состоит из основного блока, кабеля па
циента и блока питания.

В основном блоке расположены:
• входные усилители биоэлектрических потенциалов;
• микропроцессорный блок;
• элементы управления режимами работы электрокардио

графа;
• индикаторы сигналов и режимов работы;
• термопринтер.

Внешний вид основного блока электрокардиографа пред
ставлен на рисунке 1.1.

Крышка отсека термобумаги

Разъемы зарядного устройства 
и связи с компьютером

Ручка для переноски

Аккумулятор Разъем кабеля пациента
Панель управления 

и индикации

Рисунок 1.1 -  Внешний вид основного блока 
электрокардиографа

8

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
ru



«Альтон-03»

На верхней поверхности электрокардиографа располагаются 
панель управления и индикации и крышка отсека термобумаги.

По бокам от ручки корпуса расположены разъемы для 
внешних подключений (рисунок 1.2).

В основании корпуса расположена ниша, куда помещается 
съёмный источник автономного питания -  аккумулятор. Под
ключение аккумулятора описано в 4.1 на стр. 19.

Разъем кабеля пациента
(15 контактов) Разъем связи с компьютером

■ (9 контактов)

Разъем подключения 
блока питания

Рисунок 1 .2-  Разъемы электрокардиографа 
(вид со стороны ручки для переноски)

Непосредственно за разъемом кабеля пациента находится 
усилительный модуль, который, получая сигналы управления, 
изменяет постоянную времени. Это позволяет осуществить ста
билизацию базовой линии (подробнее в разделе 5.10.1 на 
стр. 43), а при управлении от компьютера -  использовать элек
трокардиограф при проведении нагрузочных проб.

Руководство по эксплуатации
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

1.5 СИМВОЛЫ МАРКИРОВКИ
На электрокардиограф и его составные части нанесены 

следующие знаки маркировки.

ппп Рабочая часть типа CF с защитой от воздействия 
дефибриллятора

Изделие класса II

Переменный ток

Для использования только внутри помещений

Средство измерений

С Знак соответствия национальным стандартам
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«Альтон-03»

1.5.1 ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ
На рисунке представлен общий вид панели управления и 

индикации электрокардиографа.

С

А Л Ь Т О Н - 0 3

БАТАРЕЯ
О 0% О 50% О заряд 

ОБРЫВ ЭЛЕКТРОДА 
О F,L О R,N О С1-С6

НЕТ БУМАГИ О

Режим

О 1 11 111
о aVR aVL aVF
о VI V2 V3
о V4 V5 V6
О Автомат

О

о
(1 ) Кнопка включения, индикатор

Кнопка служит для включения и выключения электрокардио
графа при работоспособном аккумуляторе и/или при питании 
электрокардиографа от сети.

Руководство по эксплуатации 11
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

О Кнопка записи, индикатор

Кнопка включает и выключает режим съёма ЭКГ и печати ее 
на термобумагу. Этого не произойдет при светящемся индика
торе БАТАРЕЯ 0% (см. стр. 46).

О Если выбран синхронный съём всех отведений 
(режим «АВТОМАТ»), то кратковременное на
жатие на кнопку позволяет записать ЭКГ ус

тановленной длительности. Если в этом режиме 
удерживать в нажатом положении кнопку ®  до 
30 секунд, то будут занесены в память электро- Ф
кардиографа сигналы по всем отведениям и напе
чатаны выбранные отведения за весь промежу
ток времени, пока кнопка (►) удерживалась в на
жатом состоянии. Подробнее это описано в раз
деле РЕЖ ИМ Ы  РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ на стр. 29.

о Если выбрана определенная группа отведений, 
а режим «АВТОМАТ» выключен, то нажатие на 
кнопку ®  включает непрерывную запись ЭКГ  

выбранной группы отведений. Для остановки за
писи необходимо нажать кнопку ®  или КОПИЯ.

Индикатор светится лишь во время съёма ЭКГ. При вы
бранном режиме «АВТОМАТ» после кратковременного нажатия 
на кнопку ®  индикатор будет светиться выбранное время реги
страции. За это время электрокардиограммы всех 12 отведений 
будут записаны в память электрокардиографа.

Кнопка КОПИЯ, индикатор

Нажатие на кнопку включает режим печати копии лоследне- 
го исследования, снятого в режиме «АВТОМАТ».

О В режиме «АВТОМАТ» происходит синхронный 
съём и запись в память всех 12 отведений. По-
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«Альтон-03»

этому в режиме «КОПИЯ» можно печатать все 
отведения или любую выбранную группу отведе
ний. Изменения скорости, чувствительности и 
включение фильтров отразится на печати ЭКГ в 
этом режиме.

Индикатор включается на всё время печати ЭКГ, поэтому в 
режиме «АВТОМАТ» без записи канала ритма индикатор 
«КОПИЯ» светится дольше индикатора ®.

Скорость, мм/с
о 12,5 Кнопка СКОРОСТЬ, индикаторы «12,5», «25»,
•  25 Н И и И  «50» мм/с
•  50

Кнопка переключения скорости регистрации. При последо
вательном нажатии изменяется значение скорости регистрации. 
Установленное значение скорости индицируется светодиодом.

Масштаб, мм/мВ
^ ® ШИИШ Кнопка МАСШТАБ, индикаторы «5», «10»,
^ И Д И  «20» мм/м В
О  2 0

Кнопка переключения чувствительности. При последователь
ном нажатии изменяется значение чувствительности. Установ
ленное значение чувствительности индицируется светодиодом.

Фильтр, Гц
О  50Q Кнопка ФИЛЬТР, индикаторы «50», «30» Гц

Кнопка выбора частоты среза фильтра. Если индикаторы не 
светятся, то фильтры выключены. Нажимая кнопку ФИЛЬТР, 
можно выбрать частоту, при которой шумы минимальны. О 
влиянии фильтрации на форму ЭКГ -  на стр. 38.

Любые фильтры должны быть вы клю чены  
при проведении поверки электрокардиографа. Я Д

Руководство по эксплуат ации  13
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

ADS
О Кнопка «ADS», индикатор

Кнопка включения/выключения режима стабилизации базо
вой линии. О включении режима сигнализирует светящийся ин
дикатор.

Стабилизация базовой линии -  программный фильтр верх
них частот с эквивалентной постоянной времени 0,6 с -  позво
ляет уменьшить дрейф изоэлею-рической линии ЭКГ и располо
жить отведения с максимально эффективным использованием 
ширины бумаги, что улучшает «читаемость» записи.

При включенном режиме стабилизации базовой линии в 
строке служебной информации (стр. 37) печатается сообщение
об этом - ADS.

О Режим A D S  должен быть вы клю чен  при про
ведении поверки электрокардиографа.

Режим

0 I 11 111
о aVR aVL aVF
0 VI V2 V3
0 V4 V5 V6

Кнопка РЕЖИМ, индикаторы 
«Автомат»; «I, II, III»; «aVR, aVL, 
aVF»: «V1, V2, V3»; «V4, V5, V6»

о Автомат
Кнопка РЕЖИМ используется для выбора режима и группы 

отведений для регистрации.
Нажатие на кнопку РЕЖИМ поочередно переключает выво

димые на печать группы из 3-х отведений вначале с включен
ным, а затем с выключенным режимом «АВТОМАТ».

О Если выбран режим «АВТОМАТ», то происходит 
синхронны й съём и запись в память всех отве
дений. При печати полной ЭКГ отведения сгруп

пированы: вначале печатаются отведения I, II и III, 
затем -  aVR, aVL и aVF; V I, V2 и V3; V4, V5 и V6. 
При выборе одной группы отведений на бумагу вы-
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«Альтон-03»

ф

водится только выбранная группа. Печать каждой 
тройки сопровождается служебной информацией. 
Все эти значения сохраняются в памяти прибора, 
если не прерывать съём до истечения заданного 
интервала регистрации.

Если индикатор «АВТОМАТ» мигает, то в ав
томатическом режиме длительно регистриру
ется выбранное отведение для анализа ритма 
(стр. 24).

Если индикатор «АВТОМАТ» не светится, то в 
мониторном режиме распечатываются отве
дения выбранной группы.

Подробнее о режимах регистрации -  на стр. 29.

О
о

о Индикатор подключения к сети
Индикатор сигнализирует о подключении электрокардио

графа с блоком питания к сети.

БАТАРЕЯ Группа «БАТАРЕЯ», индикаторы
о  0% о  50% о  заряд ««0%», «50%», «ЗАРЯД»

Индикаторы степени разряда аккумулятора.
Если светится (постоянно или мигает) инди- 
катор «БАТАРЕЯ 50%», значит оставшийся за- S B  
ряд батареи ниже 50% ее номинальной ем
кости. Печать ЭКГ сопровождается сообщением 
«зарядите аккумулятор»

Индикатор «БАТАРЕЯ 0%» -  индикатор полно- 
го разряда аккумулятора. Необходима немед- Щ Ш  
ленная зарядка. Печать ЭКГ невозможна. При 
нажатии кнопки ®  или КО ПИЯ звучит предупре
дительный звуковой сигнал.

Руководство по эксплуатации  15
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ
«ЗАРЯД» -  индикатор процесса заряда батареи. Индикатор 

светится, пока аккумулятор заряжается. При полной зарядке акку
мулятора - гаснет.

При отсутствующем или отключённом аккумуляторе при под
ключении блока питания электрокардиографа к сети индикатор 
«БАТАРЕЯ 0%» мигает, а индикатор «ЗАРЯД» не светится.

НЕТ БУМАГИ о Индикатор «НЕТ БУМАГИ»
Индикатор сигнализирует об окончании бумаги. При необхо

димости установите новый рулон бумаги (стр. 22). При подклю
чении к компьютеру состояние индикатора не имеет значения.

ОБРЫВ ЭЛЕКТРОДА Индикаторы «ОБРЫВ ЭЛЕКТРОДА»,
OF,L OR,N О С1-С6 N», «F, Ь>, «С1-С6»

Индикаторы отсутствия или плохого контакта на соответст
вующем электроде.

Отсутствие контакта на конечностных электродах (R, N, L, F) 
недопустимо, поскольку приведет к неправильной регистрации 
ЭКГ одновременно в нескольких отведениях, включая грудные. 
Индикаторы отсутствия контакта на конечностных электродах 
имеют красный цвет; перед каждой регистрацией ЭКГ убедитесь 
в том, что оба индикатора не светятся.

Отсутствие контакта на любом из грудных электродов (С1 - 
С6) не приведет к ошибкам регистрации в других отведениях. 
Индикатор желтого цвета сигнализирует об обрыве или плохом 
контакте в цепи одного или нескольких грудных электродов.
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«Альтон-03»

2 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
2.1 После транспортирования в условиях отрицательных тем

ператур электрокардиограф в упаковке должен быть выдержан в 
условиях эксплуатации в течение не менее 24 часов перед вклю
чением его в сеть.

2.2 При приемке электрокардиографа необходимо прове
рить комплектность в соответствии с формуляром, осмотреть 
электрокардиограф и убедиться в отсутствии внешних повреж
дений.

2.3 Внимательно прочитайте раздел «УСТРОЙСТВО И 
ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА».

ф Не допускается применение термобумаги с шириной отличной 
от 110 мм.

2.4 Аккумулятор упаковывается отдельно от основного бло
ка электрокардиографа. Для нормальной работы необходимо 
подключить аккумулятор, как показано на рисунках 4.1 -  4.3.

2.5 Для увеличения срока службы аккумулятора не допус
кайте его разряда. Перед тем как оставить электрокардиограф 
на хранение (более недели) проведите следующие операции:

• Полностью зарядите аккумулятор. См. раздел «РЕЖИМЫ
ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ»

• Отключите аккумулятор (рисунок 4.3).
• Следите, чтобы при хранении контакты аккумулятора не за-

ф  мыкались какими-либо металлическими предметами, либо
жидкостью.
о сроках хранения аккумулятора -  на стр. 51.

После эксплуатационного транспортирования 
в условиях отрицательных температур вы- Я Д  
держите электрокардиограф в условиях экс
плуатации не менее 10 минут перед включением. 
Блок питания необходимо выдержать в упаковке 
не менее одного часа перед включением в сеть.

Руководство по эксплуатации 17
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

3 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
К работе с электрокардиографом допускаются лица, ознако

мившиеся с руководством по эксплуатации электрокардиографа 
и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

По безопасности электрокардиограф соответствует требо
ваниям ГОСТ Р 50267.0 и ГОСТ Р 50267.25 и выполняется по 
классу защиты II и как изделия с внутренним источником пита
ния, тип рабочей части -  CF.

При работе с дефибриллятором соблюдайте меры безопас
ности, приведенные в Руководстве по эксплуатации используе
мого дефибриллятора. Электрокардиограф, в соответствии с 
требованиями ГОСТ Р 50267.0 и ГОСТ Р 50267.25, защищен от 
опасных напряжений и энергий дефибриллятора.

в  При дефибрилляции обязательно исполь
зуйте кабель пациента со встроенными 
элемент ами  заахать/. Использование кабеля  

без элемент ов защиты значит ельно снижает  
эффективность дефибрилляции, может  вы
звать ожоги пациент а в мест ах наложения  
электродов и повредить сами электроды.

При подключениях электрокардиографа модификаций С 
или Т к компьютеру должны соблюдаться требования ГОСТ Р 
МЭК 60601-1-1.

Ознакомьтесь с Руководством по эксплуатации, входящим в Ф  
комплект поставки соответствующей медицинской элею-риче- 
ской системы.

ПОМНИТЕ, что использование в составе медицинской элек
трической системы изделий информационных технологий (ис
точник бесперебойного питания, системный блок компьютера, 
монитор, принтер и т.д.) несоответствующих требованиям 
безопасности ГОСТ Р МЭК 60950-1 может привести к тому, что 
токи утечки будут превосходить безопасные значения.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ к разветвителю (многоместной розетке), от 
которого питаются изделия медицинской электрической систе
мы, подключать другие устройства.

18

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
ru



«Альтон-03»

4 ПОДГОТОВКА ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА К 
РАБОТЕ

4.1 Установка и подключение аккумулятора
При отгрузке со склада аккумулятор упакован отдельно от 

электрокардиографа. Для работы необходимо установить и 
подключить аккумулятор, как описано ниже.

4.1.1 Переверните электрокардиограф дисплеем вниз. С 
помощью крестовой отвертки открутите два винта, крепящих 
крышку отсека аккумулятора (обозначены стрелками на рисун
ке 4.1 а). Снимите крышку, поворачивая её в направлении 
стрелки на рисунке 4.1 б).

а) б)
Рисунок 4.1 -  Снятие крышки аккумуляторного отсека

4.1.2 Поместите аккумулятор (1 на рисунке 4.2) в нишу, на 
него положите фиксирующую скобу (2 на рисунке 4.2), сдвиньте 
их в направлении стрелки на рисунке 4.2 а) так, чтобы «хвостик» 
фиксирующей скобы попал в паз стенки корпуса. Закрепите 
фиксирующую скобу винтом в месте, указанном стрелкой на ри
сунке 4.2 б).

Руководство по эксплуатации 19
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

а) б)
1 -  аккумулятор: 2 -  фиксирующая скоба.

Рисунок 4 .2 -  Фиксация аккумулятора

4.1.3 Подключите аккумулятор к разъёму питания электро
кардиографа, как показано на рисунке 4.3 а). Проверьте надёж
ность сочленения разъёмов. При слабой фиксации возможна 
расстыковка разъёмов в процессе эксплуатации (рисунок 4.3 б).

I ■ ■ ■

а) аккумулятор подключён б) аккумулятор отключён
1 -  разъём питания электрокардиографа;
2 -  разъём аккумулятора.

Рисунок 4 .3 -  Подключение аккумулятора
4.1.4 Установите крышку аккумуляторного отсека и закрепи

те её винтами. Последовательность действий при этом обратна 
приведённой в 4.1.1.

Подключите блок питания к электрокардиографу и к сети с 
номинальным напряжением 220 В. Должны засветится индикато
ры «-» и «ЗАРЯД». Полностью зарядите аккумулятор (стр. 46).
2 0
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«Альтон-03»

4.2 ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА

Соедините кабель пациента с основным блоком электро
кардиографа. Для этого вставьте пятнадцати контактную вилку 
кабеля пациента в соответствующую розетку на корпусе основ
ного блока. Закрепите ее винтами, встроенными в корпус вилки.

Разъем на кабеле блока питания вставьте в гнездо на кор
пусе основного блока.

Вилку блока питания включите в двухполюсную розетку сети 
220 В 50 Гц.

Будьте внимательны при сочленении разъемов, не прила
гайте чрезмерных усилий.

Не дергайте за кабель при расстыковке разъемов, усилия 
прилагайте к корпусу разъема.

Общая схема электрического соединения электрокардио
графа должна соответствовать рисунку 4.4.

-220 в

1.
2.

3.
4.

вилка для подключения блока питания к сети 220 В, 50 Гц; 
блок питания электрокардиографа с однофазной сетевой 
вилкой и кабелем питания электрокардиографа; 
основной блок электрокардиографа; 
кабель пациента с элементами защиты.

Рисунок 4 .4 -  Соединение составных частей 
электрокардиографа

Руководство по эксплуатации 21
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Электрокардиофафы многоканальные ЭК12ТМ

4.3 ЗАПРАВКА БУМАГИ В ТЕРМОПРИНТЕР
В электрокардиографе используется рулонная термобумага 

шириной 110 мм. Длина рулона до 30 м.
Заправку бумаги рекомендуется производить при включен

ном элею-рокардиографе.
Для заправки термобумаги в термопринтер откройте крышку 

отсека термобумаги.
Поверните рычаг прижима бумаги, зафиксировав его в вер

тикальном положении (рисунок 4.5).
Заправьте свободный конец бумаги в термопринтер.
После того, как конец бумаги попадет в зону действия дат

чика бумаги, для облегчения заправки примерно на 5 с включит
ся подача бумаги.

Крышка отсека бумаги

Отсек бумаги
Рычаг прижима бумаги

Рисунок 4 .5 -  Схема заправки бумаги

Положите рулон ме>кду направляющими в подающем отсеке. 
Опустите рычаг прижима бумаги.
Электрокардиограф напечатает линию, изображенную на 

рисунке ниже.
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«Альтон-03»

Ф

Наклонные линии позволяют контролировать работу от
дельных элементов термопринтера.

Закройте крышку, вынув конец бумаги наружу.

4.4 УСТАНОВКА ДАТЫ И ВРЕМЕНИ
Электрокардиограф имеет встроенные часы, работу кото

рых при отключенных аккумуляторе и блоке питания обеспечи
вает ионистор -  конденсатор очень большой емкости. Время 
автономной работы встроенных часов превышает несколько (не 
менее трех) суток.

Поэтому при включении электрокардиографа после дли
тельного хранения необходимо проверить и, при необходимо
сти, откорректировать значения времени и даты встроенных ча
сов. Корректировка необходима, также, при переходе на летнее 
или зимнее время.

Для корректировки выполните следующие действия:
• Выключите электрокардиограф с заправленной термобума

гой, если он был включен.
• Удерживая нажатой кнопку СКОРОСТЬ, кратковременно на

жмите кнопку @. Электрокардиограф включится с мигающим 
индикатором 25 мм/с и начнёт печатать меню установки даты 
и времени, изображенное на рисунке 4.6. После начала печа
ти меню можно отпустить кнопку СКОРОСТЬ.

Руководство по эксплуатации 23

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
ru



Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ
Задание даты и времени

дата и время: 08.05.2002 09:33:11

Управление:
<скорость> -  число 
<масштаб> -  месяц 
<фильтр> -  год 
<ADS> -  часы 
<режим> -  минуты

Нажатие на кнопки увеличивает значения на единицу.
Удержание кнопки <копия> и нажатие на другие 
кнопки уменьшает значения на единицу

<старт> -  печать заданного времени 
<вкл/выкл> - выход

Рисунок 4 .6 -  Меню установки даты и времени
Дата и время встроенных часов печатаются во второй стро
ке меню.

О Установка даты и времени не являются цик
лическими. Т.е., чтобы установить месяц ян
варь вместо декабря, необходимо уменьшить 

значение месяца на 11, а не увеличивать на 1.

• Если это необходимо, измените значения.
• Например, текущая дата 17 февраля 2007 г., а встроенные 

часы показывают значения рисунка 4.6.
• Девять раз нажмите кнопку СКОРОСТЬ. День изменится до 17.
• Удерживая нажатой кнопку КОПИЯ, три раза нажмите кнопку 

МАСШТАБ. Месяц уменьшится на 3, установится февраль.
• Пять раз нажмите кнопку ФИЛЬТР. Будет установлен 2007 год.
• Проверьте правильность установки, нажав кнопку ®.
• Нажмите кнопку @ для выхода из режима установки даты и 

времени.

4.5 НАСТРОЙКА РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ В 
АВТОМАТИЧЕСКОМ РЕЖИМЕ

Электрокардиограф позволяет настроить продолжитель
ность регистрации ЭКГ в автоматическом режиме (от 3 до 10 с с 
шагом 0,5 с), выбрать отведение, которое будет печататься в 
24
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«Альтон-03»

канале ритма (любое из 12 отведений) и включить печать таб
лицы автоматического измерения параметров ЭКГ.

ve r 0.77D 

Режим ABT0M2VT
ПродолжиФвльность записи 5,5 сек 
Канал ритма I I  отведение
Печать таблицы: вкл

<скорость> -  продолжительность записи с шагом 0,5сек
<мас1пта6> -  выбор отведения
<фильтр> -  вкл/выхл печать таблицы
<режим> + <ADS> -  очистка памяти кардиограмм

^  Нгикатие на кнопки увеличивает значения на единицу.
Удержание кнопки <копия> и нажатие на другие кнопки 
уменьшает значения на единицу

<старт> -  печать текущих настроек 
<вкл/выкл> -  выход

Рисунок 4 .7 -  Настройка регистрации ЭКГ 
в автоматическом режиме

Для проверки и изменения этих настроек выполните сле
дующие действия;

• Проверьте, что в электрокардиограф заправлена бумага.
• Если электрокардиограф включен, выключите его.
• Удерживая нажатой кнопку МАСШТАБ, кратковременно на-

ф жмите кнопку @. Электрокардиограф включится с мигаю
щим индикатором 10 мм/мВ и начнёт печатать текущие на
стройки и краткую инструкцию по корректировке значений 
(рисунок 4.7). После начала печати можно отпустить кнопку 
МАСШТАБ.

• Нажмите на кнопки СКОРОСТЬ и МАСШТАБ электрокардио
графа нужное число раз. Каждое нажатие на кнопку под
тверждается миганием расположенного рядом светодиода.

• Проверьте сделанные настройки, нажав на кнопку ®, после 
чего кардиограф напечатает установленные значения. При 
необходимости повторите корректировку значений.

• По завершению настройки регистрации ЭКГ в автоматическом 
режиме выключите электрокардиограф кнопкой @.
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

Например, режим автоматической регистрации ЭКГ настро
ен так, как показано на рисунке 4.7. Необходимо установить 
продолжительность регистрации 3 с*. Удерживая нажатой кнопку 
КОПИЯ, 5 раз нажмите кнопку СКОРОСТЬ. После этого нажмите 
кнопку ®, чтобы проверить сделанные настройки.

При выборе отведения для регистрации ритма отведения 
порядок изменений следующий: I, II, III, aVR, aVL, aVF, V1, V2, 
V3, V4, V5, V6.

Установка продолжительности автоматиче
ской регистрации и выбор отведения для ре
гистрации ритма не являются циклическими. 

Т.е., чтобы установить отведение II вместо V6, 
необходимо уменьшить значение на 10, а не уве
личивать на 2.

О печати таблицы измерений параметров ЭКГ -  на стр. 35. 
При необходимости очистить память электрокардиографа 

от зарегистрированных электрокардиограмм нажмите кнопки 
РЕЖИМ и ADS одновременно.

Проверьте сделанные настройки, нажав на кнопку ®, после 
чего кардиограф напечатает установленные значения. При не
обходимости повторите корректировку значений.

При работе электрокардиографа с компьютером необходимая для авто
матического анализа продолжительность регистрации ЭКГ определяется тре
бованиями используемого программного обеспечения. Обратитесь к докумен
тации на него, чтобы уточнить эти требования.
26
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ф

ф

5 ПОРЯДОК РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ
5.1 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ
В качестве токопроводящей среды между электродами и 

кожей пациента необходимо применять электродные гели, пас
ты или жидкости. Допускается использование марлевых под
кладок, смоченных физиологическим или гипертоническим рас
твором или, в крайнем случае, водой.

На конечности пациента электроды накладывают в соответ
ствие с таблицей 5.1.

Таблица 5.1

Положение
электрода

Цвет наконечника Символ на наконечнике 
провода

Правая рука Красный R

Левая рука Ж елтый L

Правая нога Черный N

Левая нога Зеленый F

На грудную клетку электроды накладывают в соответствие с 
таблицей 5.2.

Таблица 5.2

Отве
дение Положение электрода

Символ на 
наконечнике 

провода

V1 В четвертом межреберье справа от грудины С1

V2 В четвертом межреберье слева от грудины С2

V3 На пятом ребре, в геометрической середине 
между V2 и V4 СЗ

V4 В пятом межреберье по левой среднеключичной
линии С4

V5 На уровне V4 по передней подмышечной линии С5

V6 На уровне V4 по средней подмышечной линии С6

Руководство по эксплуатации 27
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

Правильное наложение электродов:
на конечности на грудную клетку 

пациента

О При установке электродов обращайте внима
ние на расположение кабеля пациента. П ере
плетения проводов кабеля приводят к высо

кому уровню помех. Подвижные стяжки на прово
дах помогают расправить их перед наложением  
электродов.

еГ о"

При аккуратно расправленном ка- Перепутанные провода -  
беле значительно снижены шумы, источник дополнительных помех.
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«Альтон-03»

5.2 РЕЖИМЫ РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ
Электрокардиограф обеспечивает регистрацию ЭКГ в ав

томатическом (синхронная регистрация всех 12 отведений с 
занесением снятой ЭКГ в память прибора и печатью их груп
пами по 3 отведения, возможно с каналом ритма) или мони- 
торном (регистрация ЭКГ в любой выбранной группе отведе
ний без сохранения в памяти) режимах.

Снятая в автоматическом режиме ЭКГ сохраняется в памяти 
электрокардиографа. Информация из памяти может быть пере
дана в компьютер, сохранена и интерпретирована с помощью 
аппаратных средств и соответствующего программного обеспе
чения в зависимости от модификации.

ф Для перехода в мониторный режим регистрации (удобный
для регистрации длительной ЭКГ) выберите необходимую груп
пу отведений, последовательно нажимая на кнопку РЕЖИМ. 
При этом индикатор «АВТОМАТ» должен быть погашен.

При мигающем индикаторе «АВТОМАТ» дополнительно с 
регистрацией 12 отведений установленной длительности про
изводится длительная регистрация одного из отведений.

Если выбрана печать таблицы измерений (стр. 24), то при 
автоматическом режиме после печати выбранных отведений 
будет напечатана таблица автоматического измерения пара
метров ЭКГ.

5.3 ВЫБОР РЕЖИМОВ РЕГИСТРАЦИИ
ф  Включите электрокардиограф, нажав на кнопку ®  на панели

управления. При этом должен загореться индикатор включения, 
сигнализируя о вкпючении электрокардиографа. Если этого не 
произошло, смотрите раздел «ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВ
НОСТИ, ИХ ПРИЧИНЫ И СПОСОБЫ УСТРАНЕНИЯ» на стр. 59.

Проверьте наличие термобумаги. При отсутствии бумаги 
светится индикатор «НЕТ БУМАГИ». При необходимости 
вставьте бумагу (раздел «ЗАПРАВКА БУМАГИ В ТЕРМОПРИН
ТЕР» на стр. 22).

Руководство по эксплуатации  29
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

Р е ж и м

С
с
с
с

о 1 1 1 I I I

a V R  a V L  a V F

V I V 2 V 3

V 4 V 5 V 6

о  А в т о м а т

Р е ж и м

с:
с
с
с:

О

I 1 1 I I I

a V R  a V L  a V F

V I V 2 V 3

V 4 V 5 V 6

Нажмите на кнопку СКОРОСТЬ для измене
ния установленной скорости. Изменения 
скорости происходят циклически, как пока
зано на рисунке слева. Выбранная скорость 
(например, 12,5 мм/с) индицируется свече
нием соответствующего индикатора.
Выберите предполагаемую чувствитель
ность. Для выбора чувствительности на
жмите кнопку МАСШТАБ. Изменения чувст
вительности происходят циклически, как по
казано на рисунке слева. Выбранная чувст
вительность (например, 10мм/мВ) индици
руется свечением соответствующего инди
катора.

Выберите группу отведений для ре
гистрации. Для этого нажмите кнопку 
РЕЖИМ. На выбранную группу отве
дений (например, III ill, как на рисун
ке слева) указывает светящийся ин
дикатор. Если при этом светится ин
дикатор «АВТОМАТ», это значит, что 
после нажатия кнопки ®  в память 
электрокардиографа будут записаны 
все 12 отведений за заданный ин
тервал, а печататься будет только 
выбранная группа.
Изменение выбора происходит по
следовательно. После группы «V4 
V5 V6» в режиме «АВТОМАТ» будет 
выбрана группа «I И III» для регист
рации в мониторном режиме. Соот
ветственно, после группы «V4 V5 
V6» в мониторном режиме включит
ся режим печати всех групп отведе
ний в автоматическом режиме.

А в т о м а т
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«Альтон-03»

Возможные варианты регистрации и индикация режимов 
приведены в таблице 5.3. Порядок строк в таблице соответст
вует последовательному нажатию кнопки РЕЖИМ.

Длительность регистрации в автоматическом режиме может 
быть выбрана в интервале от 3,0 до 10,0 с (стр. 24).

Таблица 5.3 -  Варианты печати ЭКГ
индикаторы
U.
>
_J

of

о

о

нга
S
?ш
<

О

*

Печатаются отведения

I. II. Ill + aVR, aVL, aVF + V1. V2, V3 + V4. V5. V6 
(рисунок 51)
I, II, III + aVR, aVL, aVF + V1. V2, V3 + V4, V5. V6 + 
дополнительно регистрируется отведение для 
анализа ритма (рисунок 5.2)
I. II. Ill
aVR. aVL, aVF
V1,V2, V3
V4. V5, V6

aVR, aVL, aVF
V1, V2. V3
V4, V5, V6

Примечания;
1 Состояния индикаторов: О -  индикатор светится; •  -  индикатор

не светится; *  -  индикатор мигает
2 При светящимся (или мигающем) индикаторе АВТО М АТ {соот 

вет ствующ ие ст роки выделены заливкой) все  отведения за- 
писываются в энергонезависимую память электрокардиографа

Если выбран автоматический режим с записью 
отведения для анализа ритма (вторая строка Я В  
таблицы 5.3), то информация в памяти сохра- 
нится только после печати всех 12 отведений. 
Именно столько времени идет запись отведения 
для анализа ритма.

Руководство по эксплуатации 31
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Электрокардиографы многоканальные ЭК12ТМ

В остальных случаях автоматической регистрации вся ин
формация будет записана в память после печати первой тройки 
отведений. Поэтому запись можно остановить сразу после этого 
без потери информации.

Проведите пробную запись. Нажмите и отпустите кнопку ®- 
Начнется запись ЭКГ на бумагу. Запись можно остановить в это 
время нажатием кнопки ®  или КОПИЯ.

О Если выбран мониторный режим работы, то 
запись можно остановить ТО ЛЬКО  нажатием  
кнопки ®  или КОПИЯ.

Если в автоматическом режиме выбраны все группы отве
дений, запись остановится после печати всех 12 отведений. ф

© При выбранном значении «АВТОМАТ», если пре
рвать запись до истечения заданного интер
вала регистрации повторным нажатием кнопки 

®  (или КОПИЯМ, то это исследование не будет 
занесено в память электрокардиографа, и его не
возможно будет распечатать в режиме «КОПИЯ».

Если уровень шумов велик, то выберите один из режимов 
фильтрации помех (фильтр 30 или 50 Гц и/или ADS).

По результатам пробной записи установите удовлетворяю
щие Вас значения скорости, масштаба, наличия фильтров, ста
билизации базовой линии. ^
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

5 . 4  Р Е Г И С Т Р А Ц И Я  Э К Г

В к л ю ч и т е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф ,  н а ж а в  н а  к н о п к у  @  н а  п а н е л и  

у п р а в л е н и я .  П р и  э т о м  д о л ж е н  з а г о р е т ь с я  и н д и к а т о р  в к л ю ч е н и я ,  

с и г н а л и з и р у я  о  в к л ю ч е н и и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а .  Е с л и  э т о г о  н е  

п р о и з о ш л о ,  с м о т р и т е  р а з д е л  « В О З М О Ж Н Ы Е  Н Е И С П Р А В Н О С Т И ,  

И Х  П Р И Ч И Н Ы  И  С П О С О Б Ы  У С Т Р А Н Е Н И Я » .

Д р у г и е  з а г о р е в ш и е с я  и н д и к а т о р ы :  и н д и к а т о р  с к о р о с т и  р е г и 

с т р а ц и и ;  и н д и к а т о р  у с т а н о в л е н н о й  ч у в с т в и т е л ь н о с т и ;  и н д и к а т о 

р ы  р е г и с т р и р у е м ы х  г р у п п  о т в е д е н и й .

П р о в е р ь т е  н а л и ч и е  т е р м о б у м а г и .  П р и  о т с у т с т в и и  б у м а г и  

с в е т и т с я  и н д и к а т о р  « Н Е Т  Б У М А Г И » .  П р и  н е о б х о д и м о с т и  

в с т а в ь т е  б у м а г у  ( с т р .  2 2 ) .

В ы б е р и т е  р е ж и м  р е г и с т р а ц и и ;  а в т о м а т и ч е с к и й  и л и  м о н и -  

т о р н ы й  ( с т р .  2 9 ) .

Е с л и  В ы  в ы б р а л и  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  р е г и с т р а ц и и  ( с в е 

т и т с я  и л и  м и г а е т  и н д и к а т о р  « А В Т О М А Т » ) ,  т о  п р и  к р а т к о в р е м е н 

н о м  н а ж а т и и  к н о п к и  ®  с и г н а л ы  в с е х  1 2  о т в е д е н и й  б у д у т  с н я т ы  

с и н х р о н н о  и  з а п и с а н ы  в  п а м я т ь  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а .  И н т е р в а л  

с ъ ё м а  о п р е д е л я е т с я  п р и  н а с т р о й к е  а в т о м а т и ч е с к о г о  р е ж и м а  р е 

г и с т р а ц и и  ( с т р .  2 4 ) .  И н д и к а т о р  з а п и с и  с в е т и т с я  в о  в р е м я  с ъ ё м а  

с и г н а л о в .

О д н о в р е м е н н о  н а ч н е т с я  п е ч а т ь  в ы б р а н н о й  г р у п п ы  о т в е д е н и й  

( и л и  I, II и  I I I  о т в е д е н и й  п р и  в ы б о р е  п е ч а т и  в с е х  о т в е д е н и й ) .  В о з 

м о ж н а  н е к о т о р а я  з а д е р ж к а  п е ч а т и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  п р е д в а р и 

т е л ь н о й  о б р а б о т к и  с и г н а л а ,  е с л и  в к л ю ч е н  к а к о й - л и б о  ф и л ь т р  

и / и л и  в ы б р а н  р е ж и м  с т а б и л и з а ц и и  б а з о в о й  л и н и и .

Е с л и  н е  п е ч а т а е т с я  о т в е д е н и е  д л я  а н а л и з а  р и т м а ,  т о  и н д и 

к а т о р  з а п и с и  п о г а с н е т  п о с л е  п е ч а т и  п е р в о й  т р о й к и  о т в е д е н и й .

Е с л и  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  в ы б р а н ы  в с е  г р у п п ы  о т в е 

д е н и й ,  з а п и с ь  о с т а н о в и т с я  п о с л е  п е ч а т и  в с е х  1 2  о т в е д е н и й .

Е с л и  в  р е ж и м е  « А В Т О М А Т »  у д е р ж и в а т ь  в  н а ж а т о м  п о л о ж е 

н и и  к н о п к у  ®  б о л е е  у с т а н о в л е н н о г о  в р е м е н и  а в т о м а т и ч е с к о й  

р е г и с т р а ц и и  ( н о  н е  б о л е е  3 0  с ) ,  т о  б у д у т  з а н е с е н ы  в  п а м я т ь  

э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  с и г н а л ы  п о  в с е м  о т в е д е н и я м  и  н а п е ч а т а н ы  

в ы б р а н н ы е  о т в е д е н и я  з а  в е с ь  п р о м е ж у т о к  в р е м е н и ,  п о к а  к н о п 

к а  (►) у д е р ж и в а л а с ь  в  н а ж а т о м  с о с т о я н и и .
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« А л ь т о н - 0 3 »

Е с л и  в ы б р а н  м о н и т о р н ы й  р е ж и м  р е г и с т р а ц и и ,  т . е .  н е  с в е 

т и т с я  и н д и к а т о р  « А В Т О М А Т » ,  т о  п р и  н а ж а т и и  к н о п к и  ®  н а ч 

н е т с я  п е ч а т ь  в ы б р а н н о й  г р у п п ы  о т в е д е н и й  б е з  с о х р а н е н и я  в  

п а м я т и .  Д л я  о с т а н о в к и  р е г и с т р а ц и и  н а д о  п о в т о р н о  н а ж а т ь  

к н о п к у  ® .

5 . 5  П Е Ч А Т Ь  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  И З М Е Р Е Н И Й  Э К Г

Е с л и  в к л ю ч ё н  р е ж и м  п е ч а т и  т а б л и ц ы  и з м е р е н и й  ( с т р .  2 5 ) ,  т о  

п о  о к о н ч а н и и  п е ч а т и  в ы б р а н н ы х  о т в е д е н и й  Э К Г  в  а в т о м а т и ч е 

с к о м  р е ж и м е  б у д у т  н а п е ч а т а н ы  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  -  т а б л и 

ц а  и з м е р е н и й  Ч С С ,  в р е м е н н ы х  п а р а м е т р о в  и  п о л о ж е н и я  э л е к 

т р и ч е с к и х  о с е й  к о м п л е к с а  Q R S  и  з у б ц а  Р .

ф Печать результатов измерений происходит с
некоторой задержкой, необходимой для обра- ЩШ 
ботки ЭКГ.
Д л я  п о д с ч ё т а  з н а ч е н и я  Ч С С  и с п о л ь з у е т с я  с л е д у ю щ и й  а л г о 

р и т м .

•  Н а  в с ё м  з а р е г и с т р и р о в а н н о м  в р е м е н н о м  о т р е з к е ,  н о  н е  б о 

л е е  8  с ,  в ы ч и с л я ю т с я  д л и т е л ь н о с т и  и н т е р в а л о в  R R ,  RRi, с .

•  В ы ч и с л я е т с я  с р е д н е е  з н а ч е н и е  д л и т е л ь н о с т и  и н т е р в а л а

R R ,  Ш,с,по ф о р м у л е

п
' Z m

ф  ^  =  (5-1)

г д е  п -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н н ы х  и н т е р в а л о в  .

•  В ы ч и с л я е т с я  з н а ч е н и е  Ч С С ,  м и н ' \  п о  ф о р м у л е

6 0
^ / С С  =  =  ( 5 . 2 )

П о л о ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и х  о с е й  к о м п л е к с а  Q R S  и  з у б ц а  Р  

р а с с ч и т ы в а ю т с я  в о  ф р о н т а л ь н о й  п л о с к о с т и .
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

1 2 :2 4 :1 5  12 апр  2007

Ч С С  =  6 7

RR (с р )  и 0 ,8 9 0  с

a lp h a  F = 5 5

a lp h a  QRS = 53

Р = 0 .1 0 4  с

PQ = 0 .1 8 6  с
QRS в 0 .0 8 0  с
QT ■ 0 .4 1 8  с
QT ( с )  -  0 .4 4 6  с

Рисунок 5.3- Пример таблицы измерений 
параметров ЭКГ

Р а с ч е т  к о р р е к т и р о в а н н о г о  з н а ч е н и я  и н т е р в а л а  QTc, с ,  в е 

д е т с я  п о  ф о р м у л е  Б а з е т т а :

ОТQTc = - ^  ( 5 . 3 )

г д е :  д л и т е л ь н о с т ь  и н т е р в а л а  Q T ,  с ;  RR -  у с р е д н ё н н а я

д л и т е л ь н о с т ь  и н т е р в а л а  R R ,  с .

О ц е н к а  в е л и ч и н ы  QTc п р о в о д и т с я  с о г л а с н о  р е к о м е н д а ц и я м  

в  с п е ц и а л ь н о й  л и т е р а т у р е .

5 . 6  П Е Ч А Т Ь  К О П И И  П О С Л Е Д Н Е Г О  И С С Л Е Д О В А Н И Я

П о с л е д н ю ю  с о х р а н е н н у ю  в  п а м я т и  э л е к т р о к а р д и о г р а м м у  

м о ж н о  р а с п е ч а т а т ь  в  р е ж и м е  « К О П И Я »  д а ж е  п о с л е  в ы к л ю ч е н и я  

э л е к т р о к а р д и о г р а ф а .

П е р е д  п е ч а т ь ю  Э К Г  и з  п а м я т и  в к л ю ч и т е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф ,  

в ы б е р и т е  н е о б х о д и м ы е  п а р а м е т р ы :  н а б о р  о т в е д е н и й ,  ч у в с т в и 

т е л ь н о с т ь ,  с к о р о с т ь ,  р е ж и м  ф и л ь т р а ц и и  п о м е х .  П о с л е  э т о г о  н а 

ж м и т е  к н о п к у  К О П И Я .  Н а ч н е т с я  п е ч а т ь  Э К Г .  Е с л и  т р е б у е т с я  о с 

т а н о в и т ь  п е ч а т ь ,  п о в т о р н о  н а ж м и т е  к н о п к у  К О П И Я .

О  Если ЭКГ регистрировалась без записи отве
дения для анализа ритма, то интервал ритма 
в режиме «КОПИЯ» будет равен длительности

регистрации любого из отведений.
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« А л ь т о н - 0 3 »

5 . 7  С Л У Ж Е Б Н А Я  И Н Ф О Р М А Ц И Я

К а ж д а я  з а п и с ь  Э К Г  с о п р о в о ж д а е т с я  с л у ж е б н о й  и н ф о р м а ц и е й .  

Н а ч а л о  з а п и с и  о б о з н а ч е н о  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

-  Э л ек тр ок ар ди огр аф  АЛЬТОН-03 -  
ЭКГ 0 0 0 0 0 1 2 5 1

Номер ЭКГ печатается только при съёме в ре- 
жиме «АВТОМАТ». Если такая запись не была Я Д  

прервана, т.е. продолжалась более установ
ленного интервала регистрации, то номер печа
тается и в режиме «КОПИЯ» независимо от вы- 

д р  бранной группы отведений.
П е ч а т ь  к а ж д о й  г р у п п ы  о т в е д е н и й  с о п р о в о ж д а е т с я  д о п о л н и 

т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и е й .

С в е р х у  з а п и с и  п е ч а т а ю т с я  в р е м я  и  д а т а  п р о в е д е н и я  и с с л е 

д о в а н и я ,  а  с н и з у  -  с к о р о с т ь ,  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  и  с о с т о я н и е  

ф и л ь т р о в ,  н а п р и м е р :

2 5 м м /с  10мм/мВ 30 Гц ADS

При регистрации отдельной группы отведе- 
ний (режим «АВТОМАТ» выключен) номер ЭКГ 
не печатается, сигналы не записываются в 
память и получение копии исследования невоз- 

ф можно.
Е с л и  н а п р я ж е н и е  а к к у м у л я т о р а  т а к о в о ,  ч т о  и з р а с х о д о в а н о  

б о л е е  5 0  %  е г о  э н е р г и и ,  т о  п е р е д  п е ч а т ь ю  Э К Г  п о я в л я е т с я  с о 

о б щ е н и е :  « з а р я д и т е  а к к у м у л я т о р »

П р и  к р и т и ч е с к и  н и з к о м  н а п р я ж е н и и  а к к у м у л я т о р а  п е р е д  п е ч а 

т ь ю  Э К Г  б у д е т  н а п е ч а т а н о :  « с р о ч н о  з а р я д и т е  а к к у м у л я т о р » .

Если светится индикатор «БАТАРЕЯ 0%,» то 
ЭКГ печататься не будет. При нажатии на 
кнопку ®  или КОПИЯ раздастся звуковой сигнал. о
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

5 . 8  Р е ж и м  с т а б и л и з а ц и и  б а з о в о й  л и н и и  ( A D S )

С т а б и л и з а ц и я  б а з о в о й  л и н и и  п о з в о л я е т  у м е н ь ш и т ь  д р е й ф  

и з о э л е к т р и ч е с к о й  л и н и и  Э К Г  и  р а с п о л о ж и т ь  о т в е д е н и я  с  м а к с и 

м а л ь н о  э ф ф е к т и в н ы м  и с п о л ь з о в а н и е м  ш и р и н ы  б у м а г и ,  ч т о  

у л у ч ш а е т  " ч и т а е м о с т ь "  з а п и с и .

Р е ж и м  с т а б и л и з а ц и и  б а з о в о й  л и н и и  в к л ю ч а е т с я  и л и  в ы к л ю 

ч а е т с я  п р и  н а ж а т и и  м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н о й  к н о п к и  Ф И Л Ь Т Р  в  

р е ж и м е  м о н и т о р и р о в а н и я  Э К Г .

© Режим стабилизации базовой линии должен 
быть выключен при проведении поверки 
электрокардиографа.

П р и  в к л ю ч е н н о м  р е ж и м е  с т а б и л и з а ц и и  б а з о в о й  л и н и и  в  

с т р о к е  с л у ж е б н о й  и н ф о р м а ц и и  ( р а з д е л  5 . 7  н а  с т р .  3 7 )  п е ч а т а е т 

с я  с о о б щ е н и е  о б  э т о м  -  A D S .

а ,

5 . 9  В л и я н и е  ф и л ь т р о в  н а  и с к а ж е н и я  Э К Г

В  п р о ц е с с е  р е г и с т р а ц и и  Э К Г  п р и х о д и т с я  и м е т ь  д е л о  с  

б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  р а з н о о б р а з н ы х  ш у м о в  и  н а в о д о к ,  п о м е х ,  

н а к л а д ы в а ю щ и х с я  н а  п о л е з н ы й  с и г н а л  Э К Г .  П р и  э т о м  о п е р а т о р  

ч а щ е  в с е г о ,  н е  з а д у м ы в а я с ь ,  н а ж и м а е т  н а  к н о п к у  Ф И Л Ь Т Р  д о  

т е х  п о р ,  п о к а  э м п и р и ч е с к и  н е  н а х о д и т  п о л о ж е н и е ,  к о т о р о е  с о о т 

в е т с т в у е т  н а и б о л е е  ч и с т о й  з а п и с и  Э К Г .  Э

О с н о в н ы е  и с т о ч н и к и  п о м е х  п р и  р е г и с т р а ц и и  Э К Г  п р и н я т о  

р а з д е л я т ь  н а  д в е  г р у п п ы :  в ы с о к о ч а с т о т н ы е  и  н и з к о ч а с т о т н ы е .  

В ы с о к о ч а с т о т н ы е  п о м е х и :  п о м е х и  б и о л о г и ч е с к о г о  п р о и с х о ж д е 

н и я  -  м и о г р а м м а ;  п о м е х и  о т  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  -  ш у м  с  ч а с 

т о т о й  с е т и  5 0  Г ц ;  б ы с т р ы е  и з м е н е н и я  п о т е н ц и а л а  п о л я р и з а ц и и  

э л е к т р о д о в  -  « б р о с к и »  и з о л и н и и ;  а р т е ф а к т ы  р е г и с т р а ц и и .  Н и з 

к о ч а с т о т н ы е :  м е д л е н н ы е  и з м е н е н и я  п о т е н ц и а л а  п о л я р и з а ц и и  

э л е к т р о д о в  -  д р е й ф  и з о л и н и и .  С п о с о б ы  у с т р а н е н и я  п о м е х  п р и 

в е д е н ы  в  т а б л и ц е  5 . 4 .
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« А л ь то н -0 3 »

Т а б л и ц а  5 . 4  -  С п о с о б ы  у с т р а н е н и я  п о м е х

В и д  п о м е х С п о с о б  у с т р а н е н и я
« П о б о ч н ы е  э ф ф е кт ы »  

н а  Э К Г

Р а с п о л о ж е н и е  о б о р у д о в а н и я  с  
у ч е т о м  э л е к т р о м а гн и т н о й  о б 
с т а н о в к и

Н е т

ш у м  и Hdu 1 и *
то й  се ти Ф и л ь т р а ц и я  п о л о с н о -з а гр а ж д а -  

ю щ и м  ф и л ь т р о м  и к о н с т р у 1сги в - 
н ы е  р е ш е н и я  в э л е к т р о к а р д и о 
гр а ф е

П р и  н е п р а в и л ь н о й  ко н с т р у к 
ц и и  ф и л ь т р а  -  у м е н ь ш е н и е  
а м п л и т у д  Q , R, S , а р т е ф а к 
т о в  с т и м у л я т о р а

Н а л о ж е н и е  э л е к т р о д о в  в н е  
б о л ь ш и х  м ы ш е ч н ы х  м а с с и в о в

Н е т  и л и  м и н и м а л ь н ы е

М и о гр а м м а Ф и л ь т р а ц и я  ф и л ь т р о м  н и ж н и х  
ч а с т о т

У м е н ь ш е н и е  а м п л и т у д  Q , R, 
S , а р т е ф а к т о в  с т и м у л я т о р а , 
р а с ш и р е н и е  Q R S

1 1 1\/МК1 ВМРП-

И с п о л ь з о в а н и е  к а ч е с т в е н н ы х  
э л е к т р о д о в , ко н т а к т н о й  с р е д ы

Н е т

ки х  ч а с т о т Ф и л ь т р а ц и я  ф и л ь т р о м  н и ж н и х  
ч а с т о т

У м е н ь ш е н и е  а м п л и т у д  Q , R, 
S , а р т е ф а к т о в  с т и м у л я т о р а , 
р а с ш и р е н и е  Q R S

И с п о л ь з о в а н и е  к а ч е с т в е н н ы х  
э л е к т р о д о в , к о н т а к т н о й  с р е д ы

Н е т
■

Д р е й ф  и зо 
л и н и и

И с п о л ь з о в а н и е  а к т и в н ы х  с и с 
т е м  с т а б и л и з а ц и и  и зо л и н и и  
(A D S )

З а д е р ж к а  д о  0 ,5  с  в в ы в о д е  
Э К Г

Ф и л ь т р а ц и я  ф и л ь т р о м  в е р х н и х  
ч а с т о т

У м е н ь ш е н и е  с м е щ е н и я  с е г 
м е н т а  S T

i

Н а  р и с у н к е  5 . 4  п р и в е д е н ы  з а п и с и  II о т в е д е н и я  с и г н а л о в ,  и с 

п о л ь з у е м ы х  п р и  п р о в е р к е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф о в  п о  с т а н д а р т у  

М Э К  6 0 6 0 1 - 2 - 5 1 ,  п р и  р а з л и ч н ы х  р е ж и м а х  ф и л ь т р а ц и и .

Н а  п р и в е д ё н н о м  р и с у н к е  в и д н о ,  ч т о  о б а  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  

ф и л ь т р а  х о р о ш о  « о ч и щ а ю т »  Э К Г  о т  с е т е в о й  п о м е х и .  П р и  э т о м  

и с к а ж е н и я  м и н и м а л ь н ы .  Ч е г о  н е л ь з я  с к а з а т ь  о б  и с к а ж е н и я х  у з 

к о г о  к о м п л е к с а  Q R S  к а л и б р о в о ч н о й  Э К Г .

В  т а б л и ц а х  5 . 5  и  5 . 6  п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  в р е 

м е н н ы х  и н т е р в а л о в  п р и  р а з н ы х  ф и л ь т р а х .

Руководство по эксплуатации 3 9
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

A N E 2 0 0 0 0 + L in e  F r e q u e n c y  N o is e C A L 2 0 5 0 2

Ф

a )  а н а л и т и ч е с к а я  Э К Г  с  с е т е в о й  н а в о д к о й  б )  к а л и б р о в о ч н а я  Э К Г

1 -  в с е  ф и л ь т р ы  в ы к л ю ч е н ы :

2  -  в к л ю ч е н  ф и л ь т р  « 3 0  Г ц » ;

3  -  в к л ю ч е н  ф и л ь т р  « 5 0  Г ц » .

Рисунок 5.4- Примеры высокочастотной фильтрации 
Т а б л и ц а  5 . 5  -  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  с и г н а л а  A N E 2 0 0 0 0

Э л е м е н т

П а р а м е т р ы  с и г 

н а л а  A N E 2 0 0 0 0  и з  

а т л а с а  C T S

С и г н а л  

A N E 2 0 0 0 0  с  

п о м е х о й  5 0  Г ц

Ф и л ь т р  

« 3 0  Г ц »

Ф и л ь т р  

« 5 0  Г ц »

Д л и т е л ь н о с т и ,  м с

Q R S 1 9 4  11 9 2 1 1 0 0  1П  1 0 0

Т а б л и ц а  5 . 6  -  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  с и г н а л а  C A L 2 0 5 0 2

Э л е м е н т
Б е з

ф и л ь т р о в
Ф и л ь т р  « 3 0  Г ц » Ф и л ь т р  « 5 0  Г ц »

Д л и т е л ь н о с т и ,  м с

Р 8 2 8 4 8 6

Q R S 3 8 6 0 5 4
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« А л ь т о н - 0 3 »

П р и  н а л и ч и и  и м п у л ь с о в  э л е к т р о к а р д и о с т и м у л я т о р а  в к л ю ч е 

н и е  ф и л ь т р а ц и и  п р и в о д и т  к  с у щ е с т в е н н о м у  и с к а ж е н и ю  и м п у л ь 

с о в .  А м п л и т у д а  и м п у л ь с о в  с н и ж а е т с я ,  а  д л и т е л ь н о с т ь  -  у в е л и 

ч и в а е т с я ,  ч т о  м о ж е т  б ы т ь  р а с ц е н е н о  к а к  а р т е ф а к т  ( р и с у н о к  5 . 5 ) .

л

Э К Г  б е з  ф и л ь т р а

Ф и л ь т р  « 3 0  Г ц »

Ф и л ь т р  « 5 0  Г ц »

Рисунок 5.5- Искажение импульса электрокардиостиму
лятора при фильтрации

Д л я  ф и л ь т р а ц и и  ш у м о в ,  с в я з а н н ы х  с  д р е й ф о м  и з о л и н и и ,  в  

э л е к т р о к а р д и о г р а ф е  Э К 1 2 Т М  « А л ь т о н - 0 3 »  и с п о л ь з у е т с я  а к т и в 

н а я  с и с т е м а  с т а б и л и з а ц и и  б а з о в о й  л и н и и  ( A D S ) .

В к л ю ч е н и е  A D S  м о ж е т  п р и в о д и т ь  к  н е з н а ч и т е л ь н о м у  и з м е 

н е н и ю  н а к л о н а  с м е щ е н н о г о  с е г м е н т а  S T  ( р и с у н о к  5 . 6 ) .  О д н а к о  

а м п л и т у д а  с м е щ е н и я  н е п о с р е д с т в е н н о  о к о л о  т о ч к и  j  и з м е н я е т с я  

н е з н а ч и т е л ь н о .
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

1 ..... i"

../ \

И с х о д н ы й

с и г н а л

c A D S

а )  -  д е п р е с с и я  S T б )  -  п о д ъ ё м  S T

Рисунок 5.6- Искажение сегмента STпри включении
системы ADS

О
Во всех случаях, когда это возможно, следует 
избегать использования фильтров, а доби
ваться приемлемого качества регистрации 

ЭКГ способами, приведенными в таблице 5.4. При 
проведении электрокардиографической диагно
стики следует учитывать влияние фильтрации 
на амплитудные параметры элементов ЭКГ и 
продолжительность интервалов.
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« А л ь т о н - 0 3 »

5 . 1 0  О С О Б Е Н Н О С Т И  П Р И М Е Н Е Н И Я  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О 

Г Р А Ф А  В  Э К С Т Р Е М А Л Ь Н Ы Х  У С Л О В И Я Х

5 .1 0 . 1  И с п о л ь з о в а н и е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  п р и  д е ф и б р и л 

л я ц и и

При дефибрилляции о б я з а т е л ь н о  исполь- Ж Ж  

зуйте кабель пациента со встроенными Д Д  

элементами защиты. Использование кабеля 
без элементов защиты значительно снижает 
эффективность дефибрилляции, может вы
звать ожоги пациента в местах наложения 

^  электродов и повредить сами электроды.
П р и  р е а н и м а ц и о н н ы х  м е р о п р и я т и я х  с  и с п о л ь з о в а н и е м  д е 

ф и б р и л л я т о р а  в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  

д л я  к о н т р о л я  э л е к т р о к а р д и о с и г н а л о в .

В  э т о м  с л у ч а е  д о с т а т о ч н о  н а л о ж е н и я  ч е т ы р е х  о с н о в н ы х  э л е к 

т р о д о в  ( R ,  N ,  L , F ) ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  ф о р м и р о в а н и я  о т в е д е н и й .

Режим I

о I II III
« aVR aVL aVF
• VI V2 V3

V4 V5 V6

В ы б е р и т е  м о н и т о р н ы й  р е ж и м  р а б о т ы  э л е к т р о к а р 

д и о г р а ф а  и  г р у п п у  о с н о в н ы х  о т в е д е н и й  I, I I ,  I I I  ( и н 

д и к а т о р  « А В Т О М А Т »  н е  с в е т и т с я ) .

® Автомат

Ф  З а п у с т и т е  р е г и с т р а ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у  ® .  Н а  б у м а г е  б у д у т

р е г и с т р и р о в а т ь с я  с и г н а л ы  в ы б р а н н ы х  о т в е д е н и й .

П р и  р а з р я д е  д е ф и б р и л л я т о р а  в х о д н ы е  у с и л и т е л и  э л е к т р о 

к а р д и о г р а ф а  в х о д я т  в  с о с т о я н и е  н а с ы щ е н и я ,  т . е .  н а  в ы х о д е  

у с и л и т е л е й  у с т а н а в л и в а е т с я  м а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  ( п о л о 

ж и т е л ь н о е  и л и  о т р и ц а т е л ь н о е ) .  Е с л и  н е  п р и н и м а т ь  д о п о л н и 

т е л ь н ы х  м е р ,  т о  и з  э т о г о  с о с т о я н и я  у с и л и т е л и  б у д у т  в ы х о д и т ь  с  

н о р м а л ь н о й  п о с т о я н н о й  в р е м е н и  3 , 2  с .  П р и  э т о м  и з о л и н и я  э л е к 

т р о к а р д и о с и г н а л а  п о я в и т с я  в  п о л е  з а п и с и  ч е р е з  6  -  8  с  п о с л е  

и м п у л ь с а  д е ф и б р и л л я ц и и .

В  э л е к т р о к а р д и о г р а ф е  п р и  р а б о т е  в  р е ж и м е  м о н и т о р н о й  р е 

г и с т р а ц и и  п р е д у с м о т р е н о  и з м е н е н и е  п о с т о я н н о й  в р е м е н и  п р и  

н а с ы щ е н и и  у с и л и т е л е й .  В  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  т а к а я  в о з 

м о ж н о с т ь  не предусмотрена.
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

И з о л и н и я  н а  в р е м я  

с т а б и л и з а ц и и  б а з о в о й  

л и н и и

Н а ч а л о  р а з р я д а  

д е ф и б р и л л я т о р а

Рисунок 5.7- Разрыв в изображении сигналов 
при насыщении усилителей

Е с л и  в х о д н ы е  у с и л и т е л и  н а х о д я т с я  в  с о с т о я н и и  н а с ы щ е н и я  

б о л е е  1 0 0  м с ,  т о  н а  в р е м я  о к о л о  0 , 6  с  п о с т о я н н а я  в р е м е н и  у с и л и 

т е л е й  у м е н ь ш а е т с я .  Э т о г о  в р е м е н и  д о с т а т о ч н о  д л я  в о з в р а щ е н и я  

и з о л и н и и  в  с е р е д и н у  п о л я  з а п и с и .  Н а  в р е м я  и з м е н е н и я  п о с т о я н 

н о й  в р е м е н и  и з о б р а ж е н и я  с и г н а л о в  н а  б у м а г е  з а м е н я ю т с я  и з о 

л и н и я м и  и  п о я в л я ю т с я  п о с л е  в о с с т а н о в л е н и я  с т а н д а р т н о й  п о 

с т о я н н о й  в р е м е н и .  Р и с у н о к  5 . 7  и л л ю с т р и р у е т  и з м е н е н и я  в  и з о 

б р а ж е н и и  с и г н а л о в  п р и  м о н и т о р н о м  р е ж и м е  р е г и с т р а ц и и .

О
Рисунок 5.7 иллюстрирует ситуацию при ис
пользовании идеальных электродов для снятия 
биопотенциалов. Реальные электроды облада

ют свойством поляризации, поэтому после де
фибрилляции возможно смещение изображения 
сигнала за границу печати до полной деполяриза
ции. У некоторых типов электродов, не предна
значенных для работы при дефибрилляции, время 
полной деполяризации составляет десятки се
кунд. Не используйте такие электроды!
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« А л ь т о н - 0 3 »

5 . 1 0 . 2  И с п о л ь з о в а н и е  о д н о г о  э л е к т р о д а  д л я  р е г и с т р а ц и и  

г р у д н ы х  о т в е д е н и й .

В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  н е т  в о з м о ж н о с т и  у с т а н о в и т ь  в с е  ш е с т ь  

г р у д н ы х  э л е к т р о д о в .

О б ы ч н о й  п р а к т и к о й  в  э т о м  с л у ч а е  я в л я е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  

л и ш ь  о д н о г о  г р у д н о г о  э л е к т р о д а .  Э л е к т р о д  п о д к л ю ч а ю т  к  л ю б о м у  

и з  г р у д н ы х  о т в е д е н и й ,  н а п р и м е р  к  С 2 ,  т . к .  е г о  з а п и с ь  н а х о д и т с я  

п о с е р е д и н е  б у м а г и .  Д л я  р е г и с т р а ц и и  в с е х  г р у д н ы х  о т в е д е н и й  

э л е к т р о д  п о с л е д о в а т е л ь н о  п е р е с т а в л я ю т  в  н у ж н о е  п о л о ж е н и е ,  

С 1  -  С б .  П р и  э т о м  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  р е г и с т р и р у е т  о т в е д е н и е  

V 2 ,  и с т и н н о е  о т в е д е н и е  н а д о  н а п и с а т ь  н а  Э К Г  в р у ч н у ю .

П о э т о м у  р е к о м е н д у е т с я  д л я  р е г и с т р а ц и и  г р у д н ы х  о т в е д е н и й  

с  п о м о щ ь ю  о д н о г о  э л е к т р о д а  с д е л а т ь  с л е д у ю щ е е :

•  П о д к л ю ч и т е  э л е к т р о д  к  о д н о м у  и з  к о н т а к т о в ,  у д о б н е е  и с 

п о л ь з о в а т ь  к о н т а к т  С 2  и л и  С 5 ,  р е г и с т р и р у е м ы е  в  с е р е д и н е  

б у м а г и .  Н е и с п о л ь з у е м ы е  п р о в о д а  к а б е л я  п а ц и е н т а  р а с п о 

л о ж и т е  т а к ,  ч т о б ы  о н и  н е  к а с а л и с ь  п а ц и е н т а  и л и  м е т а л л и 

ч е с к и х  п р е д м е т о в .

•  В ы б е р и т е  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  г р у п п у  д л я  р е г и с т р а ц и и  ( V 1 ,

V 2 ,  V 3  и л и  V 4 ,  V 5 ,  V 6 ) .  Р е ж и м  р е г и с т р а ц и и  м о ж е т  б ы т ь  к а к  

а в т о м а т и ч е с к и м ,  т а к  и  м о н и т о р н ы м .

•  В к л ю ч и т е  р е г и с т р а ц и ю ,  н а ж а в  к н о п к у  ® .

В  н е и с п о л ь з у е м ы х  о т в е д е н и я х  б у д у т  п е ч а т а т ь с я  и з о л и н и и ,  а  

и н д и к а т о р  о б р ы в а  г р у д н ы х  э л е к т р о д о в  б у д е т  с в е т и т ь с я .

Е с л и  в  н е и с п о л ь з у е м ы х  о т в е д е н и я х  н а б л ю д а ю т с я  п о м е х и  

п р и  р е г и с т р а ц и и  Э К Г ,  т о  у б е д и т е с ь ,  ч т о  н а к о н е ч н и к и  н е и с 

п о л ь з у е м ы х  о т в е д е н и й  н е  к а с а ю т с я  п о с т о р о н н и х  п р е д м е т о в .

•  П р о в о д и т е  р е г и с т р а ц и ю  Э К Г ,  п е р е м е щ а я  э л е к т р о д  в  н е о б 

х о д и м ы е  п о з и ц и и  и  о т м е ч а я  н а  б у м а г е  р е г и с т р и р у е м ы е  о т 

в е д е н и я .
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

6  Р Е Ж И М Ы  Э Н Е Р Г О П О Т Р Е Б Л Е Н И Я

О с н о в н ы е  р е ж и м ы  э н е р г о п о т р е б л е н и я  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  

о т о б р а ж а ю т с я  и н д и к а т о р а м и  н а  п а н е л и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а .  

Т а б л и ц а  6 . 1 ____________________________________________________________ _

№

Состояние
индикаторов

ш

Р е ж и м  э н е р г о п о т р е б л е н и я

О -  и н д и к а т о р  с в е ти тс я :
•  -  и н д и к а т о р  н е  с в е ти тс я ;

Ж -  и н д и к а т о р  м и га е т ; 
X -  б е з р а з л и ч н о .

1 .

Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  вы клю чен . В о зн и ка е т  при в ы кл ю че ни и  при
б о р а  (ручном  или  ав то м а ти че ско м ) в а в то н о м н о м  реж им е .

П р и  п о д к л ю ч е н и и  б л о к а  п и т а н и я  к  с е т и  2 2 0  В р е ж и м  с м е н я - 
е т с я  р е ж и м о м  2  д а н н о й  т а б л и ц ы .________________________________

2 .

Э л е кф о к а р д и о ф а ф  вы кл ю чен . В озни ка ет: 1) по сл е  ручного вы 
кл ю ч е н и я  пр и б о р а  при  п о д кл ю че н н о м  к  сети  б л о ке  питания ; 2 ) е с 
л и  в р е ж и м е  1 по д кл ю ч и ть  б л о к  питания.

В о зм о ж е н  за р я д  аккум улятора .
П р и  п р о п а д а н и и  с е т е в о го  н а п р я ж е н и я  с м е н я е т с я  на  р е ж и м  1 

д а н н о й  т а б л и ц ы .

3 .

Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  в кл ю ч е н  и го т о в  к  с ъ ё м у  Э К Г . Б л о к  п и 
т а н и я  п о д к л ю ч ё н  к  с е ти . А к к у м у л я т о р  п о л н о с т ь ю  з а р я ж е н . 

П р и  р у ч н о м  в ы кл ю ч е н и и  -  р е ж и м  2.

4 .

Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  в кл ю ч е н  и го т о в  к  с ъ ё м у  Э К Г . Б л о к  п и 
т а н и я  н е  п о д кл ю ч ё н  к  с е ти . А к к у м у л я т о р  д о с т а т о ч н о  за р я ж е н .

Е сл и  н е  п о л ь з о в а ть с я  э л е ктр о ка р д и о гр а ф о м  б о л е е  9  м инут, 
р е ж и м  с м е н и тс я  р е ж и м о м  1 д а н н о й  т а б л и ц ы .

5 .

Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  в кл ю ч е н  и го т о в  к  с ъ ё м у  Э К Г . Б л о к  п и 
т а н и я  н е  п о д к л ю ч ё н  к  с е ти . А к к у м у л я т о р  р а з р я ж е н  б о л е е  ч е м  
на  5 0 % . Н е о б х о д и м а  з а р я д к а  б а т а р е и .

Е с л и  н е  п о л ь з о в а т ь с я  9 м и н у т , с м е н и т с я  р е ж и м о м  1.________

6 .

Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  в кл ю ч е н . Б л о к  п и т а н и я  не  п о д к л ю ч ё н  к 
с е т и . А к к у м у л я т о р  п р а кт и ч е с к и  п о л н о с т ь ю  р а з р я ж е н . Н е о б х о 
д и м а  н е м е д л е н н а я  з а р я д к а  б а т а р е и .

П Е Ч А Т Ь  Э К Г  Н Е В О З М О Ж Н А !
Е сл и  не  п о л ь з о в а ть с я  9 м и н ут, с м е н и тс я  р е ж и м о м  1.__________

7 . О
Э л е к т р о к а р д и о гр а ф  п о д кл ю ч ё н  к  с е т и . А к к у м у л я т о р  о т с у т с т 

в у е т  и л и  о т к л ю ч ё н . Н е о б х о д и м о  у с т а н о в и т ь  и п о д к л ю ч и т ь  а к -

- = — - = - s * = e = a i
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« А л ь т о н - 0 3 »

ф

6 .1  Ф У Н К Ц И Я  А В Т О М А Т И Ч Е С К О Г О  В Ы К Л Ю Ч Е Н И Я

Д л я  у в е л и ч е н и я  р е с у р с а  а к к у м у л я т о р а  в  э л е к т р о к а р д и о г р а 

ф е  и с п о л ь з у е т с я  а в т о м а т и ч е с к о е  в ы к л ю ч е н и е .

Е с л и  п р и  р а б о т а ю щ е м  а в т о н о м н о  э л е к т р о к а р д и о г р а ф е  н е  

н а ж и м а т ь  н и к а к и х  к н о п о к  в  т е ч е н и е  д е в я т и  м и н у т ,  т о  п р и б о р  в ы 

к л ю ч и т с я .  Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п е р е й д е т  в  с о с т о я н и е  ( р е ж и м  1 в  

т а б л и ц е  6 . 1 )  м а л о г о  п о т р е б л е н и я .

Е с л и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  в к л ю ч е н  и  б л о к  п и т а н и я  э л е к т р о 

к а р д и о г р а ф а  п о д к л ю ч ё н  к  с е т и  ( р е ж и м  3  в  т а б л и ц е  6 . 1 ) ,  а в т о м а 

т и ч е с к о г о  в ы к л ю ч е н и я  н е  б у д е т .

6 . 2  С Т А Ц И О Н А Р Н О Е  И С П О Л Ь З О В А Н И Е  Э Л Е К Т Р О 

К А Р Д И О Г Р А Ф А

С т а ц и о н а р н о е  и с п о л ь з о в а н и е  м о ж е т  б ы т ь  р е к о м е н д о в а н о  в  

б о л ь ш и н с т в е  п р и м е н е н и й  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а .  В о з м о ж н ы е  с о 

с т о я н и я  -  р е ж и м ы  2  и  3  в  т а б л и ц е  6 . 1 .

П р и  с т а ц и о н а р н о м  и с п о л ь з о в а н и и  б л о к  п и т а н и я  э л е к т р о к а р 

д и о г р а ф а  п о с т о я н н о  п о д к л ю ч ё н  к  с е т и  2 2 0  В  5 0  Г ц  и  к  э л е к т р о 

к а р д и о г р а ф у .  А к к у м у л я т о р  п о с т о я н н о  п о д з а р я ж а е т с я ,  и  э л е к 

т р о к а р д и о г р а ф  г о т о в  к  п е р е н о с н о й  р а б о т е .

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  в к л ю ч а е т с я  и  в ы к л ю ч а е т с я  к н о п к о й  @  

н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я .

П о с л е  п о д к л ю ч е н и я  к  с е т и  з а г о р а е т с я  и н д и к а т о р  « - » .  

М о ж е т  с в е т и т ь с я  и н д и к а т о р  « З А Р Я Д К А »  п р и  ч а с т и ч н о  р а з 

р я ж е н н о м  а к к у м у л я т о р е .  Э т и  д в а  и н д и к а т о р а  б у д у т  с в е т и т ь с я  

д о  п о л н о г о  з а р я д а  а к к у м у л я т о р а .

П р и  д о с т и ж е н и и  н а п р я ж е н и я  н а  а к к у м у л я т о р е  1 3 , 8  В ,  и н д и 

к а т о р  « З А Р Я Д К А »  п о г а с н е т .

Е с л и  б л о к  п и т а н и я  о т к л ю ч и т ь  о т  с е т и ,  т о  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  

а в т о м а т и ч е с к и  п е р е й д е т  в  с о с т о я н и е ,  о п и с а н н о е  в  с т р о к е  2  т а б 

л и ц ы  6 . 1 .

6 . 3  П Е Р Е Н О С Н О Е  И С П О Л Ь З О В А Н И Е

П р и  п е р е н о с н о м  и с п о л ь з о в а н и и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  б о л ь 

ш у ю  ч а с т ь  в р е м е н и  р а б о т а е т  о т  а в т о н о м н о г о  и с т о ч н и к а  п и т а 

н и я .  О б ы ч н о ,  э т о  р а б о т а  в  у с л о в и я х  с к о р о й  и  н е о т л о ж н о й  п о -
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

м о щ и ,  в  с т а ц и о н а р а х  д л я  и с с л е д о в а н и я  л е ж а ч и х  б о л ь н ы х .  В о з 

м о ж н ы е  с о с т о я н и я  -  р е ж и м ы  1 , 4 ,  5  и  6  в  т а б л и ц е  6 . 1 .

Д л я  р а б о т ы  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  в к л ю ч а е т с я  и  в ы к л ю ч а е т с я  

к н о п к о й  @  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я .

в  Если прибор не используется более 9 минут, 
происходит его автоматическое выключение 
для увеличения ресурса аккумулятора. Повтор- 

ное включение - нажатием кнопки
П о с л е  р у ч н о г о  ( и л и  а в т о м а т и ч е с к о г о )  в ы к л ю ч е н и я  п и т а н и я  

э л е к т р о к а р д и о г р а ф а ,  е г о  в н у т р е н н и е  ц е п и  п е р е х о д я т  в  р е ж и м  

м а л о г о  п о т р е б л е н и я .  В  э т о м  с о с т о я н и и  с о х р а н я е т с я  в с я  и н ф о р 

м а ц и я  в  п а м я т и  э л е к т о р к а р д и о г р а ф а .  9 ^

П р и  п р о в е д е н и и  а в т о н о м н ы х  и с с л е д о в а н и й  с л е д и т е  з а  с о 

с т о я н и е м  а к к у м у л я т о р а  п о  и н д и к а т о р а м  « Б А Т А Р Е Я »  « 5 0 % »  и  

« 0 % » .  Н е  д о п у с к а й т е  п о л н о й  р а з р я д к и  а к к у м у л я т о р а .  П р и  п е р 

в о м  у д о б н о м  с л у ч а е  п о д к л ю ч и т е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  к  б л о к у  п и 

т а н и я  и  з а р я д и т е  а к к у м у л я т о р н у ю  б а т а р е ю .

6 . 4  Р Е Ж И М  А В А Р И Й Н О Г О  Р А З Р Я Д А

С о с т о я н и е  а в а р и й н о г о  р а з р я д а  а к к у м у л я т о р а  м о ж е т  в о з н и к 

н у т ь ,  е с л и  н а п р я ж е н и е  н а  а к к у м у л я т о р е  с н и з и л о с ь  н и ж е  к р и т и 

ч е с к о г о  у р о в н я  ( н и ж е  1 0 , 5  В ) ,  в с л е д с т в и е ,  н а п р и м е р ,  д л и т е л ь н о 

г о  х р а н е н и я  а к к у м у л я т о р а  в  р а з р я ж е н н о м  с о с т о я н и и  л и б о  к о р о т 

к о г о  з а м ы к а н и я  е г о  в ы в о д о в .  В  с о с т о я н и и  а в а р и й н о г о  р а з р я д а  ф 
п р и  н а ж а т и и  н а  к н о п к у  @  н и к а к и е  и н д и к а т о р ы  н е  з а ж и г а ю т с я .

Т а к о е  с о с т о я н и е  а к к у м у л я т о р а ,  к а к  п р а в и л о ,  п р и в о д и т  к  ч а с 

т и ч н о й  и л и  п о л н о й  п о т е р и  и м  е м к о с т и .

Д л я  в ы в о д а  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  и з  с о с т о я н и я  а в а р и й н о г о  

р а з р я д а  с о б л ю д а й т е  о п и с а н н у ю  н и ж е  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  

д е й с т в и й .

П о д к л ю ч и т е  б л о к  п и т а н и я  к  с е т и  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и 

е м  2 2 0  В  ч а с т о т о й  5 0  Г ц  и  к  э л е к т р о к а р д и о г р а ф у .

Н е  н а ж и м а й т е  к н о п о к  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я  в  т е ч е н и е  3 0  м и 

н у т .  З а  э т о  в р е м я  п р о и з о й д е т  ч а с т и ч н ы й  з а р я д  а к к у м у л я т о р а .

Н а ж м и т е  к н о п к у  @  н а  п а н е л и  у п р а в л е н и я .  П р и  э т о м  з а ж г у т 

с я  и н д и к а т о р ы  « - »  и  « З А Р Я Д К А » .  О с т а в ь т е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф
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« А л ь т о н - 0 3 »

м

в к л ю ч е н н ы м .  П р и  д о с т и ж е н и и  н а п р я ж е н и я  н а  а к к у м у л я т о р е

1 3 ,8  В ,  и н д и к а т о р  « З А Р Я Д К А »  п о г а с н е т .

П о с л е  э т о г о  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  с н о в а  г о т о в  к  р а б о т е .

Хотя электрокардиограф после аварийного
разряда может быть и работоспособен, однако Ш В

необходима замена аккумулятора для обеспе
чения энергетических характеристик.
7 О Б С Л У Ж И В А Н И Е  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О Г Р А Ф А

7 .1  П Р Е Д С Т Е Р И Л И З А Ц И О Н Н А Я  О Ч И С Т К А ,  

С Т Е Р И Л И З А Ц И Я  И  Д Е З И Н Ф Е К Ц И Я

Э л е к т р о д ы  д о л ж н ы  п о д в е р г а т ь с я  д е з и н ф е к ц и и  и / и л и  п р е д -  

с т е р и л и з а ц и о н н о й  о ч и с т к е  и  с т е р и л и з а ц и и  ( в  з а в и с и м о с т и  о т  

о с о б е н н о с т е й  к о н к р е т н ы х  и с с л е д о в а н и й )  п о  м е т о д и ч е с к и м  у к а 

з а н и я м  М У - 2 8 7 - 1 1 3  и  и н с т р у к ц и я м ,  у с т а н а в л и в а ю щ и м  м е т о д ы ,  

с р е д с т в а  и  р е ж и м ы  п р е д с т е р и л и з а ц и о н н о й  о ч и с т к и ,  с т е р и л и з а 

ц и и  и  д е з и н ф е к ц и и  д л я  и с п о л ь з у е м ы х  э л е к т р о д о в .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  с т е р и л и з а ц и и  к а б е л я  п а ц и е н т а ,  е г о  с т е 

р и л и з у ю т  х и м и ч е с к и м  г а з о в ы м  м е т о д о м  ( о к и с ь ю  э т и л е н а  и л и  

с м е с ь ю  О Б )  п р и  т е м п е р а т у р е  н е  б о л е е  6 0  ° С .

П р е д с т е р и л и з а ц и о н н а я  о ч и с т к а  ч а с т е й ,  с о п р и к а с а в ш и х с я  с  

т е л о м  п а ц и е н т а  в  п р о ц е с с е  э л е к т р о к а р д и о г р а ф и ч е с к о г о  и с с л е 

д о в а н и я ,  п р о в о д и т с я  р у ч н ы м  с п о с о б о м .  П р о т и р а н и е  п р о и з в о д я т  

о т ж а т ы м  т а м п о н о м  и з  б я з и  и л и  м а р л и ,  с м о ч е н н ы м  м о ю щ и м  

р а с т в о р о м  ( 2 %  п е р е к и с и  в о д о р о д а ;  0 , 5 %  с и н т е т и ч е с к о г о  м о ю 

щ е г о  с р е д с т в а ) .

Д е з и н ф е к ц и ю  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  п р о в о д я т  п о  М У - 2 8 7 - 1 1 3  

х и м и ч е с к и м  м е т о д о м .  И з д е л и е  и л и  е г о  ч а с т ь ,  н е п о с р е д с т в е н н о  

н е  с о п р и к а с а ю щ у ю с я  с  п а ц и е н т о м ,  п р о т и р а ю т  с а л ф е т к о й  и з  б я 

з и  и л и  м а р л и ,  с м о ч е н н о й  д е з и н ф и ц и р у ю щ и м  р а с т в о р о м  ( 3  -  4 %  

п е р е к и с и  в о д о р о д а ;  0 , 5 %  с и н т е т и ч е с к о г о  м о ю щ е г о  с р е д с т в а )  и  

о т ж а т о й  в о  и з б е ж а н и е  п о п а д а н и я  д е з и н ф и ц и р у ю щ е г о  р а с т в о р а  

в н у т р ь  и з д е л и я .

7 . 2  О Ч И С Т К А  П Р И Ж И М Н О Г О  Р О Л И К А  О Т  З А Г Р Я З Н Е Н И Я

П л о х о е  к а ч е с т в о  и з о б р а ж е н и я  н а  б у м а г е  ( б л е д н ы е  и л и  н е 

ч е т к и е  л и н и и )  м о ж е т  б ы т ь  с в я з а н о  с  з а г р я з н е н и е м  п р и ж и м н о г о  

р е з и н о в о г о  р о л и к а  т е р м о п р и н т е р а  ч а с т и ц а м и  б у м а г и .
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

Д л я  ч и с т к и  п р и ж и м н о г о  р о л и к а  н а д о  и с п о л ь з о в а т ь  т а м п о н  и з  

в а т ы ,  н а м о т а н н о й  н а  ж е с т к у ю  п а л о ч к у ,  н а п р и м е р ,  н а  с п и ч к у .  В а 

т у  с м о ч и т е  в о д о й .

О т к р о й т е  к р ы ш к у  о т с е к а  т е р м о б у м а г и .  П о д н и м и т е  р ы ч а г  

п р и ж и м а  б у м а г и  и  в ы н ь т е  б у м а г у  и з  п р и н т е р а .

Рычаг прижима 
бумаги

Резиновый ролик

смоченная
водой

Рисунок 7.1 - Чистка прижимного ролика от загрязнения
А к к у р а т н о  о ч и с т и т е  о т  з а г р я з н е н и я  д о с т у п н у ю  ч а с т ь  п р и 

ж и м н о г о  р о л и к а .  П а л ь ц е м  п р о в е р н и т е  р е з и н о в ы й  р о л и к  п а л ь 

ц е м  н а  1 / 3  о б о р о т а .

П о в т о р я й т е  д е й с т в и я ,  о п и с а н н ы е  в  п р е д ы д у щ е м  а б з а ц е ,  д о  

п о л н о й  о ч и с т к и  р о л и к а  о т  з а г р я з н е н и я .

О  Не смачивайте вату бензином, ацетоном или 
другими чистящими средствами, способным 
повредить резину прижимного ролика.

В ы с у ш и т е  р о л и к ,  п р о т е р е в  е г о  с у х и м  т а м п о н о м ,  п р е ж д е  ч е м  

о п у с т и т ь  р ы ч а г .

7 . 3  З А М Е Н А  А К К У М У Л Я Т О Р А

Е с л и  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф  ч а с т о  п и 

т а е т с я  о т  а к к у м у л я т о р а ,  т о  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  н е о б х о д и м о с т ь  

с м е н и т ь  р а з р я ж е н н ы й  а к к у м у л я т о р  н а  з а р я ж е н н ы й .  К о г д а  н а ч и 

н а е т  с в е т и т ь с я  и н д и к а т о р  « Б А Т А Р Е Я  0 % » ,  н а д о  п р и г о т о в и т ь с я  к  

т о м у ,  ч т о  а к к у м у л я т о р  н а д о  с р о ч н о  з а р я д и т ь  и л и  з а м е н и т ь .  Д л я  

з а м е н ы  п о н а д о б и т с я  з а р я ж е н н ы й  д о п о л н и т е л ь н ы й  а к к у м у л я т о р  

( д о п о л н и т е л ь н ы е  а к к у м у л я т о р ы  н е  в х о д я т  в  о с н о в н о й  к о м п л е к т  

и  п о с т а в л я ю т с я  п о  о т д е л ь н о м у  з а к а з у ) .
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« А л ь т о н - 0 3 »

7 . 4  П О Д Г О Т О В К А  К  Х Р А Н Е Н И Ю

П е р е д  д л и т е л ь н ы м  ( б о л е е  н е д е л и )  х р а н е н и е м  э л е к т р о к а р 

д и о г р а ф а  п о л н о с т ь ю  з а р я д и т е  а к к у м у л я т о р  и  о т к л ю ч и т е  е г о  к а к  

о п и с а н о  в  4 .1  н а  с т р .  1 9 .

Обязательно сделайте отметку о снятии ак- 
кумулятора для хранения в Формуляре элек- Щ в

трокардиографа.

Ц и т а т а  и з  и н с т р у к ц и й  п о  э к с п л у а т а ц и и  а к к у м у л я т о р о в :

•  Н е  д о п у с к а й т е  к о р о т к о г о  з а м ы к а н и я  к о н т а к т о в  а к к у м у л я т о р а .

т а к ж е  в  д р у г и е  н е б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я .  |

Н е  х р а н и т е  а к к у м у л я т о р  в н у т р и  у с т р о й с т в а ,  в  к о т о р о м  о н  и ш

Особенно следите за температурой при хране- 
нии аккумулятора. Двадцать процентов емкое- щш 
ти аккумулятор теряет за 6 месяцев при тем- 
пературе хранения + 25 ° С ,  и всего за 2 месяца(!) - 
при +  40 °С. При потере более 40 % ёмкости акку
мулятор практически невозможно восстановить, 

ф Поэтому рекомендуется регулярно, с периодично
стью, зависящей от температуры хранения, пол
ностью заряжать аккумулятор.
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

8  П о в е р к а  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  п е р е н о с н ы е  Э К 1 2 Т М  

« А л ь т о н - 0 3 »  я в л я ю т с я  с р е д с т в а м и  и з м е р е н и й  и  п о д л е ж а т  п е р 

в и ч н о й  п о в е р к е  п е р е д  в в о д о м  в  э к с п л у а т а ц и ю  и  п о с л е  р е м о н т а  

и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  п р и  э к с п л у а т а ц и и .

П о в е р к а  п р о в о д и т с я  п о  Р  5 0 . 2 . 0 0 9 - 2 0 0 1  « Г о с у д а р с т в е н н а я  

с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й .  Э л е к т р о к а р д и о г р а 

ф ы ,  э л е к т р о к а р д и о с к о п ы  и  э л е к т р о к а р д и о а н а л и з а т о р ы .  М е т о д и 

к а  п о в е р к и » .  М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  - 1  г о д .

В  х о д е  п о в е р к и  -  п р и  о п р о б о в а н и и ; -  в ы к л ю ч а ю т  в с е  ф и л ь т 

р ы ,  о г р а н и ч и в а ю щ и е  п о л о с у  п р о п у с к а н и я  ( с т р .  1 3  и  3 8 ) .  П о с л е  

э т о г о  в  н и ж н е й  с т р о к е  с л у ж е б н о й  и н ф о р м а ц и и ,  с о п р о в о ж д а ю 

щ е й  к а ж д у ю  з а п и с ь  Э К Г  ( с т р .  3 7 ) ,  б у д у т  п е ч а т а т ь с я  только з н а 

ч е н и я  в ы б р а н н ы х  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и  с к о р о с т и .
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9

9  И н ф о р м а ц и я  п о  э л е к т р о м а г н и т н о й  с о в м е с т и м о с т и

И н ф о р м а ц и я  д а н н о г о  р а з д е л а  д о в о д и т  д о  п о л ь з о в а т е л я  с в е д е н и я  о  э л е к т р о м а г н и т н о й  с о 

в м е с т и м о с т и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  с о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  Р  5 0 2 6 7 . 0 . 2 .

Т а б л и ц а  9 .1  -  Р у к о в о д с т в о  и  д е к л а р а ц и я  п р о и з в о д и т е л я  -  э л е к т р о м а г н и т н о е  и з л у ч е н и е

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  пр  

н о й  н и ж е .  П о л ь з о в а т е ;  

э л е к т р о м а г н и т н о й  о б е

> е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  в  э л е к т р о м а г н и т н о й  о б с т а н о в к е ,  о п р е д е л ё н -  

1 ь  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь  е г о  п р и м е н е н и е  в  у к а з а н н о й  

г а н о в к е

И с п ы т а н и я  

н а  п о м е х о э м и с с и ю
С о о т в е т с т в и е Э л е к т р о м а г н и т н а я  о б с т а н о в к а  -  у к а з а н н а я

И н д у с т р и а л ь н ы е  р а 

д и о п о м е х и  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 8 .1 1

Г р у п п а  1 Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  и с п о л ь з у е т  р а д и о ч а с т о т н у ю  э н е р г и ю  т о л ь к о  

д л я  в ы п о л н е н и я  в н у т р е н н и х  ф у н к ц и й .  У р о в е н ь  э м и с с и и  р а д и о 

ч а с т о т н ы х  п о м е х  я в л я е т с я  н и з к и м  и , в е р о я т н о ,  н е  п р и в е д ё т  к  н а 

р у ш е н и я м  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  р а с п о л о ж е н н о г о  в б л и з и  э л е к т р о н 

н о г о  о б о р у д о в а н и я

И н д у с т р и а л ь н ы е  р а 

д и о п о м е х и  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 8 .1 1

К л а с с  Б Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п р е д н а з н а ч е н  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  в  п о 

м е щ е н и я х  д л я  б ы т о в ы х  ц е л е й  и  т е х ,  к  к о т о р ы м  н е п о с р е д с т в е н н о  

п о д в е д е н ы  н и з к о в о л ь т н ы е  р а с п р е д е л и т е л ь н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  

с е т иГ а р м о н и ч е с к и е  с о 

с т а в л я ю щ и е  т о к а  п о  

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 3 . 2

К п а с с А

К о л е б а н и я  н а п р я ж е н и я  

и  ф л и к е р  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 7 . 3 . 3

С о о т в е т с т в у е т
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Т а б л и ц а  9 . 2  -  Р у к о в о д с т в о  и  д е к л а р а ц и я  п р о и з в о д и т е л я  -  п о м е х о у с т о й ч и в о с т ь

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  в  э л е к т р о м а г н и т н о й  о б с т а н о в к е ,  о п р е д е л ё н 

н о й  н и ж е .  П о л ь з о в а т е л ь  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь  е г о  п р и м е н е н и е  в  у к а з а н н о й  

э л е к т р о м а г н и т н о й  о б с т а н о в к е

И с п ы т а н и я  н а  п о м е х о 

у с т о й ч и в о с т ь

И с п ы т а т е л ь н ы й  

у р о в е н ь  п о  М Э К  

6 0 6 0 1

У р о в е н ь  с о о т в е т 

с т в и я  т р е б о в а н и 

я м  п о м е х о у с т о й 

ч и в о с т и

З л е ю - р о м а г н и т н а я  о б с т а н о в к а  

-  у к а з а н и я

Э л е к т р о с т а т и ч е с к и е  р а з 

р я д ы  ( Э С Р )  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 7 . 4 . 2

±  6  к В  к о н т а к т н ы й  

р а з р я д

±  8  к В  в о з д у ш н ы й  

р а з р я д

±  6  к В  к о н т а к т н ы й  

р а з р я д

±  8  к В  в о з д у ш н ы й  

р а з р я д

П о л ы  п о м е щ е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы 

п о л н е н ы  и з  д е р е в а ,  б е т о н а  и л и  к е 

р а м и ч е с к о й  п л и т к и .  Е с л и  п о л ы  п о 

к р ы т ы  с и н т е т и ч е с к и м  м а т е р и а л о м ,  

т о  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  

д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  3 0 % . 

В о з м о ж н о  и с к а ж е н и е  э л е к т р о к а р 

д и о г р а м м ы  в  в и д е  к о р о т к о г о  и м 

п у л ь с а ,  н е  н а р у ш а ю щ е г о  п р о ц е с с  

и н т е р п р е т а ц и и  ф и з и о л о г и ч е с к о г о  

с и г н а л а .

Н а н о с е к у н д н ы е  и м 

п у л ь с н ы е  п о м е х и  п о  

Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 . 4 . 4

±  2  к В  д л я  л и н и й  

э л е к т р о п и т а н и я  

±  1 к В  д л я  л и н и й  в в о 

д а - в ы в о д а

±  2  к В  д л я  л и н и й  

э л е к т р о п и т а н и я  

±  1 к В  д л я  л и н и й  

в в о д а - в ы в о д а

К а ч е с т в о  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  в  

э л е к т р и ч е с к о й  с е т и  з д а н и я  д о л ж н о  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т и п и ч н ы м  у с л о 

в и я м  к о м м е р ч е с к о й  и л и  б о л ь н и ч 

н о й  о б с т а н о в к иМ и к р о с е к у н д н ы е  и м 

п у л ь с н ы е  п о м е х и  б о л ь 

ш о й  э н е р г и и  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 7 . 4 . 5

±  1 к В  п р и  п о д а ч е  п о  

с х е м е

« п р о в о д - п р о в о д »

±  1 к В  п р и  п о д а ч е  

п о  с х е м е  

« п р о в о д - п р о в о д »
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И с п ы т а н и я  н а  п о м е х о 

у с т о й ч и в о с т ь

И с п ы т а т е л ь н ы й  

у р о в е н ь  п о  М Э К  

6 0 6 0 1

У р о в е н ь  с о о т в е т 

с т в и я  т р е б о в а н и 

я м  п о м е х о у с т о й 

ч и в о с т и

Э л е к т р о м а г н и т н а я  о б с т а н о в к а

-  у к а з а н и я

й

0
1Iо
со

М а г н и т н о е  п о л е  п р о 

м ы ш л е н н о й  ч а с т о т ы  п о  

Г О С Т  5 0 6 4 8

З А / м З А / м

<  5 %  U h ( п р е р ы в а н и е  

н а п р я ж е н и я  > 9 5 %  U h) 

в  т е ч е н и е  0 ,5  и  1 п е 

р и о д а

4 0 %  U h ( п р о в а л  н а 

п р я ж е н и я  6 0 %  U h ) в  

т е ч е н и е  5  п е р и о д о в  

7 0 %  U h  ( п р о в а л  н а 

п р я ж е н и я  3 0 %  U h ) в  

т е ч е н и е  2 5  п е р и о д о в

<  5 %  U h ( п р е р ы в а н и е  

н а п р я ж е н и я  > 9 5 %  U h ) 

в  т е ч е н и е  5  с

У р о в н и  м а г н и т н о г о  п о л я  п р о м ы ш 

л е н н о й  ч а с т о т ы  д о л ж н о  с о о т в е т с т 

в о в а т ь  т и п и ч н ы м  у с л о в и я м  к о м 

м е р ч е с к о й  и л и  б о л ь н и ч н о й  о б с т а 

н о в к и

Д и н а м и ч е с к и е  и з м е н е 

н и я  н а п р я ж е н и я  э л е к 

т р о п и т а н и я  п о  Г О С Т  Р  

5 1 3 1 7 .4 .1 1

<  5 %  U h  ( п р е р ы в а 

н и е  н а п р я ж е н и я  

> 9 5 %  U h )  в  т е ч е 

н и е  0 ,5  и 1 п е 

р и о д а

4 0 %  U h  ( п р о в а л  

н а п р я ж е н и я  6 0 %  

U h) в  т е ч е н и е  

5  п е р и о д о в  

7 0 %  U h  ( п р о в а л  

н а п р я ж е н и я  3 0 %  

U h) в  т е ч е н и е  

2 5  п е р и о д о в

<  5 %  U h  ( п р е р ы в а 

н и е  н а п р я ж е н и я  

> 9 5 %  U h) в  т е ч е 

н и е  5  с

К а ч е с т в о  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  в  

э л е к т р и ч е с к о й  с е т и  з д а н и я  д о л ж н о  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т и п и ч н ы м  у с л о 

в и я м  к о м м е р ч е с к о й  и л и  б о л ь н и ч 

н о й  о б с т а н о в к и

П р и м е ч а н и е  -  U h -  у р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  э л е к т р и ч е с к о й  с е т и  д о  м о м е н т а  п о д а ч и  и с п ы т а т е л ь н о г о  в о з 
д е й с т в и я .
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Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п р е д н а з н а ч е н  д л я  п р и м е н е н и я  в  э л е к т р о м а г н и т н о й  о б с т а н о в к е ,  о п р е д е л ё н н о й  н и ж е .  

П о л ь з о в а т е л ь  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь  е г о  п р и м е н е н и е  в  у к а з а н н о й  э л е к т р о м а г н и т н о й  о б 

с т а н о в к е

Таблица 9.3 - Руководство и декларация производителя - помехоустойчивость

П р о в е р к а  э л е 1с т р о - 
м а г н и т н о й  з а щ и щ е н 

н о с т и

З н а ч е н и е  п р о в е р к и  п о  М Э К  6 0 6 0 1

У р о в е н ь
с о о т в е т 

с т в и я

Э л е 1г т р о м а г н и т н о е  п о л е  в  о к р у ж а ю щ и х  
у с л о в и я х  -  р у к о в о д с т в о

К о н д у к г и в н ы е  п о м е х и , 
н а в е д ё н н ы е  р а д и о 
ч а с т о т н ы м и  э л е к т р о 
м а гн и т н ы м и  п о л я м и  
п о  Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 .6

3 В  (с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е 
н и е ) в п о л о с е  о т  1 5 0  к Г ц  д о  8 0  М Г ц  
в н е  ч а с т о т , в ы д е л е н н ы х  д л я  п р о 
м ы ш л е н н ы х , н а у ч н ы х , м е д и ц и н с к и х  
и  б ы т о в ы х  в ы с о к о ч а с т о т н ы х  
(П М Н Б  В Ч ) у с т р о й с т в

3 В  (с р е д 
н е к в а д р а 
т и ч е с к о е  

з н а ч е н и е )

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  и с п о л ь з у е м ы м и  м о 
б и л ь н ы м и  р а д и о т е л е ф о н н ы м и  с и с т е м а м и  
с в я з и  и л ю б ы м  э л е м е н т о м  э л е к т р о к а р д и о 
гр а ф а , в к л ю ч а я  ка б е л и , д о л ж н о  б ы т ь  не  
м е н ь ш е  р е к о м е н д о в а н н о го  п р о с т р а н с т в е н 
н о го  р а з н о с а , ко т о р ы й  р а с с ч и т ы в а е т с я  в 
с о о т в е т с т в и и  с  п р и в е д е н н ы м  н и ж е  в ы р а 
ж е н и е м  п р и м е н и т е л ь н о  к  ч а с т о т е  п е р е д а т 
ч и к а

d  =  \ , 2 4 P

■о
О)
-8-от

Р а д и о ч а с т о т н о е  э л е к 
т р о м а гн и т н о е  п о л е  п о  
Г О С Т  Р  5 1 3 1 7 .4 .3

3  В /м  в  п о л о с е  ч а с т о т  о т  8 0  М Г ц  д о  
2 ,5  Г Г ц

З В / м

d = l2yfP (о т  8 0  М Г ц  д о  8 0 0  М Г ц )

d =  2,ъ4р (о т  8 0 0  М Г ц  д о  2 ,5  ГГ ц )

гд е : Р -  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о й  
м о щ н о с т и  п е р е д а т ч и к а  в  с о о т в е т с т в и и  с  
д а н н ы м и  п р о и з в о д и т е л я  п е р е д а т ч и ка , В т; d - р е к о м е н д о в а н н о е  р а с с т о я н и е  у д а л е 
н и я . м

О)
X
ш
ь
(Г
I
о;
(D
03

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
ru



< 9

Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я  п р и  р а с п р о с т р а н е н и и  
р а д и о в о л н  о т  с т а ц и о н а р н ы х  р а д и о п е р е 
д а т ч и к о в  п о  р е з у л ь т а т а м  н а б л ю д е н и й  за  
э л е к т р о м а гн и т н о й  о б с т а н о в к о й ^  д о л ж н а  
б ы т ь  н и ж е , ч е м  у р о в е н ь  с о о т в е т с т в и я  в 
к а ж д о й  п о л о с е  ч а с то т^ .
П о м е х и  м о г у т  и м е т ь  м е с т о  в б л и з и  о б о р у 
д о в а н и я , м а р к и р о в а н н о го  з н а к о м ;

I
03

' - Н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я  п р и  р а с п р о с т р а н е н и и  р а д и о в о л н  о т  с т а ц и о н а р н ы х  р а д и о п е р е д а т ч и к о в , т а к и х  ка к  б а з о в ы е  с т а н 
ц и и  р а д и о т е л е ф о н н ы х  с е т е й  (с о т о в ы х /б е с п р о в о д н ы х )  и н а з е м н ы х  п о д в и ж н ы х  р а д и о с т а н ц и й , л ю б и т е л ь с к и х  р а д и о с т а н 
ц и й , A M  и F M  р а д и о в е щ а т е л ь н ы х  п е р е д а т ч и к о в , т е л е в и з и о н н ы х  п е р е д а т ч и к о в , н е  м о гу т  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  р а с ч е т н ы м  
п у т е м  с  д о с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю . Д л я  э т о го  д о л ж н ы  б ы т ь  о с у щ е с т в л е н ы  п р а к т и ч е с к и е  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я . 
Е с л и  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  в м е с т е  р а з м е щ е н и я  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  п р е в ы ш а ю т  п р и м е н и м ы е  у р о в н и  с о о т в е т с т в и я , 
с л е д у е т  п р о в о д и т ь  н а б л ю д е н и я  з а  р а б о т о й  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а  с  ц е л ь ю  п р о в е р ки  и х  н о р м а л ь н о го  ф у н к ц и о н и р о в а н и я . 
Е с л и  в  п р о ц е с с е  н а б л ю д е н и я  в ы я в л я е т с я  о т к л о н е н и е  о т  н о р м а л ь н о го  ф у н к ц и о н и р о в а н и я , т о , в о з м о ж н о , н е о б х о д и м о  
п р и н я т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы , т а к и е  к а к  п е р е о р и е н т и р о в к а  и л и  п е р е м е щ е н и е  э л е к т р о к а р д и о гр а ф а .
^ -  В н е  п о л о с ы  о т  1 5 0  к Г ц  д о  8 0  М Г ц  н а п р я ж е н н о с т ь  п о л я  д о л ж н а  б ы т ь  м е н ь ш е , ч е м  3  В /м .
П р и м е ч а н и я

1 Н а  ч а с т о т а х  8 0  и 8 0 0  М Г ц  п р и м е н я ю т  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я .
2  В ы р а ж е н и я  п р и м е н и м ы  н е  в о  в с е х  с л у ч а я х . Н а  р а с п р о с т р а н е н и е  э л е к т р о м а гн и т н ы х  в о л н  в л и я е т  п о гл о щ е н и е  и л и

_______ о т р а ж е н и е  о т  к о н с т р у к ц и й , о б ъ е к т о в  и л ю д е й ._______________________________________________________________________________
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сл
00

Т а б л и ц а  9 . 4  -  Р е к о м е н д у е м ы е  з н а ч е н и я  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а з н о с а  м е ж д у  п о р т а т и в н ы м и  и  п о д в и ж н ы м и

р а д и о ч а с т о т н ы м и  с р е д с т в а м и  с в я з и  и  э л е ( с т р о к а р д и о г р а ф о м

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в  э л е к т р о м а г н и т н о й  о б с т а н о в к е ,  п р и  к о т о р о й  о с у 

щ е с т в л я е т с я  к о н т р о л ь  у р о в н е й  и з л у ч а е м ы х  п о м е х .  П о к у п а т е л ь  и л и  п о л ь з о в а т е л ь  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а  м о 

ж е т  и з б е ж а т ь  в л и я н и я  э л е к т р о м а г н и т н ы х  п о м е х ,  о б е с п е ч и в а я  м и н и м а л ь н ы й  п р о с т р а н с т в е н н ы й  р а з н о с  м е -  

>КДу п о р т а т и в н ы м и  и  п о д в и ж н ы м и  р а д и о ч а с т о т н ы м и  с р е д с т в а м и  с в я з и  ( п е р е д а т ч и к а м и )  и  э л е к т р о к а р д и о 

г р а ф о м ,  к а к  р е к о м е н д у е т с я  н и ж е ,  с  у ч е т о м  м а к с и м а л ь н о й  в ы х о д н о й  м о щ н о с т и  с р е д с т в  с в я з и .___________________

Н о м и н а л ь н а я  м а к 

с и м а л ь н а я  в ы х о д 

н а я  м о щ н о с т ь  п е 

р е д а т ч и к а ,  В т

Р а с с т о я н и е  у д а л е н и я  п е р е д а т ч и к а  о т  с и с т е м ы ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  ч а с т о т о й  п е р е д а т ч и 

к а ,  м

< / =  1 ,2 % /р

В п о л о с е  о т  1 5 0  к Г ц  д о

8 0  М Г ц

d = \,2s[p 
В п о л о с е  о т  8 0  д о  8 0 0  М Г ц

d = 2,3̂ fp
В п о л о с е  о т  8 0 0  М Г ц  д о

2 ,5  Г Г ц

л>

'I

■3
О)
- а
г
S
I
о
3

отX
о;
(D
Cl)
-л
го
Н

0 ,0 1 0 ,1 2 0 ,1 2 0,23
0 ,1 0,38 0,38 0,73

1 .2 1 .2 2,3
1 0 3.8 3.8 7,3

1 0 0 1 2 1 2 23
П р и м е ч а н и я
1 Н а  ч а с т о т а х  8 0  и 8 0 0  М Г ц  п р и м е н я ю т  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н н о с т и  п о л я .
2  П р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  п р и м е н и м ы  н е  в о  в с е х  с л у ч а я х . Н а  р а с п р о с т р а н е н и е  э л е к т р о м а гн и т н ы х  в о л н  в л и я е т  п о гл о 
щ е н и е  и л и  о т р а ж е н и е  о т  к о н с т р у к ц и й , о б ъ е к т о в  и  л ю д е й .
3  П р и  о п р е д е л е н и и  р е к о м е н д у е м ы х  з н а ч е н и й  п р о с т р а н с т в е н н о го  р а з н о с а  d  д л я  п е р е д а т ч и к о в  с  н о м и н а л ь н о й  м а к с и 
м а л ь н о й  в ы х о д н о й  м о щ н о с т ь ю , не  у к а з а н н о й  в  т а б л и ц е , в  п р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  п о д с т а в л я ю т  н о м и н а л ь н у ю  м а к с и - 
м а л ь н у ю  в ы х о д н у ю  м о щ н о с т ь  Р в в а т т а х , у к а з а н н у ю  в  д о к у м е н т а ц и и  и з го т о в и т е л я  п е р е д а т ч и к а .__________________________
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« А л ь т о н - 0 3 »

1 0  В О З М О Ж Н Ы Е  Н Е И С П Р А В Н О С Т И ,  И Х  П Р И Ч И Н Ы  

И  С П О С О Б Ы  У С Т Р А Н Е Н И Я

П р о я в л е н и е

н е и с п р а в н о с т и
В о з м о ж н а я  п р и ч и н а

С п о с о б  у с т р а н е н и я

н е и с п р а в н о с т и

П р и  н а ж а т и и  

н а  к н о п к у  @  

э л е к т р о к а р д и о 

г р а ф  н е  в к л ю 

ч а е т с я

1. А к к у м у л я т о р  э л е к т р о 
к а р д и о гр а ф а  р а з р я 
д и л с я  н и ж е  д о п у с т и м о 
го  у р о в н я .

2. П е р е го р е л  в н у т р е н н и й  
п р е д о х р а н и т е л ь  э л е к 
т р о к а р д и о гр а ф а .

3. З а гр я з н е н ы  ко н т а к т ы  
а к к у м у л я т о р а  и л и  о с 
н о в н о го  б л о ка .

4 . Н е  п о д к л ю ч ё н  а к к у м у 
л я т о р .

5. В ы ш е л  и з  с т р о я  а к к у 
м у л я т о р .

1. П р о и з в е с т и  з а р я д к у  а к к у 
м у л я т о р а , к а к  о п и с а н о  в 
р а з д е л е  6 .4 .

2 . Н е о б х о д и м  р е м о н т  э л е к 
т р о к а р д и о гр а ф а  в с е р в и с 
н о м  ц е н т р е .

3. П р о в е р ь т е  к о н т а к т ы  а к к у 
м у л я т о р а  и о с н о в н о го  
б л о к а . О ч и с т и т е  и х  о т  з а 
гр я з н е н и я .

4 . П о д к л ю ч и т е  а к к у м у л я т о р  
(р и с . 4 .3 ) .

5 . Н е о б х о д и м а  з а м е н а  а к к у 
м у л я т о р а .

А к к у м у л я т о р  

э л е к т р о к а р д и о 

г р а ф а  н е  з а 

р я ж а е т с я .  Б л о к  

п и т а н и я  в к л ю 

ч ё н  в  с е т ь .

1. О т с у т с т в у е т  с е т е в о е  

н а п р я ж е н и е  2 2 0  В.

2 . Н е и с п р а в е н  б л о к  п и 
та н и я .

3. Н е и с п р а в е н  о д и н  из 
к а б е л е й  б л о к а  п и та н и я  
э л е к т р о к а р д и о гр а ф а .

4 . В ы ш е л  и з  с т р о я  а к к у 
м у л я т о р .

1. П р о в е р и т ь  и с п р а в н о с т ь  

р о з е т к и  и н а л и ч и е  с е т е в о 

го  н а п р я ж е н и я .

2 . Н е о б х о д и м  р е м о н т  б л о 
ка  п и т а н и я  в с е р в и с н о м  
ц е н т р е .

3 . Н е о б х о д и м  р е м о н т  б л о 
ка  п и т а н и я  в с е р в и с н о м  
ц е н т р е .

4 . Н е о б х о д и м а  з а м е н а  а к к у 
м у л я т о р а .

Б л о к  п и т а 

н и я  в к л ю ч ё н  в  

с е т ь .  М и г а е т  

и н д и к а т о р  

« Б А Т А Р Е Я  

О % »

1. В ы ш е л  и з  с т р о я  а к к у 

м у л я т о р .

2 . А к к у м у л я т о р  о т кл ю ч ё н

1. Н е о б х о д и м а  з а м е н а  а к к у 

м у л я т о р а .

2. П о д к л ю ч и т е  а к к у м у л я т о р  
(р и с . 4 .3 ).

С в е т и т с я  

и н д и к а т о р  

« О Б Р Ы В  

Э Л Е К Т Р О Д А  

R , N » .

1. П л о х о й  к о н т а к т  с  ко 
ж е й  э л е к т р о д а  R  и л и  
N.

2 . О б р ы в  о т в е д е н и я  R  
и л и  N.

1. В ы п о л н и т е  т р е б о в а н и я  
р а з д е л а  « Н А Л О Ж Е Н И Е  
Э Л Е К Т Р О Д О В »

2. Н е о б х о д и м  р е м о н т  ка б е л я  
п а ц и е н т а  в с е р в и с н о м  
ц е н т р е .

Руководст во по эксплуат ации 59

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
ru



Э л е к т р о к а р д и о г р а ф ы  м н о г о к а н а л ь н ы е  Э К 1 2 Т М

П р о я в л е н и е

н е и с п р а в н о с т и
В о з м о ж н а я  п р и ч и н а

С п о с о б  у с т р а н е н и я
н е и с п р а в н о с т и

С в е т и т с я

и н д и к а т о р

« О Б Р Ы В

Э Л Е К Т Р О Д А

L , F » .

1. П л о х о й  к о н т а к т  с  ко 
ж е й  э л е к т р о д а  L и л и  F.

2 . О б р ы в  о т в е д е н и я  L 
и л и  F.

1. В ы п о л н и т е  т р е б о в а н и я  
р а з д е л а  « Н А Л О Ж Е Н И Е  
Э Л Е К Т Р О Д О В » .

2. Н е о б х о д и м  р е м о н т  ка б е л я  
п а ц и е н т а  в с е р в и с н о м  
ц е н тр е .

С в е т и т с я  

и н д и к а т о р  

« О Б Р Ы В  

Э Л Е К Т Р О Д А  

С 1  -  С 6 » .

1. П л о х о й  к о н т а к т  с  ко 

ж е й  о д н о го  и з  гр у д н ы х  

э л е к т р о д о в .

2 . О б р ы в  о д н о го  и з  гр у д 
н ы х  о т в е д е н и й .

1. В ы п о л н и т е  т р е б о в а н и я  

р а з д е л а  « Н А Л О Ж Е Н И Е  

Э Л Е К Т Р О Д О В » .

2. Н е о б х о д и м  р е м о н т  ка б е л я  
п а ц и е н т а  в с е р в и с н о м  
ц е н тр е .

П л о х о е  к а 

ч е с т в о  и з о 

б р а ж е н и я  н а  

т е р м о б у м а г е .

З а гр я з н и л с я  п р и ж и м 
н о й  р о л и к  т е р м о п р и н т е 
р а .

А к к у р а т н о  о ч и с т и т ь  р е з и 
н о в ы й  п р и ж и м н о й  р о л и к  о т  
з а гр я з н е н и я  (р а з д е л  7 ,2  на  
с тр . 4 9 ).

Н е в о з м о ж н о  

з а п р а в и т ь  б у 

м а г у  в  п р и н т е р .

1. Н е и с п р а в е н  м е х а н и з м  
п р и н т е р а .

2 . Б у м а га  з а п р а в л я е т с я  в 
в ы к л ю ч е н н ы й  э л е к т р о 
к а р д и о гр а ф .

1. Н е о б х о д и м  р е м о н т  п р и н 
т е р а  в с е р в и с н о м  ц е н тр е .

2 . В к л ю ч и т е  э л е к т р о к а р д и о 
гр а ф  и п о в т о р и т е  з а п р а в 
к у  (р а з д е л  4 .3  н а  стр . 2 2 ).

П р и  п е ч а т и  

н а  б у м а г е  н е т  

и з о б р а ж е н и я

1. Б у м а га  з а п р а в л е н а  не  
т е р м о ч у в с т в и т е л ь н о й  
с т о р о н о й .

2 . Н е и с п р а в е н  п р и н те р .

1. З а п р а в и т ь  б у м а гу  п р а 
в и л ь н о й  с т о р о н о й .

2 . Н е о б х о д и м  р е м о н т  п р и н - 
т е р а  в  с е р в и с н о м  ц е н тр е .

П р и  п е ч а т и  

б у м а г а  н е  в ы 

х о д и т  и з  э л е к 

т р о к а р д и о г р а 

ф а

1. К о н е ц  т е р м о б у м а ги  
о к а з а л с я  п о д  к р ы ш ко й  
о т с е к а  т е р м о б у м а ги .

2 . С и л ь н ы й  п е р е к о с  б у 
м а ги .

3 . Н е и с п р а в е н  п р и н те р .

1. О т к р ы т ь  к р ы ш к у  о т с е ка , 
в ы т я н у т ь  к о н е ц  б у м а ги  и 
з а к р ы т ь  кр ы ш ку .

2 . О т к р ы т ь  к р ы ш к у  о т с е ка  
т е р м о б у м а ги . О с л а б и т ь  
п р и ж и м  б у м а ги , п о д н я в  
р ы ч а г . В ы р о в н я т ь  и с н о в а  
п р и ж а т ь  б у м а гу .

3. Н е о б х о д и м  р е м о н т  п р и н - 
т е р а  в с е р в и с н о м  ц е н тр е .

6 0 120911
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