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Н астоящ ее  р уковод ство  пр е д н а зн а че н о  д ля  о зн а ко м л е н и я  с правилам и  
экспл уатации , а та кж е  для р уковод ства  при те хн и ч е ско м  об служ ивании , 
тран спо р ти р о ва ни и  и хран ен ии  « Э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  о д н о -тр е хка н а л ь н о го  
м иниа тю рн ого  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в варианте  и спол не ни я  ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1 (в 
д а л ьн е й ш е м  ЭК).

О бъем  све д е н и й  и и л л ю страц ий , п р и в е д е н н ы х  в д а н н о м  руковод стве , 
об е спе чи в а е т  пр ави льную  экспл уа та ц и ю  ЭК и всех  е го  узлов.

К работе  с ЭК д о п уска е тся  специал ист , им ею щ и й  с п е ц и а л ь н ую  м едиц инскую  
по д готовку  в об ласти  эл ектр о ка р д и о гр а ф и и . П о л ьзо ва ться  ЭК до  о зн а ко м л е н и я  с 
настоящ им  руковод ством  не разреш ается .

1 ИНФОРМАЦИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО БЕЗОПАСНОМУ
ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

Э тот раздел  с о д е р ж и т  важ ную  и н ф о р м а ц и ю  о м ерах  пр е д о сто р о ж н о сти  при 
и спол ьзовании  ЭК. Т а кж е  вн им ател ьно  пр очтите  и н ф о р м а ц и ю  о б езопасности , 
приведенную  в д р у ги х  р а зд е л а х  д а н н о го  руковод ства .

ВАЖНО! Перед использованием ЭК внимательно прочитайте данное 
руководство и особенно всю предупредительную информацию, выделенную 
жирным шрифтом.

По безопасности ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1 и 
выполнен по классу защиты II, изделие с внутренним источником питания 
типа CF.

По безопасности с учетом основных функциональных характеристик ЭК 
соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 для анализирующих 
многоканальных электрокардиографов.

По электромагнитной совместимости ЭК соответствует требованиям ГОСТ 
Р МЭК 60601-1-2.

При подключении ЭК к компьютеру комплекс соответствует требованиям 
ГОСТ IEC 60601-1-1. Компьютер должен находиться на расстоянии не менее 1,5 
метров от пациента.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ; Не применяйте ЭК в присутствии горючего 
анестезирующего газа или в атмосфере с высокой концентрацией кислорода, 
это может привести к взрыву или пожару.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК защищен от разряда дефибриллятора в
соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 только при использовании кабеля 
электродного МТЦ.30.03.501 производства ООО «НПП «Монитор», входящего в 
комплект поставки. Не используйте ЭК с другими электродными кабелями.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ; ЭК не предусматривает совместное использование с 
высокочастотным электрохирургическим оборудованием, т.к. это может 
привести к нежелательным результатам. Отсоедините кабель пациента от 
электрокардиографа или отсоедините кабели от пациента до выполнения 
любой процедуры с применением высокочастотного хирургического 
оборудования.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК не подходит для прямого применения на сердце.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Некоторые импульсы кардиостимуляторов с трудом 

поддаются определению. В этом случае импульсы будут приняты за QRS
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комплекс, что может привести к неверным измерениям значения ЧСС и к 
невозможности определения некоторых видов аритмий и остановки сердца. 
Ведите тщательное наблюдение за пациентами с водителем ритма.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Открытая крышка бумажного отсека позволяет 
получить доступ к внутренним частям ЭК и поэтому требует осторожности. 
При замене бумаги ЭК не должен быть подключен к сети и к пациенту.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Убедитесь, что напряжение в электросети
соответствует напряжению, указанному на блоке питания ЭК. Для 
эксплуатации ЭК не требуется заземления.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: К разъему питания постоянного тока =^12-16В 25ВА с 
меткой Д  должен подключаться только источник питания из комплекта 
поставки ЭК или питание от аккумулятора автомобиля скорой помощи. При 
подключении к этому разъему источника питания, не соответствующего 
требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, возможно поражение 
током пациента или оператора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускайте замыкания контактов разъема
аккумуляторной батареи, не оставляйте батарею вблизи открытого огня.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Возможен риск суммирования токов утечки при 
взаимном соединении ЭК с другими медицинскими изделиями.

2 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ
2.1 Э К  п р е д н а зн а че н  д ля  р е ги страц ии  и и зм ере ни я  б и о эл е ктр и че ски х  

п о тен ц и ал ов  серд ц а  с  ц елью  п р овед ен ия  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски х  об сл е д о ван ий .

2.2 Э К  п р е д н а зн а че н  д ля  пр им ене ни я  в ка б и н е та х  ф ун кц и о н а л ь н о й  
д иа гности ки  (ка б и н е та х  Э КГ) поликл иник, б ольниц , о тд ел е ни й  ка р д и о р е а н и м а ц и и  и 
и нтенсивной  те р а п и и  ка р д и о л о ги че ски х  о тд ел е ни й  больниц , в д р у ги х  м ед и ц ин ски х  
учреж дениях, а та кж е  д ля  раб оты  в а втом об ил е  скорой  м ед и ц ин ско й  пом ощ и.

2.3 У сл ови я  экспл уата ц и и  Э К  :

- те м п е р а тур а  о кр уж а ю щ е го  воздуха  от 10 д о  40  °С;
- о тн о си те л ьн а я  вл аж но сть  80%  при те м п е р а тур е  25 °С  и при б о л е е  низких 

те м п е р а тур а х  без конд енсаци и  влаги;
- а тм о сф е р н о е  д а в л е н и е  8 4 -1 0 6 ,7  кПа (6 3 0 -8 0 0  мм рт. ст.).
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миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

Ш МОНИТОР
..ваш зкспврт в медицинской диагностике’

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



3 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
3.1 э к  со о тве тствуе т  тр е б о ва н и я м  ГО С Т  Р М Э К  606 01 -2 -2 5 , ГО С Т  Р 50444 , ТУ  

9 4 4 1 -0 0 6 -2 4 1 4 9 1 0 3 -2 0 1 0  и ком плекта  конструктор ской  д о кум е н та ц и и .

3.2 О сновн ы е  ха ра ктери стики  Э К  приведены  в Т а б л и ц е  3.1.

Т аб л иц а  3.1. О сновн ы е  ха р а кте р и сти ки  Э К

№
п/п

Н а и м е н о в а н и е З н а ч е н и е

1 С о о тв е тстви е  конструктор ской  
д окум ен тац и и

М Т Ц .3 4 .0 0 .0 00

2 П итание  от сети  перем е нн о го  тока ОТ 100 д о  240  В, 50Гц

3 П итание  о т  бортовой  сети  автом об ил я о т  12 д о  16 В

4 П итание  о т  встрое нно й  а ккум ул я то рной  
батареи

7 ,4В  ± 1,2В

5 П отреб ляем ая  м ощ ность не бол е е  25В А

6 М асса в полном  ком п л екте  поставки не б о л е е  4 ,2 к г

7 М асса  б лока  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го не б о л е е  1 ,1кг

8 Га бар итны е  разм еры  блока 
эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го

не бол е е  2 8 0 x 2 0 5 x 6 5  мм

9 Тип д исплея цветной  T F T

10 Разм ер экрана  по д иа гона л и 88м м  ± 2%

11 Р а зреш аю щ ая  спо соб н ость__________________ 3 2 0 x240  то че к

12 Р егистрац ия  в си сте м е  отведений ста н д а р тн ы е , по Нэбу, по 
Кабрера , по  Ф ра нку

13 Р а зр еш аю щ ая  спо со б н о сть  печати  при 64  то чки /м м  вд ол ь  бум аги

скорости  25  м м /с 8 то че к /м м  п о п е р е к  бум аги

14 Тип терм об ум аги рул онная

15 Ш ирина  терм об ум аги 57м м

16 П ам ять копия Э К Г ; внеш няя  -  m icroS D  
карта

17 И нтерф ейсы  (опция ) R S 232 , U SB, LAN, W i-F i, G SM , 
B lue too th

18 Р егистрац ия  и ото б р а ж е н и е  им пульсов  
кард ио сти м ул ятора

да

19 В строенное  ПО  « A rM aS o ft-1 2 -C a rd io » да  (опция )

3.3 В Э К  об е спе чи в а ю тся  сл ед ую щ и е  виды  реги страц ий :
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 1 о тве д е н и ю  в ручном  

или авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 3 о твед ен ия  в ручном  

или авто м а ти че ско м  реж им е;
- р е ги страц ия  12-ти отвед ений  и вы вод  их на пе чать  по 1 о тве д е н и ю  пл ю с 1 

о твед ен ие  ритм а  в авто м а ти че ско м  реж им е;
- р е ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 3 о твед ен ия  пл ю с 1 

отве д е н и е  ритм а  в авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  в реж и м е  печати  по та й м е р у  -  м ногократная  

ре ги страц ия  Э К Г  с  зад анны м  и нтерва л о м  в те ч е н и е  за д а н н о го  врем ени ;
- ре ги страц ия  ритм а  в те че н и е  зад а нн о го  врем ени ;
- а втом атическа я  ре ги страц ия  Э КГ  при о б н а р уж е н и и  а р и тм и и  у  пациента .

1 Ш  МОНПТОР'
..ваш зкелврт в мвНицимекой дивгкостикв!

Р у к о в о д с т в о  ПО э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р в х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
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О сновн ы е  па рам е тр ы  съ ем а  эл е ктр о ка р д и о гр а м м ы : реж им , чувстви те л ьно сть , 
скорость , в кл ю ч е н и е  а н ти тр е м о р н о го  ф ил ьтра  и а н ти д р е й ф о в о го  ф ил ьтра , Ч С С , а 
та кж е  уср е д н е н н ы е  ка р д и о ко м пл е ксы , а м пл и туд н о -в р е м е н н ы е  па рам е тр ы  Э К Г  и 
пол ож ен и е  эл е ктр и че ско й  оси  серд ц а  р е ги стри рую тся  рядом  с ЭКГ.

3.4 На д и с п л е е  пр иб ора  в осн о вн о й  экранной  ф орм е  о то б р а ж а ю тся  ЭКГ, ЧС С, 
состоян и е  а ккум ул я то р а , д а та  и врем я, о б ры в  эл ектродов , вы б ранн ы е  ф ильтры , 
значения  уси л е ни я , скорости , ф о р м а т  отвед ений . ЭК м ож ет им еть  и д руги е  
сервисн ы е  ф ункции . Н а стройки  и па рам е тр ы  ЭК д о ступ н ы  при вы зове  м еню .

3.5 Э К  р е ги стр и р уе т  сл е д ую щ ую  спр а во чн ую  и нф орм аци ю :

- за кл ю че н и е  о п о л ож ен и и  эл е ктр и че ско й  оси серд ц а  (Э О С );
- за кл ю че н и е  о см е щ е ни и  се гм ента  S T  с у каза ни ем  о твед ен ий , в которы х 

о б н а р уж е н о  см ещ е ни е ;
- за кл ю че н и е  об  а м п л и туд н о -в р е м е н н ы х  п а р а м е тр а х  ко м п л екса  Q RS 

(ко н тур н о го  ан а л и за ) с у ка за н и е м  отвед ен ий , в кото ры х о б нар уж е ны  
откл онения .

3.6 В ЭК об е спе чи в а ю тся :

- за кл ю че н и е  о р е гул яр ности  ритм а, по стр о е н и е  р и тм о гр а м м ы  и 
скатте р о гр а м м ы ;

- печать  ритм а  по од но м у  или трем  вы б ранны м  отвед ен иям ;
-  пе чать  Ф И О  пациента , на и м е н о ва н и е  л е че б но го  учр е ж д е н и я , Ф И О  врача;
- за по м и н а н и е  д о  10 пр оф и л ей  (ф ам илии  вра чей  и у ста н о в л е н н ы е  ими 

настройки );
-  а в то ста р т  при по д кл ю чени и  п о сл ед н е го  эл ектрода ;
- по д кл ю ч е н и е  п е р со н а л ь н о го  ком п ью те ра  к ра зъ е м у  U S B  В;
-  по д кл ю ч е н и е  к ра зъ е м у  U SB А  (при на ли чи и  м одуля U S B  А ) внеш ней  

ста н д а р тн о й  ко м п ью те р н о й  клавиатуры  или принтера , та кж е  возм ож ность  
по д кл ю че ни я  сканер а  ш три х-код а  при пр е д о ста вл е ни и  за ка зч и ко м  ф орм ата  
ска н и р уе м ы х  д анны х.

3.7 При на руш е ни и  контакта  эл ектро д ов  ЭК о б е сп е ч и в а е т  инд икац ию  
на им енования  эл е ктр о д а  с наруш е нны м  контактом .

3.8 В ЭК и зм е р я ю тся  и ре ги стр и р ую тся  ам пл итуд ы  зуб ц о в  Р, Q, R, S, Т  и 
се гм ента  S T  во всех отвед ен иях .

3.9 В ЭК и зм еря ю тся  и ре ги стр и р ую тся  во всех о тве д е н и я х  и нтерва л ы  RR, PQ 
(PR), QT, Q R S, д л и те л ь н о сти  зубц ов  Р, Q, R и S.

3 .10  В ы чи сл яе тся  угол  а  (аР , aQ R S , а Т ) (a rc tg  о тно ш ен ия  сум м ы  ам пл итуд  
зубцов в о тве д е н и и  aV F  к сум м е  этих  ж е  зубц ов  в о тве д е н и и  I) в д и а п а зо н е  о т  -180° 
до  180° с п о гр е ш н о стью  ± 1°.

3.11 П ри по д кл ю ч е н и и  ЭК к ко м п ью те р у  через и нте р ф е й с  RS 232 , U SB или 
B lue too th  о б е сп е чи в а е тся  ра б о та  уста н о вл е н н ы х  на ко м п ью те р е  из ком плекта  
поставки  п р о гр а м м н ы х  м одул ей  «A rM aS o ft-1 2 -C a rd io » , «S tre ss -1 2 -C a rd io » , «Э КГ- 
Ревю », а при на ли чи и  м одуля G S M  -  пр о гр а м м н о го  м одуля « A rM aS o ft-1 2 -T e le » . 
Р абота м одулей  о сущ е ствл я е тся  в соотве тстви и  с те хн и че ско й  д о кум е н та ц и е й  на 
них.

Подробные технические характеристики приведены в Приложении 1.

6 Руководство по эксплувтации на «Электрокардиограф одно-трехканвльный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

Ш МОНИТОР
ваш эксперт в медицинской диагностике!
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4 КОМПЛЕКТНОСТЬ
Ком плект поставки  ЭК приведен  в таблице :

Наименование
Обозначение

документа
Производитель

Кол-во,
шт.

Блок электрокардиографический МТЦ.34.01.001
ООО «НПП 

«Монитор». Россия
1

Блок питания UME336-1524 «Unifive», Китай 1

Аккумулятор МТЦ.31.00.501
ООО «НПП 

«Монитор». Россия
1

Кабель электродный МТЦ.30.03.501
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Электрод
электрокардиографический с 
принадлежностями

РУ №РЗН 2015/2979 
от 18 августа 2015

«Ю нимед Медикал 
Сюплайс, Инк», 

Китай
10

Ленты регистрационные бумажные 
с тепловой записью для 
электрокардиографии «ЛР- 
Регистоон» 57мм в рулоне

РУ № ФСР 
2010/07976

ЗАО «Регистрон», 
Россия

1

Ж идкость электродная контактная 
высокопроводящая для ЭКГ и 
других электрофизиологических 
исследований «Униспрей»

РУ № ФСР 
2010/08253

ООО «Гельтек- 
Медика», Россия

1

Программный модуль регистрации 
и архивации ЭКГ «ЭКГ-Ревю» и 
руководство пользователя на 
диске. РУ № РЗН 2017/5268 от 20 
января 2017 года (при 
необходимости)

МТЦ.30.07.504 ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

USB ключ для программного 
модуля регистрации и архивации 
ЭКГ «ЭКГ-Ревю» (при 
необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

Программный модуль анализа ЭКГ 
покоя «ArMaSoft-12-Cardio» и 
руководство пользователя на 
диске, РУ № РЗН 2017/5268 от 20 
января 2017 года (при 
необходимости)

МТЦ.30.07.502
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

USB ключ для программного 
модуля ЭКГ покоя «ArMaSoft-12- 
Cardio» (пои необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

•

Программный модуль удаленного 
приема и анализа ЭКГ «ArMaSoft- 
12-Те1е» и руководство 
пользователя на диске, РУ Ш РЗН 
2017/5268 от 20 января 2017 года 
(при необходимости)

МТЦ.30.07.503 ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

USB ключ для программного 
модуля удаленного приема и 
анализа ЭКГ «ArMaSoft-12-Tele» 
(при необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

Ш  МОНПТОР'
ваш зкепврт в медицинской диагностике!
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м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
Р ад . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9

WWW, m o n ito r- ltd , ги В е р с и я  П О : C P U :0 1 .0 0  A P U :1 .0 2  и л и  б о л е е  п о з д н я я

7

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



Программный модуль ЭКГ нагрузки 
«Stress-12-Cardio» и руководство 
пользователя на диске, 
регистрационное удостоверение № 
РЗН 2017/5268 от 20 января 2017 
года (при необходимости)

МТЦ.30.07.501 ООО « н п п  
«Монитор», Россия -

USB ключ для программного 
модуля ЭКГ нагрузки «Stress-12- 
Cardio», регистрационное 
удостоверение № РЗН 2017/5268 
от 20 января 2017 года (при 
необходимости)

ООО « н п п  
«Монитор», Россия -

Модуль СОМ-порта (при 
необходимости) М ТЦ.31.06.501 ООО « н п п  

«Монитор», Россия -

Модуль USB порта (при 
необходимости) М ТЦ.31.04.501 ООО « н п п  

«Монитор», Россия -

Модуль W i-Fi (при необходимости)
МТЦ.32.03.501 ООО « н п п  

«Монитор», Россия -

Модуль LAN (при необходимости)
МТЦ.32.02.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия -

Модуль GSM (при необходимости)
МТЦ.31.05.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия -

Модуль Bluetooth (при 
необходимости) МТЦ.34.04.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

MicroSD карта (при необходимости) «Sandisk» или 
«Transcend», 

Тайвань или Китай
-

Кабель СОМ-порта (при 
необходимости) «Gembird», Китай -

Кабель USB-A -USB-B (при 
необходимости) «НАМА», Китай -

Внешняя клавиатура (при 
необходимости) «Logitech», Китай -

Принтер (при необходимости) «Hewlett Packard», 
Вьетнам

-

Адаптер для одноразового ЭКГ 
электрода (при необходимости) V0010G

«Shenzhen Med-link 
Electronics Tech Co., 

LTD», Китай
-

Аудиогарнитура (при 
необходимости)

«A4tech», Китай или 
Тайвань

-

Ось бумажного рулона 57
КОЮ ООО «НПП 

«Монитор», Россия 1

Адаптер под термобумагу (при 
необходимости) МТЦ.30.12.003 ООО «НПП 

«Монитор». Россия -

Очиститель термоголовки (при 
необходимости) «Zebra», Китай •

Кабель питания постоянного тока 
(при необходимости) МТЦ.30.10.601 ООО «НПП 

«Монитор», Россия -

Руководство по эксплуатации
М ТЦ.34.00.000 РЭ ООО «НПП 

«Монитор». Россия 1

8 Руководство по эксплувтации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя
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П ринадлеж ности

Сумка МТЦ.30.05.301
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Примечания
1. К ол и че ство  по ста в л я е м ы х  при н е о б хо д и м о сти  ко м п о н е н то в  опред ел яется  

заказчиком .
2. П окупны е  и зд ел ия  м огут бы ть  зам е нен ы  на ан а л о ги чны е , не уступа ю щ и е  по 

своим  ха ра ктери стикам . По со гл а со в а н и ю  с за ка зч и ко м  пе р е че н ь  вход ящ их в 
ком п л ект  поставки  по купн ы х изделий  м ож ет  б ы ть  расш и рен . По о тд е л ь н о м у  заказу  
м огут поставляться  д е тски е  электроды .

3. М одуль интерф ейса , пр иоб ретен ны й  по о тд е л ь н о м у  заказу , уста н а вл и ва е тся  в 
б л ок эл ектр о ка р д и о гр а ф и че ски й . Если Э К  п р иоб ретен  с  д вум я  или тр е м я  м одулям и, 
то  один из м одулей  уста н а вл и ва е тся  в б л ок эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й , а остал ьны е  
поставляю тся  отд ел ьно . П ри необхо д и м ости  Вы м ож ете  сам и  уста н о в и ть  нуж ны й Вам 
м одуль в ЭК.

4. А ккум ул ято р  п о ставл я ется  уста н о вл е н н ы м  в б л о к  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й .

1Ш МОНПТОР'
. ваш зкспврт в ивдииинсхоО биагностихв!
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5 ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА

5.1 ВЕРХНЯЯ ПАНЕЛЬ

На верхней  панели  ЭК распол ож ены : 

экран цветного жидкокристаллического дисплея; 
бумажный отсек; 
кнопка (р а б о та /о ж и д а н и е ).

Н аж атием  на эту  кнопку  м ож но  вкл ю чить  ЭК. При вклю чени и  ЭК светится  
и нд и катор  зе л е н о го  цвета. П о вторн ое  на ж а ти е  на эту  кнопку  пе р е в о д и т  ЭК 
в реж им  ож идания , при этом  вы кл ю ча ется  экран  ЭК и гасн ет  и н д и ка то р  В 
этом  реж и м е  ЭК вы клю чен , но п р од о л ж ае тся  пр о ц е сс  заряд а  встр о е н н ы х  
аккум ул ято ров , есл и  они  не по л н остью  заряж ены ;

светодиодный индикатор Й  ж е л то го  цвета. Э тот  и нд и катор  светится , есл и  идет 
пр оц е сс  за р яд а  аккум ул ято ров ;

светодиодный индикатор ~  зе л е н о го  цвета. Э тот  и нд и катор  светится , если  на 
ЭК по дано  в н е ш н е е  пи тани е  о т  сети  п е рем е нн о го  тока  или питание  постоянн о го  
тока  от а ккум ул я то р а  авто м о б и л я  скорой  пом ощ и; 

кнопка ОТВЕДЕНИЯ
П ри наж атии  кнопки  см еняю тся  отвед ен ия  в осн овн ой  экранн ой  ф орм е , 

кнопка ПАЦИЕНТ
При наж атии  кнопки  откр ы в а е тся  ф орм а  ВВОД ДАННЫХ ПАЦИЕНТА, в которой  
м ож но  ввести  сл е д ую щ и е  д а н н ы е  пациента : Ф И О , код, пол, рост, вес, д ата  
рож дения , во зр а ст  (о то б р а ж а е тся  авто м а ти че ски  после  ввода д а ты  рож д ения ), 
значени е  а р те р и а л ьн о го  д а вл е н и я , на л и чи е /о тсутстви е  вод ителя  ритм а;

л Г\ по эксплуатации не «Электрокардиограф одно-трехканвльныО
\ и  миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
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к н о п к а  МЕНЮ
При наж атии  на кнопку  откр ы в а е тся  окно  ОСНОВНОЕ МЕНЮ, в ко то ром  м ожно 
пом енять  все  не об хо д и м ы е  парам етры  печати , ритм а , си сте м ы  отведений , 
анализа , об щ и х настроек, а та кж е  п р о ве р и ть /вве сти  д а н н ы е  пользователя , 

пр осм отре ть  пам ять  ЭК; 

к н о п к а  СТАРТ/СТОП
При наж атии  кнопки  на чи нае тся  или о ста н а вл и в а е тся  за пи сь  ЭКГ; 

к н о п к а  ВЫХОД
П озвол яет сове рш и ть  возвр ат  в о сн овн ую  экр а н н ую  ф о р м у  или пе реход  к 
преды дущ ей экр а нн о й  ф орм е . В осн овн ой  экранн ой  ф о р м е  -  ручной  запуск  
стаби л и зац и и  изолинии; 

к н о п к а  ВВОД
П озвол яет произвести  в в о д /по д тве р ж д е н и е  вн е се н н ы х  д анн ы х, по дтвердить  
д ей ствие , вы брать  пун кт  меню ;

к н о п к и  F1, F2, F3, F4, в зави си м ости  от о то б р а ж е н н о й  на экране  Э К  экранной  
ф орм ы , м огут вы по л н ять  ра зл и чн ы е  д ей ствия . Н ад  каж дой  из этих  кнопок в 
ниж ней части  экрана  Э К  вы д ел ены  об ласти  с  о б о зн а ч е н и е м  того , какие  ф ункции  
вы по л н яет каж д ая  из кнопо к в д а н н о й  экранн ой  ф орм е. Данные кнопки 
активны не во всех экранных формах!
- к н о п к а  F1

Если на экране  Э К  ото б р а ж а е тся  о сн овн ая  экранн ая  ф орм а , то  при наж атии  на 
эту  кнопку  Вы м ож ете  изм енять  уси л е н и е  сигнала .
В окне  ввода  д а н н ы х  пациента  этой кнопкой  м ож но  со хр а н и ть  введенны е  
данны е.
Если на экране  Э К  ото б р а ж а е тся  экранн ая  кл авиа тура , то  эта  кнопка 
пр о и зво д и т  п е рем е щ е ни е  по кл авиа туре  влево.
При вводе чи сл овы х значени й  этой  кнопкой  м ож но  ум е н ьш а ть  парам е тр  на 
десяток;

~ к н о п к а  F2
Если на экране  Э К  ото б р а ж а е тся  о сн овн ая  экранн ая  ф орм а , то  при наж атии  на 
эту  кнопку  Вы м ож ете  изм енять  скорость  ре ги страц ии .
В остал ьны х экр а н н ы х  ф орм ах  эта  кнопка  п р о и зво д и т  пе р е м е щ е н и е  по 
п ун ктам /экран ной  кл авиа туре  вверх или ум е н ь ш е н и е  па р а м е тр а  на единицу;

- к н о п к а  F3
Если на экране  Э К  ото б р а ж а е тся  основн ая  э кранн ая  ф орм а , то  при наж атии  на 
эту кнопку  Вы м ож ете  вы брать  не об хо д и м ы й  ф ил ьтр  или вы клю чи ть  
ф ил ьтрац и ю  сигнала.
В о стал ьны х экр а н н ы х  ф орм ах  эта кнопка  п р о и зво д и т  п е р е м е щ е н и е  по пунктам / 
экранной  кл авиа туре  вниз или уве л и че н и е  па р а м е тр а  на единицу;

- к н о п к а  F4
Если на экр а не  Э К  ото б р а ж а е тся  основн ая  э кранн ая  ф орм а , то  при наж атии  на 
эту кнопку  Вы м ож ете  вы б рать  треб уем ы й  реж им  печати  или уста н о в и ть  реж им  
БЕЗ ПЕЧАТИ.
В окне ввода данных пациента этой кнопкой можно очистить введенные 
данны е.
Если на экр а не  Э К  ото б р а ж а е тся  экранная  кл авиа тура , то  эта  кнопка 
пр о и зво д и т  пе р е м е щ е н и е  по кл авиа туре  вправо.
При вводе  ч и сл о вы х  значени й  этой кнопкой  м ож но  ув е л и ч и в а ть  па ра м е тр  на 
десяток.

м о н и т о р '
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Н а ж а ти е  кнопо к со п р о во ж д а е тся  коротким  звуко вы м  си гнал ом , гром кость  
которого  ре гул и р уе тся  в н а стр о й ка х  вм есте  с гром ко стью  звуко во го  си гн а л а  пульса  
пациента .

Внимание! Если действие кнопки в данный момент невозможно, то ее 
нажатие сопровождается двойным звуковым сигналом, например нажатие 
кнопки ПАЦИЕНТ во время печати ЭКГ.

Если вы бран  один  из пунктов , связан ны й  с вводом  а л ф а ви тн о -ц и ф р о во й  
инф орм ации , то  на экр а не  Э К  по явл яется  клавиатура .

5.2 ПРАВАЯ БОКОВАЯ ПАНЕЛЬ

На правой  б око вой  панели  р асп ол ож ены  сл е д ую щ и е  разъ ем ы :

- разъ ем  ЭКГ д ля  по д кл ю че ни я  кабеля  пациента ;

- гнездо  и све то д и о д  микро SD для и спол ьзова ни я  m ic ro S D  карты .

5.3 ЗАДНЯЯ ПАНЕЛЬ

На зад ней  си ней  панел и  р асп ол ож ены  разъ ем  питания  Э К, разъ ем  U S B -B  для 
связи Э К  с ком п ью те ром , а та кж е  на этой панели  м ож ет р а сп ол а гаться  разъ ем  LA N - 
м одуля по о тд е л ь н о м у  заказу. Р азъ ем  питания и м ее т об означени е : ^12-16В 25ВА 
с м еткой  А .  К это м у  р а зъ е м у  д ол ж е н  по д кл ю чаться  то л ько  и сто чн и к питания из 
ком плекта  поставки  Э К  или пи тани е  от а ккум ул я то ра  авто м о б и л я  скорой  пом ощ и.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При подключении к этому разъему источника
питания, не соответствующего требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 
60601-1, возможно поражение током пациента или оператора.

На зад ней  панел и  спр ава  уста н а вл и ва ю тся  м одули  из ком пл екта  поставки .

Если Э К  п р и о б р е те н  б ез д о п о л н и те л ь н ы х  м одулей, то  в пр е д н а зн а че н н ы х  для 
них м естах  у ста н а в л и в а ю тся  за гл уш ки  без разъ ем ов.

5.4 НИЖНЯЯ ПАНЕЛЬ

На ниж ней  панел и  р асп ол ож ен  а ккум ул я то рны й  отсек  и м арки ро вка  ЭК.

12 Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
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6 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
6.1 ВЫБОР МЕСТА ДЛЯ УСТАНОВКИ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускается использование ЭК в присутствии 
горючего анестезирующего газа или в атмосфере с высокой концентрацией 
кислорода. Нарушение этого требования может привести к взрыву или пожару.

У ста н а вл и ва й те  Э К  на устой чивую , ровную  го р и зо н та л ьн ую  по верхн ость .

Д ля о б еспе чени я  на ил учш его  качества  о то б р а ж е н и я  инф орм ации  
устана вл и ва йте  Э К  таки м  об разом , чтобы  на е го  экран  не попад ал  прям ой 
солнечны й свет.

Не уста н а вл и ва й те  Э К  в м естах, где на него  м ож ет  по пасть  ж и д кость . Если на 
Э К  сл учай но  попал а  ж и д кость , то  вы кл ю чи те  ЭК, пр о суш и те  е го  и п р оверьте  его 
раб отоспособность .

Э К  со о тве тствуе т  тр е б о ва н и я м  ГО С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2  по эл ектро м агн итно й  
совм естим ости , то  есть  он не о ка зы в а е т  влияния  на р аб оту  д р у го го  эл ектро нно го  
об оруд ования , а та кж е  он защ и щ ен  от влияния  вн е ш н и х  э л е ктр о м а гн и тн ы х  полей. 
О днако , чтобы  защ и ти ть  Э К  от возд ей ствия  приб оров , не со отве тствую щ их 
треб ован иям  по эл е ктр о м а гн и тн о й  совм ести м ости , при вы б оре  м еста  устано вки  Э К  
необходим о  со б л ю д а ть  сл ед ую щ и е  правила :

- уста н а вл и ва й те  Э К  на м а кси м а л ьном  уд а л е н и и  о т  си л о вы х кабелей  и 
исто чни ко в  ста ти че ско го  эл ектричества :

- уста н а вл и ва й те  Э К  на м акси м а л ьном  уд а л е н и и  от д р у ги х  д и а гн о сти че ски х  
или л е че б н ы х  а п п а р а то в  (наприм ер , р е н тге н о в ски х  или ул ь тр а звуко вы х  
уста н о во к  и др .), которы е  м огут повлиять  на качество  Э К Г ;

- если  нет возм ож ности  устано вить  Э К  на м а кси м а л ь н о м  уд а л е н и и  от д руги х  
д и а гн о сти че ски х  или л е че б н ы х  аппара тов , н е о б хо д и м о  вы кл ю чи ть  их на 
м ом ент снятия  Э К Г ;

- и зб егайте  п о л ьзовани я  сотовы м и  те л е ф о н а м и  вблизи  ЭК.

Н аил учш ие  усл ови я  для съ е м а  Э К Г :

- ком ната  с те м п е р а тур о й  20 -25  °С. Э то  пр е д о тв р а ти т  м ускул ьны й  трем ор ;
- питание  Э К  о т  встрое нны х а ккум ул я то ров , сетево й  б л о к  питания  д ол ж ен  

бы ть  откл ю чен  о т  сети. Э то ум е н ьш и т  се те вы е  пом ехи .

6.2 ПОДСОЕДИНЕНИЕ ПИТАНИЯ

Переменный ток
У б ед итесь  в том , что  на пря ж е ни е  в сети с о ста в л я е т  100 -240  В перем е нн о го  

тока  при частоте  50Гц. П од кл ю чи те  сетевой  б л о к  питания  к р озетке  и к разъ ем у 
"“ 12-16В 25ВА на зад ней  панели  ЭК.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Используйте с ЭК сетевой источник питания только 
из комплекта поставки ЭК. При использовании источника питания, не 
соответствующего требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, 
возможно пораж ение током пациента или оператора.

К ол и че ство  пе чатаем ы х Э К Г  при по л н остью  за р я ж е н н о й  б а та р е е  (при 
и спол ьзовании  за во д ски х  н а стр о е к Э К) -  не м енее 50.

Постоянный ток
Вы м ож ете  и спол ьзова ть  Э К  с  пи тани ем  о т  б о р то во й  сети  спе ци ал ьно  

о б о руд ова нн о го  а втом об ил я  скорой  пом ощ и с н а п р я ж е н и е м  от 12 д о  16 В

МОНПТОР'
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постоянного  тока . Д л я  это го  по д кл ю чи те  б о р то вую  сеть  к р а зъ е м у  =  12-16В 25ВА на 
задней  панели  ЭК. С о б л ю д а й те  по л ярность  источника  п о стоя нн о го  тока .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При питании от источника постоянного тока к 
разъему питания ^12-16В  25ВА с меткой Д  должен подключаться только 
источник питания автомобиля скорой помощи. При использовании питания, не 
соответствующего требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, 
возможно поражение током пациента или оператора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При переносе ЭК в сумке вынимайте кабель питания 
из разъема ^12-16В 25ВА на задней панели ЭК во избежание повреждения 
разъема.

6.3 ЗАПРАВКА БУМАГИ

В Э К  и спол ьзуется  рул он ная  бум ага  ш ириной  57м м.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Открытая крышка бумажного отсека позволяет 
получить доступ к внутренним частям ЭК и поэтому требует осторожности. 
При замене бумаги ЭК не должен быть подключен к сети и к пациенту.

З апр авка  р ул он ной  бум аги  в те р м о п р и н те р  о сущ е ствл я е тся  сл ед ую щ им  
образом :

•  О ткрой те  кры ш ку  б ум а ж н о го  отсека  и откиньте , вы своб ож д ая  бум агу;

И зв л е ки те  ось. В о зьм и те  рулон те р м о б ум а ги  и вставьте  ось во вн утр енн ю ю  
втул ку  рулона . О тм о та й те  от рул она  нескол ько  са н ти м е тр о в  бум аги ;

14 руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
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Внимание! Вставляя ось в рулон бумаги, убедитесь, что ось свободно 
поворачивается во внутренней втулке рулона бумаги. Если ось вращается с 
трудом, то электрокардиограф не будет печатать. В этом случае можно 
попробовать использовать рулон бумаги, не вставляя ось, но время работы ЭК 
от аккумуляторов сократится, так как мотору термопринтера придется 
прилагать больше усилий для протяжки бумаги.

•  В ставьте  рулон вм есте  с осью  в б ум аж н ы й  о тсе к  Э К, та к  чтоб ы  ось попал а  в 
пр ед усм о тр е н н ы е  д ля  нее пазы . j

П ри де рж ивая  своб од ны й  конец  бум аги , за кр о й те  кры ш ку  б ум а ж н о го  отсека. 
К ры ш ка  д о л ж н а  закр ы ться  д о  упора , со  щ елчком . Т е р м о б ум а га  д ол ж на  
вы ход ить  из Э К  те р м о чувстви те л ь н ы м  сл оем  вверх.

ТЕРМОЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ
СЛОЙ

6.4 ПОДКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЯ ЭЛЕКТРОДНОГО
В ставьте  15 -контактн ую  ви л ку  кабеля  эл е ктр о д н о го  

прибора  и за кр епи те  ее  винтам и.

в разъ ем  ЭКГ

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускается использование ЭК с другим
кабелем электродным. Это может привести к неправильной работе ЭК и даже 
к выходу ЭК из строя, так как другой кабель электродный может не иметь 
встроенной защиты от импульсов дефибрилляции.

Внимание! Будьте внимательны при подключении разъема кабеля 
электродного, не прилагайте чрезмерных усилий и не дергайте за кабель при 
расстыковке разъемов!

Внимание! Если кабель электродный не подключен к электрокардиографу,

Wi Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехквнвльный
SA * ^ ^ * '* * * ^ *  I миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1

в«ш зкспврт в иедициыской диа»иостикв! P q Q, 1,0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или болев поздняя

15

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



то на экране электрокардиографа будет отображаться сообщение об обрыве 
электродов и печать ЭКГ будет невозможна ни в одном из автоматических 
режимов. Возможен запуск печати только в ручном режиме.

6.5 ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА И ЗАРЯДКА АККУМУЛЯТОРАк
П о д кл ю чи те  ЭК к сети  п е р е м е н н о го  тока . На верхней  панел и  за свети тся  

и нд икатор  " ^  " зе л е н о го  цвета , а если  а ккум ул я то р  не за р яж е н  полностью , то 
авто м а ти че ски  начнется  е го  заряд  и засвети тся  и нд и катор  " Й "  ж е л то го  цвета.

Е сли а ккум ул я то р  заряж ен , ЭК м ож ет р аб отать  от а ккум ул я то р а  без 
по дклю чения  к сети. В этом  сл учае  на перед ней  панели  не б уд ут  светиться  
инд икаторы  и " Й " .

Внимание! На момент получения Вами ЭК, аккумуляторная батарея может 
быть разряжена. Она полностью зарядится за первые 6-7 часов после 
подключения ЭК к источнику переменного тока. Когда аккумулятор зарядится 
полностью, индикатор " Й  " погаснет. Во время зарядки аккумулятора ЭК можно 
использовать по назначению без всяких ограничений.

Д ля в к ^ ч е н и я  ЭК на ж м и те  на кнопку  “ П ри этом  д ол ж е н  засвети ться  
и нд икатор  “ * / о " зе л е н о го  цвета, а на экране  ЭК через не ско л ько  се кун д  д ол ж н а  
появиться  о сн овн ая  экранн ая  ф орм а.

П овторн ы м  н а ж а ти ем  на кнопку  "® /6 "  ЭК м ож но  вы кл ю чи ть  (пере вести  в реж им  
ож идания), экран  ЭК и и н д и ка то р  "® /6 “погаснут.

Если ЭК п о д со е д и н е н  к сети  п е рем е нн о го  или п о сто я н н о го  тока , то  после 
вы клю чения кнопкой  , и н д и ка то р  " =  " б уд е т  свети ться  и б уд е т  пр од о л ж аться  
заряд  аккум ул ято ра .

Д л я  э ко н о м и и  за р яд а  а ккум ул я то р а  (при о тсутстви и  вн еш н его  пи тани я ) в ЭК 
п р ед усм отрен о  а в то м а ти ч е ско е  вы кл ю че ни е  питания , если  в те ч е н и е  15 м инут не 
бы ла наж ата  ни од на  кнопка . П ри разряде  а ккум ул я то р а  ниж е 30% ЭК б уд ет 
вы клю чаться  че р е з  3 м инуты , если  не бы ла  наж ата  ни одна  кнопка.

При наличии  вн еш н его  питания  подсветка  экр а на  ЭК вы кл ю ча ется , есл и  ЭК не 
подклю чен  к пациенту, не по дклю чен  к ко м п ью те р у  по USB, наход ится  в осн овн ой  
экранной  ф орм е  и в те ч е н и е  15 м ин ут  не бы ла  наж ата  ни одна  кнопка . Э то  сдел ано  
для продл ения  срока  сл уж б ы  д и сп л е я  ЭК.

Внимание! Если какой-либо индикатор или экран ЭК не светится должным 
образом, не используйте ЭК. Обратитесь к квалифицированному техническому 
персоналу.

6.6 ПОДКЛЮЧЕНИЕ ВНЕШНИХ USB УСТРОЙСТВ

Если Вы п р иоб рел и  ЭК с м одулем  USB, то  Вы м ож ете  по д кл ю ч а ть  к нем у 
внеш ние устр о й ств а , как оп и са н о  ниже.

П о д к л ю ч е н и е  к л а в и а т у р ы
К ра зъ е м у  "USB А” Э К  Вы м ож ете  по д кл ю чить  с та н д а р тн ую  U S B  кл а в и а тур у  от 

ком пью тера.

Внимание! Подключение клавиатуры производите при выключенном ЭК.
С вн еш ней  кл ав иа туро й  Вам  буд ет уд о б н е е  вводи ть  д а н н ы е  па ци ента  и 

и нф орм аци ю  о п о л ьзовате л е . Т а кж е  Вы м ож ете  и спо л ьзо ва ть  внеш ню ю  кл а в и а тур у  
при внесении  и зм ен ени й  в м еню  ЭК и при раб оте  с ЭКГ, за п и са н н ы м и  в пам ять.

П е р е кл ю че н и е  язы ка  ввода -  о д н о вр е м е н н о е  н а ж а ти е  кнопо к C trl и S h ift.

м д  Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
\ D миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д}> в варианте исполнений ЭК ЗТ-01-«Р-Л»/1
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Подключение внешнего принтера
К разъ ем у  “ USB А” ЭК Вы м ож ете  по д кл ю ч и ть  внеш ний  п р ин те р  д ля  печати  Э КГ 

и резул ьтато в  анал иза  на станд артно й  бум аге  ф орм ата  А4.

Внимание! Подключение внешнего принтера производите при 
выключенном ЭК.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: В соответствии с требованиями к безопасности 
медицинских электрических систем ГОСТ IEC 60601-1-1, располагайте принтер 
вне досягаемости пациента (на расстоянии не менее 1,5м), так как принтер не 
является изделием медицинской техники.

Внимание! ЭК может работать не со всеми типами принтеров. 
Приобретайте принтеры, протестированные на возможность работы с ЭК в 
ООО «НПП «Монитор».

При самостоятельной покупке принтера для работы с ЭК следует иметь в 
виду следующее:

- принтер должен иметь интерфейс USB;
- принтер должен поддерживать один из следующих языков 

программирования: PCL3, PCL4, PCL5, PCL6.
Перед самостоятельной покупкой необходимо согласовать выбранный 

Вами тип принтера с техническими специалистами ООО «НПП «Монитор». 
Тел. (863) 243-61-11, 243-63-77, 231-04-01.

6.7 ПОДКЛЮЧЕНИЕ К КОМПЬЮТЕРУ
Если Вы приоб рел и  ЭК с м одулем  С О М -порта , то  Вы м ож ете  по д кл ю чить  ЭК к 

ком пью те ру  и и спо л ьзо ва ть  е го  в качестве  ко м п ью те р н о го  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а . В 
этом  случае  на ком п ью те ре  д о л ж н о  бы ть  уста н о в л е н о  ПО  для П Э В М , по ставляем о е  
О О О  «Н П П  «М онитор» .

ПО для ПЭВМ и кабель для подключения электрокардиографа к 
компьютеру в комплект поставки ЭК не входят и поставляются по отдельному 
заказу.

С вязь с ком пью те ром  д ля  им порта  Э КГ  из вн еш ней  пам яти  о сущ ествл яется  
через встрое нны й  разъ ем  U SB В (этот  реж им  а кти ви р уе тся  в ре ж и м е  просм отра  
сод ерж и м о го  S D -карты  в экранной  ф орм е  СОХРАНЁННЫЕ ЭКГ). Т а кж е  через 
встроенны й  разъ ем  U S B  м ож но  и спол ьзова ть  ЭК в ка че стве  ком п ью те рно го  
эл е ктро кар д и о гра ф а  (этот  реж им  работает, ко гда  ЭК на ход ится  в осн о вн о й  экранной  
ф орм е).

П од кл ю чен ие  ЭК к С О М -п о р ту  ко м п ью те р а  пр оизво д и тся  при пом ощ и 
ста н д а р тн о го  нул ь -м о д е м н о го  кабеля, а к м одул ю  U S B  -  при пом ощ и станд артно го  
U SB А -В  кабеля.

Внимание! При подключении кабеля ЭК и компьютер должны быть 
выключены.

П орядок раб оты  с ПО описан  в р уковод стве  по л ьзо в а те л я  на это  програм м ное  
обеспечение .

Если Вы приоб рел и  ЭК с м одул ем  G S M , то  Вы м ож ете  пе р е д а ва ть  сня тую  Э КГ 
на уд ал енн ы й  ком п ью те р  для пр овед ения  ан а л и за  и пр и н и м а ть  ре зул ьта ты  анал иза  
по каналам  сотовой  связи.

П орядок раб оты  с уд ал енн ы м  ко м п ью те р о м  че р е з  м одул ь G S M  описан  в 
П ри ло ж е ни ях  5-7 на сто ящ е го  р уковод ства  по экспл уата ци и .

1Ш МОНПТОР'
ваш зкспарт в ивдииинекой диагностике’
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7 Д И С П Л Е Й  И У П Р А В Л Е Н И Е  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О Г Р А Ф О М

7.1 У П Р А В Л Е Н И Е  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О Г Р А Ф О М  В О С Н О В Н О Й  Э К Р А Н Н О Й  
Ф О Р М Е

П ри вкл ю чени и  Э К  на д и сп л е е  появл яется  о сн овн ая  экр а н н а я  ф орм а , прим ер 
которой  пр иведе н  на рисунке :

П рим ер  осн овн ой  экранн ой  ф орм ы  Э К

Примечание: В зависимости от настроек ЭК основная экранная форма 
может отличаться от приведенной на рисунке.

В осн о вн о й  экр а нн о й  ф о р м е  о тоб раж аю тся  кривы е  Э К Г  и о сн о вн ы е  настройки  
ЭК.

К р и в ы е  Э К Г
К ол и че ство  кр и в ы х  ЭКГ, о то б р а ж а е м ы х  на экране , за ви си т  от вы б ранн о го  

ф орм ата  р е ги страц ии  Э К Г  и м ож ет  бы ть  1, 2, 3, 4  или 12.
Если на экр а не  о то б р а ж а е тся  1, 2, 3 или 4  кривы х, то  по см о тр е ть  оста л ьны е  

отвед ения  м ож но  наж им ая кнопку  ОТВЕДЕНИЯ.
В правой  части  экрана  о то б р а ж а ю тся  м етки  д ля  оц енки  ам пл итуд ы  Э КГ 

сигнала, р а ссто я н и е  м еж д у  сосед н им и  м еткам и  со о тве тствуе т  1мВ.

Н а с т р о й к и  Э К
В верхней  части  экрана  о то б р а ж а ю тся  сл е д ую щ и е  настройки :

53 ВРАЧ: CZ>2B.05.19 09:16

Ч а стота  пул ьса  пациента ;

Ф ам и л и я  врача, п р овод ящ его  об сл е д о ван ие . Ф а м и л и ю  врача м ож но  за д а ть  в 
м еню  эк. Е сли в пр о ц е ссе  раб оты  б ы л а  п р оизве д е на  ре ги страц ия  пациента , 
то  вм есто  ф а м и л и и  врача  б уд е т  о то б р а ж а ться  код и ф ам и л ия  пациента ;

С им вол  б ата реи , п о ка зы ва ю щ и й  ур ов ень  за р яд а  а ккум ул я то р а  Э К. Если 
ур ов ень  за р яд а  б а та р е и  от 20 д о  100 %, е го  и зо б р а ж е н и е  на экр а не  буд ет 
зе л е н о го  цвета, о т  5 д о  20 % - ж е л то го  цвета, м енее  5%  - красно го  цвета;

Т е кущ и е  д а та  и врем я. Д а ту  и врем я м ож но  о тко р р е кти р о в а ть  в м еню  ЭК; 
И нф орм ац и я  о состоян и и  Э КГ  эл ектро д ов . Е сли все  электроды , 
н е о б хо д и м ы е  д ля  съ е м а  ЭКГ, хо р о ш о  на ло ж е ны  на пациента , то  в этой  зоне
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ничего  не инд и ци руется . Е сли какой -л и б о  эл е ктр о д  не по д кл ю чен  к пациенту  
или и м ее т плохой  контакт, то и нф орм ац и я  об  этом  о то б р а ж а е тся  на экране 
красны м  цветом , наприм ер : ОБРЫВ С2 или КОНТАКТ С2.
Если кабель эл ектро д н ы й  не по дклю чен  к Э К, то  о то б р а ж а е тся  сообщ ение : 
ОБРЫВ R L С1 С2 СЗ С4 С5 С6 F.

В ниж ней части  экрана  о тоб раж аю тся  сл е д ую щ и е  настройки :

10 мм/мВ 25 мм/с ДРФ+ТРМ
01 :3 4  

ЙВТО 3

•  З начени е  уси л е ни я  Э КГ  си гнал а  (в м м /м В ). И зм ен ить  зн а ч е н и е  уси л е ни я  и, 
соотве тствен но , ам пл и туд у  Э К Г  си гнал а  м ож но  по сл е д о в а те л ьно , наход ясь  в 
основной  экранн ой  ф орм е  и наж им ая кнопку  F1.

•  З начени е  скорости  Э КГ  си гнал а  (в м м /с). И зм ен ить  зн а ч е н и е  ско р о сти  Э КГ 
си гнал а  м ож но  посл ед овате л ьно , наход ясь  в осн о вн о й  экранн ой  ф орм е  и 
наж им ая кнопку  F2.

•  Т е кущ е е  со сто ян и е  ф ил ьтров  ЭК. И зм ен ить  со сто я н и е  ф и л ьтр о в  м ож но 
кнопкой  F3, на ход ясь  при этом  в осн овн ой  экранн ой  ф орм е. При 
п о сл е д о в а те л ь н ы х  н а ж а ти ях  кнопки  F3 м ож но  вы б р а ть  сл ед ую щ и е  

ком б инац ии  ф ил ьтров :

- ДРЕЙФ вклю чен  а н ти д р е й ф о вы й  ф ильтр :

- ТРЕМОР вклю чен  ан ти тр е м о р ны й  ф ильтр ;

- ДРФ+ТРМ вклю чены  ан ти д рей ф о вы й  и а н ти тр е м о р н ы й  ф ильтры ;

. ВЫКЛ. ф ил ьтры  вы клю чены .

П ри н е об хо д и м ости  Вы м ож ете  и зм енить  па рам е тр ы  ф и л ьтр о в  с пом ощ ью  
си сте м н ы х настроек, о п и са н н ы х  в разд ел е  7.3.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При включении антитреморного фильтра возможно 
изменение формы ЭКГ (снижение амплитуды до 20% и сглаживание R-зубца). 
Рекомендуется найти причину помех и устранить ее. Используйте 
антитреморный фильтр в случае, когда устранение помех невозможно.

•  П ри б ол ьш ой  вел ичине  ш ум а в одном  или н е ско л ьки х  отвед ен иях , на экране  
ЭК отоб раж ается  со о тве тствую щ е е  сооб щ ение .

Н априм ер: ШУМ: С2.
•  С о об щ ен ие  о те кущ ем  состоянии  ЭК, В о зм ож ны  д в а  типа  сообщ ений : 

и н ф орм ац и он ны е  -  о тоб раж аю тся  на зел ено м  ф оне, и п р е д уп р е ж д а ю щ и е  -  
о тоб раж аю тся  на красном  ф оне.
В озм ож ны  сл е д ую щ и е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  сооб щ ени я :

- ИДЕТ ПЕЧАТЬ ЭКГ

- ИДЕТ ПЕЧАТЬ РИТМА

- ИДЕТ АНАЛИЗ ЭКГ

- ПЕЧАТЬ ДАННЫХ ПАЦИЕНТА

- ПЕЧАТЬ УСР. КОМПЛЕКСОВ

- ПЕЧАТЬ АНАЛИЗА РИТМА

- ИДЕТ ПЕЧАТЬ ТАБЛИЦЫ

- СЪЕМ ЭКГ В ПАМЯТЬ

МОНИТОР
. ваш эксперт в иадицинехой диагностике!
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- ЗАПИСЬ ЭКГ В ПАМЯТЬ

- ОЖИДАЕМ АРИТМИЮ . . .

- ПОИСК НАЧАЛА СТРАНИЦЫ

В о зм ож ны  сл е д ую щ и е  п р е д уп р е ж д а ю щ и е  сооб щ ения ;

- НЕТ БУМАГИ В ПРИНТЕРЕ!

- ОТКРЫТА КРЫШКА ПРИНТЕРА!

- ПЕРЕГРЕВ ГОЛОВКИ!

- ПЕРЕГРЕВ МОТОРА!

Ф о р м а т  печати  ЭКГ. И зм ен ить  ф о р м а т  печати  Э К Г  м ож но  кнопкой  F4. При 
по сл е д о в а те л ь н ы х  н а ж а ти я х  кнопки  F4 м ож но  вы б рать  сл е д ую щ и е  ф орм аты  
печати  ЭКГ;

- АВТО 1

- АВТО 3

- АВТ01+1Р

- АВТОЗ+1Р

РИТМ

- РУЧНОЙ 1

- РУЧНОЙ 3

- БЕЗ ПЕЧАТИ

по сл е д о в а те л ь н а я  печать  Э К Г  по 1 о тве д е н и ю  всех 
12 отвед ений

по сл е д о в а те л ь н а я  печать  Э К Г  по 3 о твед ен ия  всех 
12 отвед ений

пе чать  Э К Г  по 1 о тве д е н и ю  + 1 о тв е д е н и е  ритм а 
(вы б и р а е тся  в НАСТРОЙКАХ РИТМА м еню  Э К)

пе чать  Э К Г  группам и  по 3 о твед ен ия  + 1 о твед ен ие  
ри тм а  (вы би рае тся  в НАСТРОЙКАХ РИТМА м еню  ЭК)

печать  Э К Г  для ан ал иза  ритм а  (вы бор  ф ор м а та  ритм а 
пр оизво д и тся  в НАСТРОЙКАХ РИТМА м еню  Э К)

печать  1 отвед ен ия  (вы бор  о твед ен ия  пр оизво д и тся  
кнопкой  ОТВЕДЕНИЯ)

пе чать  3 отвед ен ий  (вы бор  отве д е н и й  пр оизво д и тся  
кнопкой  ОТВЕДЕНИЯ)

печать  Э К Г  не произво д и тся , но возм ож на  запи сь  
Э К Г  в пам ять  и печать  р е зул ьта то в  ан ал иза  ЭКГ, а 
та кж е  печать  на внеш нем  принтере .

•  Т а й м е р  печати . П ри вкл ю ченн ом  реж и м е  пе р и о д и че ско й  печати  ЭКГ, в 
осн о вн о й  экр а нн о й  ф о р м е  Э К  ото б р а ж а е тся  о тсче т  врем ени  д о  сл ед ую щ ей  
р е ги страц ии  ЭКГ.

7.2 О П И С А Н И Е  М Е Н Ю  И И З М Е Н Е Н И Е  Н А С Т Р О Е К  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О Г Р А Ф А

В ойти  в м еню  Э К  м ож но  наж ав кнопку  МЕНЮ. С по м ощ ью  кн о п о к  F2 и F3 м ож но 
вы брать разд ел  м еню  д л я  внесен ия  изм ен ени й  и на ж а ть  кнопку  ВВОД. П осле  это го  
Вы м ож ете  вы б рать  нуж н ы й  пун кт  д а н н о го  разд ел а  и внести  и зм енения . П осле 
внесения и зм енени й , вы б е р и те  пун кт  ВЫХОД д ля  вы ход а  из д а н н о го  разд ел а  или 
наж м ите  кнопку  ВЫХОД.

Р а ссм отри м  по сл е д о в а те л ьно , какие  на стр ойки  м ож но  и зм енить  в каж дом  из 
разд ел ов  меню .

И зм е н е н и е  и н ф о р м а ц и и  о  п о л ь з о в а т е л е
В разд ел е  м еню  ИНФОРМАЦИЯ О ПОЛЬЗОВАТЕЛЕ Вы м ож ете  вы б рать  врача, 

изм енить  Ф И О  вы б р а нн о го  врача , а та кж е  ввести  название  учр е ж д е н и я , в котором  
проводится  об сл е д о ван ие .

В Э К  п р е д усм о тр е н о  хр а н е н и е  и нд и ви д уа л ьн ы х  н а стр о е к д ля  10 врачей . Д ля 
вы бора н а стр о е к вы б е р и те  пун кт  ВРАЧ и на ж м и те  кнопку  ВВОД. На экр а не  появится
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м еню  вы бора врача, в котором  Вы м ож ете  вы б рать  нуж ную  ф а м и л и ю , и после  этого 
а втом атически  устано вятся  все  настройки  ЭК, ко то р ы е  уста н о ви л  это т  врач при 
по следнем  и спол ьзова ни и  ЭК.

Если в спи ске  нет нуж ной  Вам ф ам ил ии , то  Вы м о ж е те  д о б а в и ть  ее. Д л я  это го  в 
м еню  вы бора врача вы б е р и те  пустую  строку , а затем  вы б ери те  пун кт  ИЗМЕНИТЬ ФИО 
ВРАЧА. На экр а не  появится  поле д ля  ввода  новой  ф а м и л и и  врача. Ф ам илия 
вводится  при пом ощ и кнопо к F1, F2, F3, F4 Э К. П осле  заве р ш е н и я  ввода  ф ам илии  
вы берите  пун кт  ВВОД экранн ой  клавиатуры . Т е п е р ь  Э К  б уд е т  хр а н и ть  настройки  
нового  врача.

Д ля того , чтоб ы  уд ал ить  врача  из списка , вы б ери те  е го  в м еню  вы бора  врача, 
затем  вы берите  пун кт  ИЗМЕНИТЬ ФИО ВРАЧА. В п о яви вш е й ся  экр а нн о й  клавиатуре  
вы б ери те  пункт ОЧИСТИТЬ и после  это го  -  ВВОД. В ы б р а н ны й  врач и е го  настройки  
б удут  уд ал ены  из списка .

В вод  названия  л е че б н о го  учр е ж д е н и я  п р о и зво д и тся  ан а л о ги чн о  вводу 
ф ам ил ии  врача.

Изменение настроек памяти
В разд ел е  м еню  ПАМЯТЬ Вы м ож ете :

- расп ечатать  копи ю  тол ько  что  запи са н н о й  Э К Г  с по м ощ ью  пункта  ПЕЧАТЬ 
КОПИИ;

- вклю чить  (вы бра в  д л и те л ьн о сть  ф р а гм е н та  ЭКГ, за п и сы ва е м о го  в память; 
10 или 45  секунд ) или вы кл ю чи ть  запи сь  Э К Г  во внеш н ю ю  пам ять  с 
по м ощ ью  пункта  ЗАПИСЬ, если  m ic roS D  карта  по д кл ю че на  к ЭК;

- пр осм отре ть  со хр а н е н н ы е  во внеш ню ю  па м ять  запи си  Э КГ  в пункте 
СОХРАНЁННЫЕ ЭКГ;

- очи стить  внеш ню ю  пам ять  Э К  с по м ощ ью  пункта  ОЧИСТИТЬ ПАМЯТЬ.

Изменение настроек печати
В разд ел е  м еню  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ Вы м ож ете  и зм е н ять  сл е д ую щ и е  настройки ;

•  ДЛИНА ПЕЧАТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б рать  д л и н у  печати  каж дой 
группы  отве д е н и й  в авто м а ти че ско м  реж им е: 3, 5, 10, 15, 25  се кунд  или 70 и 
140 м ил л им етров .

•  ТОЛЩИНА ЛИНИИ. В этом  пункте  Вы м о ж е те  уста н о в и ть  то л щ и н у  печати 
кривы х ЭКГ: узкая , сред няя  или ш ирокая .

•  ПЕЧАТЬ ДАННЫХ ПАЦИЕНТА. В этом  пункте  Вы м ож ете  ра зр е ш и ть  печать 
д а н н ы х  па ци ента  после  каж дого  Э КГ  о б сл е д о ва н и я  или за п р е ти ть  печать 
д а нн ы х па ци ента  д ля  эконом и и  бум аги .

•  АВТОЦЕНТРИРОВАНИЕ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы клю чить  
ф ункци ю  авто ц е н тр и р о ва н и я  (сдвиг о тд е л ь н ы х  о тве д е н и й  Э КГ  при печати 
для о п ти м а л ьн о го  р азм ещ е ни я  по ш ири н е  бум аги ).

•  АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ. В этом  пункте  Вы м о ж е те  вкл ю чить  или вы клю чи ть  
реж им  а вто м а ти ч е ско го  вклю чения  р е ги стр а ц и и  Э К Г  по сле  на л о ж е ни я  на 
пациента  всех  эл ектродов , не об хо д и м ы х д ля  вы б р а нн о й  си сте м ы  отвед ений .

•  РЕЖИМ V/2. В этом  пункте  Вы м ож ете  вклю чить  или в ы кл ю чи ть  реж им  V /2 . При
включении этого режима грудные отведения V1-V6 печатаются с вдвое 
м еньш им  уси л е ни ем , чем  о сн о вн ы е  и уси л е н н ы е  отвед ен ия , но на ам пл и туд у  
отвед ен ий  V 1 -V 6  на экране  Э К  это т  реж им  не влияет.

•  ТАЙМЕР ПЕЧАТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  (вы б р а в  не обхо д и м ы й  
период) или вы кл ю чи ть  реж им  п е р ио д и че ской  печати  ЭКГ.

•  ПОРЯДОК СЪЁМА. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б р а ть  реж им  съ ем а  Э К Г :

м о н и т о р '
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- ОДНОВРЕМЕННЫЙ: все  о твед ен ия  сни м аю тся  о д но врем ен но ;
- ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ: о твед ен ия  сни м аю тся  во врем я их печати.

Внимание! Если выбран режим последовательного съема ЭКГ, то режим
ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ автоматически отключается.
• ПЕЧАТЬ СЕТКИ. В этом  реж и м е  Вы м ож ете  и спо л ьзо ва ть  те р м о б ум а гу  без 

м и л л и м е тр о во й  сетки , Э К  н а пе ча та е т  сетку  сам.

•  ВНЕШНИЙ ПРИНТЕР. Э то т  пункт м еню  ста но ви тся  д о ступн ы м , есл и  внеш ний 
принтер  по д кл ю чен  к ра зъ е м у  “ USB А” Э К. В нем Вы м ож ете  вкл ю чить  или 
вы кл ю чи ть  реж им  печати  Э КГ  на внеш нем  принтере . Е сли Вы вклю чите  
пе чать  на внеш нем  принтере , то  Э К Г  б уд е т  пе чататься  и на внеш нем  
принтере , и на встрое нно м  те рм опри нтер е . Е сли Вы хо ти те  пе чатать  тол ько  
на внеш нем  принтере , то  и звл е ки те  б ум агу  из встр о е н н о го  те р м о пр и н те р а  
или вы б ери те  ф о р м а т  БЕЗ ПЕЧАТИ.

Изменение настроек ритма
В разд ел е  м еню  НАСТРОЙКИ РИТМА Вы м ож ете  и зм ен ять  сл е д ую щ и е  настройки :

•  ФОРМАТ РИТМА. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б рать  ра зл и чны е  ф орм аты  
печати  ритм а.

•  ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ЗАПИСИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б рать  д л и те л ьн о сть  
записи  ритм а  45, 60, 90 или 180 секунд .

•  АНАЛИЗ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы кл ю чи ть  
а н ал из  вар и а б е л ьн о сти  ритм а.

•  ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 1, 2, 3. В этих пунктах  Вы м ож ете  вы б рать  отвед ения , 
кото ры е  б уд ут  пе чататься  при печати  ритма.

•  ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы кл ю чи ть  реж им  
а вто м а ти ч е ско й  р е ги стр а ц и и  Э КГ  при об нар уж е ни и  аритм ии .

Внимание! Если выбран режим ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ, то режим последо
вательного съема ЭКГ автоматически изменяется на одновременный съем.
• ПОРОГ АРИТМИИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  зад ать  по ро г изм енения  

д л и те л ь н о сти  R R -и н те р в а л а  (с по м ощ ью  кнопо к F1, F2, F3, F4), при котором  
п р о и схо д и т  о б н а р уж е н и е  аритм ии .

•  ДОБАВЛЯТЬ РИТМ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вклю чить  или вы кл ю чи ть  реж им  
а вто м а ти ч е ско го  д о б а в л е н и я  ре ги страц ии  ритм а при о б н а р уж е н и и  аритм ии  
во врем я р е ги стр а ц и и  Э К Г  в авто м а ти че ско м  реж им е.

Выбор системы отведений
В разд ел е  м еню  СИСТЕМА ОТВЕДЕНИЙ Вы м ож ете  вы б рать  си сте м у  о тв е д е н и й ’ 

СТАНДАРТ, КАБРЕРА, НЭБ, ФРАНК.

Изменение настроек анализа Э К Г
В р а зд е л е  м еню  НАСТРОЙКИ АНАЛИЗА ЭКГ Вы м ож ете  и зм ен ять  сл ед ую щ и е

настройки;

•  ПЕЧАТЬ ТАБЛИЦЫ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы кл ю чи ть  пе чать  таб л и ц ы  или 
вы брать  ф о р м а т  печати  анал иза : ПОЛНАЯ или КРАТКАЯ печать.

•  ПЕЧАТЬ ДИАГНОЗА. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы кл ю чи ть  печать 
д и а гн о за  по сле  ЭКГ.

•  ПЕЧАТЬ УСРЕДНЁННЫХ КОМПЛЕКСОВ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или 
вы кл ю чи ть  пе чать  у с р е д н е н н ы х  ком п л ексов  по сле  ЭКГ.

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
Z Z  миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
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Изменение настроек передачи
В разд ел е  м еню  ПЕРЕДАЧА ЭКГ/ТЕЛЕФОН (этот  р азд ел  м еню  становится  

доступны м , если  в Э К  им еется  м одул ь G SM  или сетево й  м од ул ь) Вы м ож ете .

- перед ать  послед н ю ю  запи сан ную  ЭКГ;

- н а стр оить  реж и м а  тел еф о на , получить  те кст  ответа ;

- устано вить  д л и те л ьн о сть  п е ред авае м ой  записи : 10 или 4 5  секунд :

- вклю чить  или вы кл ю чи ть  а вто м а ти ч е скую  G S M  передачу;

- вклю чить  или вы кл ю чи ть  авто м а ти ч е ски й  G S M  ответ;

- у ста н о ви ть  гром ко сть  звонка ;

- вклю чить  или вы кл ю чи ть  эксп о р т  записей  в сеть.

Изменение прочих настроек
В разд ел е  м еню  ПРОЧИЕ НАСТРОЙКИ Вы м ож ете ;

- и зм енить  я р ко сть  экрана;

- и зм енить  гром ко сть  звуко вы х  сигналов ;

- вы брать  язы к  интерф ей са  из пр едл ож енны х;

- вы брать реж им  о тоб раж ен ия  Э КГ  на экране  Э К  в пункте  м еню  ОСНОВНОЙ 

ЭКРАН:
При вы боре  пункта  ПО ФОРМАТУ, Э К Г  о то б р а ж а е тся  на экране  в 
соотве тстви и  с вы бранны м  ф орм ато м  реги страц ии .
Если вы бран пун кт  12 ОТВЕДЕНИЙ, то  на экр а не  все гд а  о то б р а ж а ю тся  все 12 
отвед ен ий  ЭКГ, не за ви сим о  от вы б р а нн о го  ф о р м а та  ре гистрац ии ;

- устано вить  д ату /вр ем я .

Возврат к заводским настройкам
Д ля возвр ата  к завод ским  настройкам , вы б ери те  пун кт  ВЕРНУТЬ ЗАВОДСКИЕ 

НАСТРОЙКИ. П осле  это го  на экране  появится  ф орм а, в кото рой  м ож но  подтвердить  
или отка заться  от устано вки  завод ских  настроек. П осле  п о д твер ж д ен ия  будут 
установлены  сл е д ую щ и е  за вод ские  настройки  ЭК:

усиление : 10 м м /м В

скорость : 50 м м /с

ф ильтр: Д Р Ф + Т Р М

ф о р м а т печати: А В Т О  1

запись: вы клю че на

д л и н а  печати: 5 сек.

тол щ и на  линии: средняя

печать  д а нн ы х пациента : выкл.

а втоц ен три ро вани е : выкл.

авто  ста р т  печати: выкл.

реж им  V/2: выкл.

тай м ер  печати: выкл.

по ряд ок съём а: о д н о врем ен ны й

печать сетки: выкл.

внеш ний  принтер: выкл.

ф о р м а т  ритм а: 1 отв. 3 канала

д л и те л ьн о сть  записи : 180 сек.

МОНПТОР'
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а н ал из вар иа б ел ьн ости : выкл.

о тве д е н и е  ритм а  1; II

о тве д е н и е  р и тм а  2: aV L

о тве д е н и е  ритм а  3: V5

о ж и д а ть  ари тм и ю : выкл.

по ро г а р и тм и и  (% ): 20

д о б а в л я ть  ритм : выкл.

си сте м а  о твед ен ий : ста нд а р т

пе чать  та б л и ц ы : вы клю чена

пе чать  д и а гн о за : выкл.

печать  у с р е д н ё н н ы х  ком пл .: выкл. 

д л и те л ь н о сть  запи си  (сек): 45

авто  G SM  перед ача : 

авто  G S M  ответ: 

гр о м ко сть  звонка : 

э ксп о р т  в сеть: 

я р ко сть  экрана : 

гр о м ко сть  звука: 

осн о вн о й  экран: 

бум ага:

выкл.

вы клю чен

5

выкл.

4

5

по ф орм ату  

без м еток

Внимание! Вместе с установленными настройками также произведется 
сброс информации о текущем пользователе.

П ри во звр ате  к за во д ски м  на стр ойкам  проф ил и  о ста л ьн ы х  по льзовате ле й , 
наим ен ован ие  л е ч е б н о го  учр е ж д е н и я , д ата , врем я и вы б ранны й  я зы к  сохра няю тся  
без изм енений . Т а кж е  со хр а н яю тся  все ЭКГ, ранее  за п и са н н ы е  во в н еш н ю ю  пам ять 
ЭК.

7.3 С И С Т Е М Н Ы Е  Н А С Т Р О Й К И

7.3.1 Д л я  входа в м еню  си сте м н ы х  н а стр оек за ж м и те  по сл е д о в а те л ь н о  кнопку  
МЕНЮ и кнопку  вкл ю чени я  ЭК. Когда  на черном  экр а не  появится  ф орм а  СИСТЕМНЫЕ 
НАСТРОЙКИ, о тп усти те  кнопки .

Внимание! В зависимости от установленных в ЭК модулей в форме 
СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ могут быть активны не все настройки.

7 .3 .2  В этой  ф о р м е  во зм о ж ны  сл е д ую щ и е  д ей ствия :
- и зм е н е н и е  полосы  ф ил ьтров . При наж атии  экранн ой  кнопки  ФИЛЬТРЫ 

по явл яется  ф орм а  НАСТРОЙКА ФИЛЬТРОВ, в которой  м ож но  изм енить :
- вер хню ю  гран и ц у  полосы  пр опускани я  Э К: 150Гц, Ю ОГц или 75Гц, 

вы б рав  пун кт  ФИЛЬТР НЧ;
- ч а с то ту  а н ти тр е м о р н о го  ф ил ьтра  в пункте  АНТИТРЕМОР: 25Гц, ЗОГц, 

35Гц, 4 0 Г ц  или 45Гц.
ч а с то ту  ф и л ьтр а  сетево й  пом ехи  50Гц  или 60Гц , или о ткл ю чи ть  
это т  ф ил ьтр , вы б рав  пун кт  СЕТЕВОЙ ФИЛЬТР.

24 Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
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Внимание! Если в настройках ЭК установлен язык интерфейса РУССКИЙ, то 
переключение фильтра 50Гц не будет доступно, т.к. в России установлен 
стандарт частоты -  50Гц.

При за вер ш ен ии  и зм енени я  н а стр о е к вы б ери те  пун кт  ВЫХОД. П осл е  это го  экран 
Э К  по га снет и м ож но  на чи нать  раб оту  с  эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав кнопку  

вклю чения ЭК;

об но в л е ни е  програм м ы . При по лучении  новой  версии  ПО д ля  Э К  от 
произво ди тел я , Вы м ож ете  сам и пр о и зве сти  об новление , 
пр е д в а р и те л ь н о  запи сав  полученны й  ф ай л  в корне вую  папку  M icroS D  
карты . Д а л е е  вставьте  карту  в со о тве тствую щ и й  р азъ ем  правой  б оковой  
панели Э К, в СИСТЕМНЫХ НАСТРОЙКАХ вы б ери те  пун кт  ОБНОВЛЕНИЕ 
ПРОГРАММЫ и ПО  авто м а ти че ски  об нов ится . П осл е  это го  экран  ЭК 
п о га сн е т  и м ож но  на чи нать  р аб оту  с эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав  кнопку  

вклю чения  ЭК;

на стр ойка  б еспро вод ной  связи. П од р о б н о е  о п и са н и е  н а стр о е к см. в 
П ри ло ж е ни и  5.

настройка  экспорта  в сеть. Д л я  на стр ойки  пе ред ачи  д а н н ы х  на FTP 
сервер  в л о ка л ь н о й  сети  вы б ерите  пун кт  ЭКСПОРТ В СЕТЬ, появится  
ф орм а  НАСТРОЙКИ СЕТЕВОГО ЭКСПОРТА, в кото рую  нуж но  б уд е т  ввести 
а д рес  FTP  сервера , FTP  л оги н  и FTP пароль, а та кж е  пун кт  СЕТЕВОЙ 
МОДУЛЬ пе рекл ю чи ть  на ВКЛ. и вы б рать  пун кт  ВЫХОД. П осле  это го  экран 
Э К  по га снет и м ож но  на чи нать  ра б о ту  с  эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав 
кнопку  вклю чения  ЭК.
Примечание: Если экспорт по локальной сети не используется, то 
рекомендуется отключить его в форме НАСТРОЙКА СЕТЕВОГО ЭКСПОРТА, 
переключив пункт СЕТЕВОЙ МОДУЛЬ с ВКЛ. на ВЫКЛ.;

- на стр ойка  W i-F i. Д л я  подклю чения  Э К  к сети  W i-F i вы б ери те  пункт 
НАСТРОЙКА Wi-Fi, появится  ф орм а  НАСТРОЙКИ Wi-Fi, в кото рую  нуж но  будет 
внести  имя сети  и пароль. П осле  заве р ш е н и я  внесен ия  д а н н ы х  вы берите  
пункт ВЫХОД. Э кран Э К  п о га сн е т  и м ож но  н а чи на ть  раб оту  с 
эл ектр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав кнопку  вкл ю чени я  ЭК;

- настройка  M A C  м одуля W i-F i. Если Вы уста н о ви л и  м одуль W i-F i после 
поставки  ЭК, то  д ля  настройки  н е о б хо д и м о  вы б рать  пун кт  МАС-АДРЕС Wi-Fi 
для вы по л н ени я  авто м а ти ч е ско й  на стр ойки  M A C  м одуля -  появится  
б елы й  те кст  на л атин иц е , а после  -  зел ены й . Когда  настройка  
закончится , на ж м и те  л ю бую  кнопку. П осле  это го  экран  Э К  п о га сн е т  и 
м ож но  на чи нать  раб оту  с эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав  кнопку  вклю чения  

ЭК.
Примечание: Если Вы получили ЭК с уже установленным 
производителем модулем Wi-Fi, то данные действия проводить не 
нужно;

- сб рос  всех  уста н о в о к  д о  за во д ски х  настроек. Д л я  сб роса  всех 
имеющихся настроек ЭК (в основном меню ЭК и в системных настройках) 
восп ол ьзуйтесь  пунктом  СБРОС УСТАНОВОК. П ри вы б о р е  д а н н о го  пункта  
Э К  пр е д л о ж и т  по д тве р д и ть  или отм е ни ть  уста н о в ку  за в о д ски х  настроек. 
П осле  это го  экран  Э К  по га снет и м ож но  н а чи н а ть  р аб оту  с 
эл ектр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав кнопку  вкл ю чени я  ЭК.

МОНПТОР
ваш зкспврт в иевицинагой диаеностикв’

Руководсгт )ео п о  э к с п л у э т а ц и и  на « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р в х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  

Р е д . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9
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Внимание! Вместе со всеми установленными настройками сбросится 
также вся информация о пользователях, а язык интерфейса 
изменится на ENGLISH.

ф о р м а ти р о в а н и е  S D -карты . Е сли в Э К  уста н о вл е н а  m ic ro S D  карта, то  в 
си сте м н ы х  н а стр о й ка х  возм ож но  её  ф о р м а ти р о ва н и е . Д л я  этого  
вы б е р и те  п ун кт  ФОРМАТИРОВАНИЕ SD-КАРТЫ, после  это го  в верхней  части  
экр а на  по я ви тся  п р е д уп р е ж д а ю щ е е  сооб щ ени е . Д л я  уд а л е ни я  всех 
д а н н ы х  карты  на ж м и те  кнопку  F1 (ДА), есл и  Вы п е ред ум ал и  стирать  
д анн ы е , то  на ж м и те  F4 (НЕТ) или л ю б ую  д р у гую  кнопку. П осле  заве р ш е н и я  
ф о р м а ти р о в а н и я  экран  Э К  по га снет и м ож но  н а чи на ть  р аб оту  с 
эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав кнопку  вклю чения  ЭК.

узна ть  и н ф о р м а ц и ю  о програм м е , вы б рав  пун кт  О ПРОГРАММЕ.

26 Руководство по эксплуэтации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-П»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

МОНИТОР
-ввш зкспврт в медицинской дивгностикв'
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8 РЕГИСТРАЦИЯ ПАЦИЕНТА
П еред  съ ем ом  Э КГ со сл е д ую щ е го  пациента  пр о и зв е д и те  е го  ре ги страц ию .
Д ля реги страц ии  пациента , на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ, и на экр а не  Э К  появится  

ф орм а  ВВОД ДАННЫХ ПАЦИЕНТА. Ф орм а  по зво л я е т  ввести  сл е д ую щ и е  д анн ы е  

пациента :
-Ф И О
- КОД (если не ввести  код  вручную , то  Э К  а в то м а ти ч е ски  п р исвоит  код  в 

соотве тстви и  с поряд ковы м  ном ером  запи сан ной  на д а н н о м  пр иб оре  Э КГ)

-П О Л
-РОСТ
-ВЕС
-  ДАТА РОЖД.
- ВОЗРАСТ (о пр е д е л я е тся  Э К  а в то м а ти ч е ски  по сле  ввода  д а ты  рож дения  

пациента)
- АД (ар те р и а л ьно е  д а вл е н и е  па ци ента )
-  ВОД. РИТМА (вод и тел ь  ритм а)

При вводе Ф И О  и кода па ци ента  откр ы в а е тся  экранн ая  клавиатура , 
анал огичная  об ы чной  ком п ью те рной  клавиатуре . Д л я  пе рем е щ е ни я  по клавиатуре  
испол ьзую тся  кнопки  F1 (влево), F2 (вверх), F3 (вниз), F4 (вправо ). Д л я  см ены  регистра  
букв вы б ерите  пун кт  А<->а экранн ой  клавиатуры , д ля  см ены  язы ка  -  пункт с 
на им енованием  язы ка , д ля  уд ал ени я  од но го  си м во л а  н а б р а н н о го  те кста  — пункт 
для закры тия  экранн ой  клавиатуры  и отм е ны  н а б р а н н о го  те кста  — кнопка  ВЫХОД, а 
для по д твер ж д ен ия  н а б ра нн о го  текста  -  пункт ВВОД экр а нн о й  клавиатуры .

При вводе ч и сл о в ы х  д а нн ы х в ниж ней  ча сти  экр а на  ЭК по явл яю тся  сл ед ую щ и е  

кнопки:
■10 (F1) о тн и м а е т  д е с я то к  от числа, о то б р а ж е н н о го  на экране :
- (F2) о тн и м а е т  ед и н и ц у  о т  числа, о то б р а ж е н н о го  на экране ;
+ (F3) пр иб авл яе т  е д и н и ц у  к числу, о то б р а ж е н н о м у  на экране ;
+10 (F4) пр иб авл яе т  д е ся то к  к числу, о то б р а ж е н н о м у  на экране .
Д ля п о д твер ж д ен ия  введе нны х ч и сл о в ы х  д а н н ы х  и спол ьзуется  кнопка  ВВОД.
Т акж е  ф орм а  ввода д а н н ы х  па ци ента  с о д е р ж и т  сл е д ую щ и е  ф ункции, 

наход ящ иеся  в ниж ней  части  экрана  ЭК:
-СОХРАНИТЬ (F1). О сущ е ств л я е т  со хр а н е н и е  вв е д е н н ы х  д а н н ы х  па ци ента  и 

переход  в основную  экранн ую  ф орм у.
- ОЧИСТИТЬ (F4). О сущ е ств л я е т  уд а л е н и е  вв е д е н н ы х  д а н н ы х  пациента .
Д а н н ы е  пациента  пе чатаю тся  на б ум аге  после  кр и в ы х  Э К Г  (если  печать  д анн ы х

пациента  вклю чена  в н а стр ойках  печати). Кром е  того , д а н н ы е  пациента  
запом и наю тся  в пам яти  вм есте  со снятой  Э КГ  (если  за пи сь  в па м ять  вклю чена), а 
ф ам илия пациента  и код испол ьзую тся  д ля  поиска  за п и са н н о й  в па м ять  Э К Г  нуж ного  
пациента  и сорти ровки  запи сей  в пам яти.

Внимание! Данные пациента стираются при выключении ЭК.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Если Вы не ввели данные следующего пациента, то 

ЭКГ будет напечатана с данными предыдущего пациента.
Данные пациента можно не вводить, если Вы отключили печать данных 

пациента  и запи сь  в пам ять.
Если Вы пр оизвели  ре ги страц ию  пациента , то  по сле  заве р ш е н и я  ре ги страц ии  

ф ам ил ия  па ци ента  и код пациента  б удут  о то б р а ж а ться  в осн о вн о й  экр а нн о й  ф орм е 
вм есто  ф ам ил ии  врача. П осле  в ы кл ю че н и я -вкл ю че н и я  ЭК или по сле  очи стки  д а нн ы х 
пациента  в осн овн ой  экранн ой  ф орм е  опять  б уд е т  о то б р а ж а ться  ф а м и л и я  врача.

1Ш м о н и т о р '
..ваш эксперт е мвдицииской диагностике!

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р в х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
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Вы та кж е  м ож ете  за гр узи ть  д а н н ы е  па ци ента  из спи ска  па ци ентов , Э К Г  которы х 
сохра нены  на S D -карте . Д л я  это го  ещ е  раз на ж м и те  на кнопку  ПАЦИЕНТ и вы берите  
нуж ного  п а ц и ента  из списка .

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехквнальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭКЗТ-01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU.01.00 APU: 1.02 или более поздняя

МОНПТОР
..ваш эксперт в мадицииской диагмостине'.
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9 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ

9.1 ПОДГОТОВКА К НАЛОЖЕНИЮ ЭЛЕКТРОДОВ
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Используйте только чистые и неповрежденные

электроды без царапин на поверхности. Электроды с изношенной или 
поврежденной поверхностью могут привести к высокому сопротивлению 
электрод-кожа и искажению кривых ЭКГ.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не используйте старые и новые электроды вместе, 
заменяйте их новыми все одновременно. Использование совместно 
электродов разного типа или разной степени износа может вызвать высокое 
напряжение поляризации и снизить качество регистрации ЭКГ или сделать 
съем ЭКГ невозможным.

Внимание! Используйте электроды, рекомендованные производителем.
П еред  на ло ж е ни ем  эл е ктр о д о в  уб едитесь , что  п а ц и е н т  р а ссл а б л е н  и не 

м ерзнет. П ол ож ите  е го  на д о ста то чн о  ш иро кую  куш етку , руки  д о л ж н ы  л е ж а ть  на 
куш етке  и бы ть  сво б о д н о  вы тянуты  вдоль тела : это  зн а ч и те л ь н о  сн и зи т  риск 
получения и скаж ен ны х резул ьтато в  всл ед ствие  м ы ш ечн ой  д рож и .

П еред  налож ением  эл е ктр о д о в  кож у в м естах  контакта  ж е л а те л ь н о  об езж ири ть  
спиртом  или эф иром . Э л е ктрод ы  д ол ж н ы  б ы ть  чи сты м и  и д е зи н ф и ц и р о ва н н ы м и .

В качестве  то ко пр о в о д ящ е й  среды  и спол ьзуй те  эл е ктр о д н ы й  гель, небол ьш ое  
кол и че ство  кото ро го  на неси те  на участки  кож и в м естах  на л о ж е ни я  эл ектро д ов .

П ри уста но вке  эл е ктр о д о в  об ы чно  о б р а щ а й те  вн им а н и е  на р асп ол ож ени е  
кабеля эл ектродного . П ереп л е те ни е  пр овод ов  кабеля  м ож ет  пр ивести  к вы соком у 

уровню  помех.
Помните, что правильная подготовка пациента и правильное наложение 

электродов -  это основа получения ЭКГ записи высокого качества.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Убедитесь, что проводящие части электродов, 

включая нейтральный электрод, не соприкасаются между собой и с любыми 
другими проводящими частями.

9.2 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ СТАНДАРТНОЙ ЭКГ
Д л я  съ ем а станд артно й  Э КГ  р асп ол а гай те  эл е ктр о д ы  на п а ц и енте  сл ед ую щ им  

образом :

Маркировка 
на штекере

Цвет
штекера

Положение электрода Рисунок

R Красный Правая рука
L Ж елтый Левая рука
N Черный Правая нога
F Зеленый Левая нога

р .  [ Б ел ы й +
красный

В четвертом межреберье по правому краю 
грудины

) /

С2
Белый + 
желтый

В четвертом межреберье у левого края 
грудины

СЗ
Белый + 
зеленый

На пятом ребре посередине между С2 и 
С4

С4
Белый + 

коричневый
В пятом межреберье по левой 
среднеключичной линии

С5
Белый + 
черный

На уровне С4 по передней подмышечной 
линии

- g  1 Белый + 
[ф иолетовый

На уровне С4 по средней подмышечной 
линии

1Ш МОНМТОР'
«вш зкспврт в шдицинекой биагностшгв^

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
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Д л я съ ем а  ста н д а р тн о й  Э К Г  н е о б хо д и м о  на л о ж и ть  на п а ц и ента  в с е  10 
электродов. П осле  уста н о вки  всех эл е ктр о д о в  уб едитесь , что  в верхней  части  
экрана  ЭК пр опал о  красно е  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  эл ектродов . Если со о б щ е н и е  об 
обры ве  эл е ктр о д а  остал ось , п р оверьте  качество  на л о ж е ни я  это го  эл е ктр о д а  на 
пациента  и н а д е ж н ость  со е д и не ни я  эл ектро д а  со  ш текером  кабеля  пациента .

Если после  п р о ве д е н н ы х  м е р опр ия ти й  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  не пропало , то 
необходим о  п р о ве р и ть  ц ел о стн о сть  эл ектр о д н о го  кабеля путем  со е д и не ни я  всех 
ш текеров  кабеля  эл е ктр о д н о го  вм есте . Если пр обл ем а  остается , то  не обхо ди м о  
произвести  ре м о н т  кабеля эл е ктр о д н о го  или е го  зам ену.

9.3 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ ЭКГ ПО КАБРЕРА

Д л я  сня ти я  Э К Г  по К аб р ера  р асп ол а гай те  эл ектро д ы  на па ц и енте  та к  ж е, как и 
при снятии  с та н д а р тн о й  ЭКГ.

Внимание! При снятии ЭКГ по Кабрера анализ ЭКГ невозможен.

9.4 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ ЭКГ ПО НЭБУ

Д ля снятия  Э К Г  по Н эб у  р а сп о л а га й те  эл ектро д ы  на па ц и енте  сл ед ую щ и м  
образом :

Маркировка 
на штекере

Цвет
штекера

Положение электрода

R Красный
II межреберье у правого края 
грудины (точка Nst по Нэбу)

F Зеленый
В пятом межреберье по левой 
среднеключичной линии (точка 
Nap по Нэбу).

L Ж елтый
Задняя подмышечная линия на 
уровне верхушечного толчка 
(точка Nax по Нэбу)

N Черный В любом месте поясничной или 
подвздошной области

С1-С6 Не накладываются на пациента

Рисунок

кмсный

Д ля съ ем а  Э К Г  по Н эб у  д о ста то ч н о  на л о ж и ть  на па ци ента  ч е ты р е  электрода . 
Д о пуска ется  р а сп о л о ж е н и е  эл е ктр о д а  N в д р у го м  м есте , ж е л а те л ь н о  на 
м аксим альном  уд а л е н и и  от о ста л ьн ы х  эл ектродов .

П осле  уста н о вки  эл е ктр о д о в  R, L, F, N на пациента  уб ед и тесь , что  в верхней 
части  экрана  Э К  пропал о  красно е  сооб щ ени е  об об ры ве  электродов .

Н е и сп о л ьзуе м ы е  ш текеры  кабеля  эл ектр о д н о го  С 1 -С 6  о ста вь те  своб од ны м и. 
И збегайте  контакта  св о б о д н ы х  ш те ке р о в  с  м ета л л и че ски м и  поверхн остям и .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При контакте свободного электрода с предметом, 
находящимся под напряжением, возможен удар током пациента.

Внимание! При снятии ЭКГ по Нэбу анализ ЭКГ невозможен.
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9.5 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ ЭКГ ПО ФРАНКУ

Д л я  снятия  Э К Г  по Ф ра нку  р асп ол а гай те  эл е ктр о д ы  на па ц и енте  сл ед ую щ им

Маркировка 
на штекере

Цвет
штекера

Положение электрода

N Черный Правая нога

F Зеленый Левая нога

С1
Белый + 
красный

На правой средне-подмышечной 
линии на уровне пятого 
межреберья 
(точка I по Франку).

С2
Белый + 
желтый

На передней средней линии на 
уровне пятого межреберья 
(точка Е по Франку)

СЗ
Белый + 
зеленый

Посередине между передней 
средней линией и левой средне
подмышечной линей на уровне 5 
межреберья (точка С по Франку)

С4
Белый + 

коричневый

На левой средне-подмышечной 
линии на уровне 5 межреберья 
(точка А  по Франку)

С5
Белый + 
черный

На задней средней линии на 
уровне 5 межреберья 
(точка М по Франку)

С6
Белый + 

фиолетовый
На задней части шеи 
(точка Н по Франку)

Рисунок

с  6 (H )

C U I ) С 4 (А

С З (С )

Д ля съ ем а Э КГ  по Ф р а н ку  н е о б хо д и м о  на л о ж и ть  на п а ц и ента  8 электродов , 
П осле устано вки  эл е ктр о д о в  уб едитесь , что  в верхней  части  экр а на  ЭК пропало  
красное  сооб щ ени е  об  об р ы ве  электродов .

Н е исп ол ьзуем ы е  ш текеры  кабеля  эл ектр о д н о го  R и L о ставьте  свободны м и. 
И збегайте  контакта  сво б о д н ы х  ш текеров  с м ета л л и че ски м и  поверхн остям и .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При контакте свободного электрода с предметом, 
находящимся под напряжением, возможен удар током пациента.

Внимание! При снятии ЭКГ по Франку анализ ЭКГ невозможен.

9.6 СНЯТИЕ И ОЧИСТКА ЭЛЕКТРОДОВ
П осле  о кончани я  о б сл е д о ван ия  сни м ите  эл ектро д ы  с тел а  пациента . 

С алф еткой  из бязи, см очен ной  в д и сти л л и р о в а н н о й  воде, уд а л и те  с поверхности  
эл ектро д ов  остатки  эл е ктр о д н о го  геля. П ротрите , вы суш и те  и ул о ж и те  эл ектро д ы  в 
тару, за щ и щ а ю щ ую  их от за грязн ени я  и м е ха н и че ски х  п о вреж д ени й .

Внимание! Категорически запрещается оставлять на электродах гель 
после окончания работы, применять для очистки электродов острые предметы, 
подвергать электроды нагреву выше 70‘<̂ .

И В [  м о н и т о р '
.. ввш зкспврт в ивдииинской диагностике!
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Р в д . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9

WWW, m o n ito r- ltd , ги В е р с и я  П О : C P U :0 1 .0 0  A P U :1 .0 2  и л и  б о л е е  п о з д н я я

31

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



10 Р Е Г И С Т Р А Ц И Я  Э К Г

10.1 П О Д Г О Т О В К А  К  Р Е Г И С Т Р А Ц И И  Э К Г

П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е : У б е д и т е с ь , ч т о  п р и б о р  не  п о д в е р га е т с я  в о з д е й с т в и ю  
п о м е х .

П еред  на чал ом  р е ги страц ии  Э К Г  в л ю б ом  р е ж и м е  ре ко м е н д уе тся  вы по лнить  
сл ед ую щ и е  д ей ствия :

- проверьте , какая  си сте м а  отве д е н и й  уста н о вл е н а  и при н е о б хо д и м ости  
уста н о в и те  нуж н ую  Вам  си сте м у  отвед ен ий  в о сн овн ом  м еню ;

- пр оверьте , какой  ф о р м а т  ре ги страц ии  Э КГ  устано вл е н  и при н е о б хо д и м ости  
уста н о в и те  нуж ны й  Вам ф о р м а т  в основной  экр а нн о й  ф орм е, наж им ая 
кнопку  F4;

“ за й д и те  в м еню  и проверьте , устр а и в а ю т  ли  В ас на стр ойки  печати : д лина  
п е ча та е м о го  ф р а гм е н та  ЭКГ, тол щ и на  линии , пе чатать  д а н н ы е  пациента  или 
нет и т.д . П ри не о б хо д и м о сти  и зм ените  настройки  печати;

- п р оверьте  на стр ойки  ан а л и за  Э К Г  и при не о б хо д и м о сти  и зм е н и те  их в 
осн овном  м еню , вы б рав  пункт НАСТРОЙКИ АНАЛИЗА ЭКГ;

- проверьте , в кл ю ч е н а  или вы кл ю че на  запись  в пам ять  и при н е об хо д и м ости  
и зм ен ите  устано вки  записи  в па м ять  в основн ом  м еню  в пункте  ПАМЯТЬ.

Все п е р е чи сл е н н ы е  вы ш е д е й ств и я  не об яза те л ьно  вы по л н ять  пе ред  каж дой 
ре ги страц ие й  ЭКГ, есл и  Вы знаете , какие  настройки  устано вл е ны , и у Вас нет 
необхо д и м ости  их м енять.

10.2  Р Е Ж И М Ы  А В Т О М А Т И Ч Е С К О Й  Р Е Г И С Т Р А Ц И И  Э К Г

А в т о м а т и ч е с к а я  р е ги с т р а ц и я  Э К Г

При а в то м а ти ч е ско й  р е ги страц ии , Э К  пр о и зво д и т  р е ги стр а ц и ю  всех  отвед ен ий  
ЭКГ, д о ступ н ы х  в вы б р а нн о й  Вам и си сте м е  отвед ений . Н априм ер , д ля  станд артно й  
систем ы  о твед ен ий , б уд ут  н а печа тан ы  все 12 отвед ен ий  ЭКГ.

А в то м а ти че ска я  р е ги стр а ц и я  Э К Г  на чи нае тся  после  вы б ора  а вто м а ти ч е ско го  
реж им а кнопкой  F4 и на ж а ти я  кнопки  СТАРТ/СТОП. В реж и м е  а втом атическо й  
ре гистрац ии  возм ож но  пр ове д е н и е  ан ал иза  Э КГ  и пе чать  уср е д н е н н ы х  
кард ио ком пл ексов . Т а кж е  возм ож на  запи сь  Э К Г  в пам ять  и печать  копии.

Д ля п р о ве д е н и я  а в то м а ти ч е ско й  ре гистрац ии  Э К Г  вы по л н и те  сл ед ую щ и е  
действия :

- п р о и зве д и те  р е ги стр а ц и ю  пациента . Д л я  это го  на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ и в 
по яви вш ейся  ф о р м е  введите  д а н н ы е  пациента ;

- на л о ж и те  эл ектро д ы  на пациента  в со отве тстви и  с  вы б р а нн о й  Вами 
си сте м ой  отвед ен ий . У б ед итесь , что  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  эл ектро д ов  
пропал о  с экр а на  Э К. Если со о б щ е н и е  об  о б р ы ве  не пропало, 
а вто м а ти ч е ска я  р е ги стр а ц и я  Э К Г  не м ож ет бы ть  начата ;

- на экране  Э К  д о л ж н а  появиться  Э КГ  пациента . Если Вы вы брали  реж им  
осн о вн о го  экрана  ПО ФОРМАТУ, то  в за ви си м о сти  о т  вы б р а нн о го  Вами 
ф орм ата  р е ги стр а ц и и  ЭКГ, на экр а не  б уд ут  о то б р а ж а ться  1, 2, 3, или 4 
о твед ен ия  ЭКГ. Если на экр а не  о тоб раж аю тся  не все  о твед ен ия  ЭКГ, то 
по см отреть  о ста л ьн ы е  Вы м ож ете , наж им ая на кнопку  ОТВЕДЕНИЯ. Если ' Вы 
вы брали  реж и м  осн о вн о го  экрана  12 ОТВЕДЕНИЙ, то  на экр а не  Э К  буд ут  
о то б р а ж а ться  все  о твед ен ия  Э К Г  од новрем енно ;

л л  Руководство по эксплуэтвции на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
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- в реж и м е  о сн о в н о го  экрана  ПО ФОРМАТУ Э К Г  о то б р а ж а е тся  на экране  Э К  в 
том  ж е  виде, в каком  она  буд ет н а печа тан а  на бум аге . О ц е н и те  ка че ство  Э КГ 
си гнал ов  и при не о б хо д и м о сти  и зм ен ите  уси л е н и е  и с ко р о сть  кнопкам и  F1 и 
F2 соотве тстве н но . Если не обхо ди м о , и зм е н и те  со сто я н и е  ф ил ьтров  Э К  

кнопкой  F3;
- д о ж д и те сь  по явл ени я  значения  Ч С С  п а ц и е н та  на экр а н е  Э К. П ульс пациента  

д о л ж е н  со п р о во ж д а ться  звуковы м  си гнал ом , есл и  зн а ч е н и е  гром ко сти  не 

уста н о вл е н о  равны м  нулю ;
- на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП для начала  а вто м а ти ч е ско й  р е ги страц ии  ЭКГ. Э К  

н а печа тае т  Э КГ  в вы б ранн ом  Вам и ф орм ате , д а н н ы е  пациента  (если 
вклю чена  пе чать  д а нн ы х пациента ), ре зул ьта ты  а н а л и за  Э КГ  (если  анал из 
вклю чен) и за п и ш е т  Э К Г  в пам ять  (если  запи сь  в па м ять  вклю чена).

П осле  завер ш ен ия  р е ги страц ии  в а вто м а ти ч е ско м  реж им е . Вы м ож ете  сделать  
копию  то л ько  что  снятой  ЭКГ, вы брав  в разд ел е  ПАМЯТЬ о сн о в н о го  м еню  пункт 

ПЕЧАТЬ КОПИИ,
Вы м ож ете  в л ю б ой  м ом ен т  пр екра ти ть  р е ги стр а ц и ю  Э КГ, наж ав  на кнопку  

СТАРТ/СТОП. Р е гистрац и я  б уд е т  остан овл ена , но в этом  сл уча е  а н ал из  Э КГ 
провод иться  не будет, Э К Г  не б уд ет запи сан а  в па м ять  и пе чать  копии  будет 

невозм ож на.

А в т о м а т и ч е с к а я  р е ги с т р а ц и я  Э К Г  в р е ж и м е  А В Т О  С Т А Р Т

А в то м а ти че ска я  р е ги страц ия  при вкл ю ченн ом  ре ж и м е  АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ 
производится  то чн о  та к  же, как и об ы чная  а вто м а ти ч е ска я  ре ги страц ия  ЭКГ, 
описанная  вы ш е. О тл и чи е  в том , что  Вам не надо на ж и м ать  на кнопку  СТАРТ/СТОП 
для начала  ре гистрац ии .

Д ля вклю чения  это го  реж им а, зай д и те  в м еню  и в разд ел е  НАСТРОИКИ ПЕЧАТИ, 
вы б ери те  пункт АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ, и уста н о ви те  е го  в со сто ян и е  ВКЛ.

При вклю ченном  реж и м е  АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ ре ги стр а ц и я  Э К Г  начинается  
автом атически , есл и  вы полняю тся  сл ед ую щ и е  условия :

- на па ци ента  налож ены  все не об хо д и м ы е  эл е ктр о д ы  (в те ч е н и е  2 се кун д  нет 
сооб щ ени я  об  об р ы ве  электродов );

- Э К  об нар уж и л  не м енее  пяти  Q R S  ко м п л е ксо в  в Э К Г  пациента ;

- Э К  не об нар уж и л  ш ум ов или а р те ф а кто в  о т  д ви га те л ь н о й  активности  
пациента .

Д л я  вы клю чения  это го  реж им а, за й д и те  в м еню  и в ра зд е л е  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ 
вы б ери те  пункт АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ, и уста н о ви те  е го  в со сто ян и е  ВЫКЛ.

А в т о м а т и ч е с к а я  р е ги с т р а ц и я  Э К Г  п о  а р и т м и и

Э К м ож ет пр оизво д и ть  а вто м а ти ч е скую  р е ги стр а ц и ю  Э К Г  по аритмии._
Д л я  вклю чения  это го  реж им а, за й д и те  в м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА, 

вы б ери те  пункт ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ, и уста н о ви те  е го  в со сто ян и е  ВКЛ.
В этом  ж е  разд ел е  м еню  Вы м ож ете  зад ать  по р о г ари тм и и . П орог опред ел ени я  

аритм ии  м ож ет бы ть  задан  от 10 д о  30 % с ш агом  1%. Э тот  п о р о г и м ее т след ую щ ий  
см ы сл : если  разн ость  д л и те л ьн о сти  д вух  со се д н и х  R -R  и н те р в а л о в  пр евы сит 
заданны й Вам и порог, то  вклю чится  ре ги страц ия  ЭКГ.

Д а л ь н е й ш и е  д е й ств и я  не о тл ича ю тся  от д е й ств и й  при об ы чн о й  ре гистрац ии  
Э КГ в авто м а ти че ско м  реж им е. Р азница  в том , что  после  на ж а ти я  кнопки  СТАРТ/СТОП 
ре ги страц ия  начнется  не сразу. На экране  Э К  по яви тся  со о б щ е н и е  ОЖИДАЕМ 
АРИТМИЮ и тол ько  по сле  об н а р уж е н и я  а ри тм и и  начнется  р е ги стр а ц и я  Э К Г  в 
вы бранном  Вами ф орм ате , причем  об на р уж е нн а я  ар и тм и я  б уд е т  р а сп о л а га ться  в

МОНПТОР'
..ваш эксперт в иебицимсхой дивеностикв!
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сере д и н е  н а пе ча та н н о го  ф р а гм е н та  ЭКГ, есл и  о т  м ом ента  на ж а ти я  кнопки 
СТАРТ/СТОП д о  по явл ени я  а ри тм и и  прош л о  д о ста то ч н о  врем ени.

Д л я  вы кл ю че ни я  реж и м а  реги страц ии  Э КГ  по а ри тм и и  н е о б хо д и м о  зайти  в 
м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА в пункте  ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ уста н о ви ть  ВЫКЛ.

Внимание! Если Вы включили режим регистрации ЭКГ по аритмии, то он 
останется включенным и после выключения-включения ЭК. Поэтому не забудьте 
выключить этот режим в меню ЭК.

Автоматическая регистрация ЭКГ с добавлением ритма
ЭК м о ж е т  а вто м а ти ч е ски  д о б а в л я ть  печать  ритм а  после  о кончани я  

а втом атическо й  р е ги страц ии  ЭКГ, если  во врем я авто м а ти ч е ско й  р е ги стр а ц и и  бы ла 
об нар уж е на  аритм ия .

Д л я  вкл ю чени я  это го  реж и м а  зай д и те  в м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА 
вы б ери те  пун кт  ДОБАВЛЯТЬ РИТМ и уста н о ви те  е го  в со сто ян и е  ВКЛ. В этом  ж е  
разд ел е  м еню  Вы м о ж е те  вы б рать  ф о р м а т  печати  ритма.

Д а л ь н е й ш и е  д е й ств и я  не о тл ича ю тся  от д е й ств и й  при об ы чной  ре ги страц ии  
Э КГ  в а вто м а ти ч е ско м  реж им е , но если  в пр оце ссе  ре ги страц ии  Э К Г  ЭК об нар уж и т  
аритм ию , то  по сле  о ко н ч а н и я  печати  Э КГ  б уд ет а в то м а ти ч е ски  д о б а в л е н а  печать 
ритм а в вы б ранн ом  в м еню  ф орм ате .

Д л я  вы кл ю че н и я  реж и м а  р е ги страц ии  Э КГ  с д о б а в л е н и е м  ритм а  не обхо ди м о  
зайти в м еню  и в ра зд е л е  НАСТРОЙКИ РИТМА в пункте  ДОБАВЛЯТЬ РИТМ устано вить  
ВЫКЛ.

Внимание! Если время от начала регистрации ЭКГ до обнаружения 
аритмии превысило время печати, заданное в выбранном формате ритма, то 
печать ритма добавлена не будет.

Периодическая регистрация ЭКГ
ЭК м ож ет п р о и зво д и ть  п е р и о д и че скую  ре ги стр а ц и ю  Э КГ с за д а нн ы м  Вами 

интервалом . П ри пе р и о д и че ско й  ре ги страц ии , та к  ж е  как и при обы чной  
а втом атическо й  р е ги страц ии , возм ож но  пр ове д е н и е  ан ал иза  Э К Г  и печать  
уср е д н е н н ы х  ка р д и о ко м п л е ксо в . Т а кж е  возм ож на  за пи сь  Э К Г  в па м ять  и печать  
копии.

Д л я  вкл ю чени я  это го  р е ж и м а  за й д и те  в м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ 
вы б ери те  пун кт  ТАЙМЕР ПЕЧАТИ и в п о яви вш ем ся  спи ске  вы б ери те  и нтервал  печати  
Э КГ (от 1 м инуты  д о  60  м инут).

Д а л ь н е й ш и е  д е й ств и я  не о тл ича ю тся  от д е й ств и й  при об ы чной  ре ги страц ии  
ЭКГ. Р азница  в том , ч то  кн о п ку  СТАРТ/СТОП на ж и м ать  не надо, реж и м  на чи нае т  
работать  сразу  по сле  вы бора  Вам и и нтервала  печати. Р е гистрац и я  на чне тся  не 
сразу, а через за д а н н ы й  Вам и и нтервал  врем ени  и б уд ет по вто ряться  с  зад анн ы м  
интервалом , пока Вы не в ы кл ю чи те  этот реж им  в м еню . В ниж ней  правой  части  
экрана  ЭК по яви тся  тай м ер , по казы ваю щ ий , с кол ько  вре м ен и  о ста л о сь  до 
след ую щ ей  р е ги стр а ц и и  ЭКГ.

Д л я  вы кл ю че ни я  р е ж и м а  п е рио д и че ской  ре ги страц ии  Э К Г  за й д и те  в м еню  и в 
разделе  НАСТРОИКИ ПЕЧАТИ в пункте  ТАЙМЕР ПЕЧАТИ уста н о ви те  ВЫКЛ.

Внимание! Если Вы включили режим периодической записи ЭКГ, то он 
останется включенным и после выключения-включения ЭК. Поэтому не забудьте 
выключить этот режим в меню ЭК

В реж и м е  пе р и о д и че ско й  р е ги страц ии  н а ж а ти е  на кнопку  СТАРТ/СТОП во врем я 
печати Э КГ  о с та н а в л и в а е т  печать, но не в ы кл ю ча е т  реж и м  п е рио д и че ской

^  Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканапьный
О Ц  миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Л»/1
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реги страц ии  и через зад анн ы й  Вам и интервал  вре м ен и  б уд е т  н а п е ча та н а  очередная 

ЭКГ.
Т а кж е  п р ед усм отрен а  возм ож ность  печати  Э К Г  в пр о м е ж утка х  м еж ду 

перио ди че ски м и  р е ги страц ия м и  ЭКГ.

Анализ ЭКГ
В а в то м а ти ч е ски х  р е ж и м а х  ре ги страц ии  Э К  м ож ет  п р о и зво д и ть  а н ал из  ЭКГ.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ; Анализ ЭКГ, имеющийся в ЭК, не является 
диагностическим, а служит для выявления отклонений ЭКГ от нормы.

Внимание! Анализ ЭКГ возможен только при выборе стандартной системы 
отведений, во всех остальных системах отведений анализ ЭКГ невозможен.

Внимание! Анализ ЭКГ невозможен при регистрации ЭКГ у пациента с 
водителем ритма, если при вводе данных пациента установлено ВОД, РИТМА: С 
ВОДИТЕЛЕМ РИТМА.

Д л я  н а стр о е к ан ал иза  зай д и те  в м еню  ЭК, вы б ери те  раздел  НАСТРОЙКИ 
АНАЛИЗА ЭКГ и то гд а  откр оется  со о тве тствую щ а я  ф орм а . Р е зул ьтаты  ан а л и за  м огут 
бы ть  на печа таны  в полной  или краткой  ф орм е. Д л я  вы б ора  ф орм ы  или отклю чения  
распечатки  ан ал иза  и спол ьзуется  пун кт  ПЕЧАТЬ ТАБЛИЦЫ. В м е сте  с резул ьтатам и  
анал иза  Вы м ож ете  на печа тать  д и а гн о з  и уср е д н е н н ы е  ка р д и о ко м п л е ксы  по всем 
отвед ениям , используя  пункты  ПЕЧАТЬ ДИАГНОЗА и ПЕЧАТЬ УСРЕДНЁННЫХ 
КОМПЛЕКСОВ соотве тственно .

В полном  ф орм ате  ан ал иза  Э К  и зм е р я е т  и п е ча та е т  по каж д ом у отвед ению ;

- ам пл итуд ы  зуб ц о в  Р1, Р2, Q, R1, R2, S1, S2, Т+, Т - и см е щ е н и е  се гм ента  ST;
- д л и те л ьн о сти  зуб ц о в  Р1, Р2, Q, R1, R2, S1, S2, ко м п л екса  Q R S, интервалы  

PQ, QT, Q Tc, RR. а та кж е  угол  а  (по осям  Р, Q R S , Т).

А м пл и туд ы  и зм еря ю тся  в мкВ, д л и те л ьн о сти  -  в мс, угол  -  в градусах.

В полном режиме вывода результатов анализа просчитывается 
фактическая длительность QRS комплекса для каждого отведения отдельно 
(т.е. исключен изоэлектрический сегмент QRS комплекса из Q-, R-, S-волн 
(зубцов)).

Т акж е  в полном  реж и м е  вы вод ятся  4  закл ю че ни я , которы е  не являю тся 
д иа гности ческим и , а у ка зы в а ю т  на возм ож ны е  наличия  патол огий :

- за кл ю че н и е  о р е гул яр ности  ритм а:

РИТМ РЕГУЛЯРНЫЙ 
ОБНАРУЖЕНЫ НАРУШЕНИЯ РИТМА

- закл ю че ни е  о полож ении  эл ектри ческой  оси  сердца :

НОРМАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ЭОС 
ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО 
ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО 
ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО 
ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО 
КРАЙНЕЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО (ТИП S1S2S3)

- за кл ю че ни е  о см ещ е ни и  се гм ента  ST:
СМЕЩЕНИЕ STB НОРМЕ 
СМЕЩЕНИЕ ST ВВЕРХ 
СМЕЩЕНИЕ ST ВНИЗ

- за кл ю че н и е  об  а м п л и туд н о -в р е м е н н ы х  па р а м е тр а х  ко м п л е кса  Q RS:

ПАРАМЕТРЫ КОМПЛЕКСА QRS В НОРМЕ 
ОТКЛОНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ QRS

М О Н И Т О Р ^  Py/foeodcmeo по эксплуатации на «Электрокардиоараф одно-трвхканальный
Ш  I миниатюрный ЭК З Т - 0 1 - « Р - Д »  в варианте исполнения ЭК З Т - 0 1 - « Р - Д » / 1
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Н орм ы , и сп о л ьзуе м ы е  д ля  ф о рм иро ван ия  за кл ю че ни й , пр ивед е ны  в 
П рилож ении  3.

В кратком  р е ж и м е  печатается :

- м акси м а л ьная  д л и те л ь н о сть  зубца  Р;
- м а кси м а л ь н а я  д л и те л ь н о сть  ком пл екса  Q RS;
- сред няя  д л и те л ь н о с ть  и н те р ва л о в  PQ, QT, QTc;
- угол  а  (аР , oQ R S , аТ);
- о тн о ш е н и е  а м п л и туд  зубц ов  R v i/S v i, Rvs/Svi и сум м у ам пл итуд  R vs+Svi.

Внимание! При невозможности измерить параметры ЭКГ (очень высокий 
уровень шума или большой дрейф изолинии или отсутствие сигнала хотя бы на 
одном из отведений) ЭК печатает сообщение ОШИБКА ИЗМЕРЕНИЯ ЭКГ!!! -  в полном 
режиме и ОШИБКА ИЗМЕРЕНИЯ -  в кратком. Такие же сообщения могут быть при 
фибрилляции желудочков.

Внимание! В случае наличия групповых экстрасистол, возможно 
неправильное измерение параметров ЭКГ

Внимание! В случае обнаружения высокого уровня помех, который может 
повлиять на точность измерений, печатается предупреждающее сообщение 
ПЛОХОЕ КАЧЕСТВО СИГНАЛА! ПРОВЕРЬТЕ РЕЗУЛЬТАТЫ!

По опции  ЭК м ож ет п о став л я ться  со встрое нны м  програм м н ы м  м одулем  
анализа  Э К Г  покоя "A rM a S o ft-1 2 -C a rd io ".

Режим регистрации без печати
Н аж им ая кнопку  F4 осн о вн о й  экранн ой  ф орм ы , Вы м ож ете  вы б рать  реж им  

регистрац ии  БЕЗ ПЕЧАТИ. В этом  реж и м е  печать  Э К Г  не произво д и тся , но м о гут  бы ть 
напечатаны  уср е д н е н н ы е  ка р д и о ко м пл е ксы  и резул ьтаты  а н а л и за  ЭКГ, есл и  они 
вклю чены , и м ож ет  б ы ть  пр о и зв е д е н а  запись  Э КГ  в пам ять. Т а кж е  это т  реж им  м ож но 
испол ьзовать  д ля  съ ем а  Э КГ  в пам ять, если  у Вас за ко н чи л а сь  бум ага  или для 
печати тол ько  на внеш ний  принтер.

Печать копии
П осле  за ве р ш е н и я  р е ги страц ии  Э К Г  в л ю б ом  из а вто м а ти ч е ски х  р еж и м о в  

м ож но на пе ча та ть  копию  по след ней  Э К Г  (од ну  или нескол ько ), д ля  это го  нуж но  в 
м еню  Э К  откр ы ть  разд ел  ПАМЯТЬ и в о ткр ы в ш е й ся  ф орм е  вы б р а ть  пун кт  ПЕЧАТЬ 
КОПИИ.

Если Вы хо ти те  н а п е ча та ть  копию  в д ругом  ф ор м а те  или с д р у ги м и  значени ям и  
скорости  или уси л е ни я , то  пе ред  р асп ечаткой  копии и зм ен ите  эти на стр ойки  и ЭК 
напечатает копи ю  Э КГ с уче то м  вн есен ны х Вам и изм енений .

Внимание! Печать копии последней ЭКГ возможна до выключения ЭК. Если 
ЭК выключить, а потом включить, то печать копии будет невозможна.

Печать на внешнем принтере
Если к ЭК по д кл ю чен  внеш ний  принтер  и в м еню  н а стр о е к печати  вклю чена  

печать на вн еш н ем  прин те ре , то  после  заве р ш е н и я  р е ги страц ии  Э К Г  в л ю б ом  из 
авто м а ти ч е ски х  р еж и м о в  ЭК пр о и зве д е т  печать  на внеш нем  принтере . При этом  все 
отвед ения  Э К Г  б уд ут  ра сп е ча та н ы  на од ном  л и сте  ф ор м а та  А 4 , а если  вклю чен  
анализ ЭКГ, то  е го  резул ьтаты  б уд ут  распечатан ы  на втором  листе .

П еред ачу  д а н н ы х  на внеш ний  принтер  Вы м ож ете  пр ервать  в л ю б ой  м ом ент, 
наж ав кнопку  СТАРТ/СТОП, но при этом  принтер  м ож ет на печа тать  те  д а нн ы е , которы е  
успели передаться .

36
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10.3  Р У Ч Н А Я  Р Е ГИ С Т Р А Ц И Я  Э К Г

При ручной  ре ги страц ии  Э К  пе чатает  вы б р а н н ую  В ам и группу  отведений , 
которая о тоб раж ается  на экране  в м ом ент начал а  печати.

Р учная ре ги страц ия  Э К Г  на чи нае тся  по сле  вы б ора  р учн о го  р е ж и м а  и наж атия 
кнопки  СТАРТ/СТОП и п р од о л ж ае тся  д о  тех пор, пока  Вы ещ ё  раз не на ж м е те  кнопку  
СТАРТ/СТОП.

Внимание! В режиме ручной регистрации анализ ЭКГ и запись ЭКГ в память 
не производятся. Печать копии ЭКГ и печать на внешнем принтере в ручном 
режиме невозможна.

Внимание! При ручной регистрации ЭКГ выбирайте форматы РУЧНОЙ 1 или 
РУЧНОЙ 3. Остальные форматы не имеют смысла при ручной регистрации.

Д ля провед ения  ручной  ре ги страц ии  Э КГ  вы по л н и те  сл е д ую щ и е  д ействия :

- пр оизве д и те  р е ги страц ию  пациента , есл и  Вы хо ти те  ви д еть  д а н н ы е  пациента  
напеча тан ны м и  после  ЭКГ. Д л я  это го  на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ и в 
появи вш ем ся  экр а не  введите  д а н н ы е  пациента ;

- на л о ж и те  эл ектро д ы  на пациента , в со о тв е тств и и  с вы б ранн ой  Вами 
систе м ой  отвед ений . У б ед итесь , что  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  эл ектро дов  
пропало  с  э крана  ЭК;

- на экране  Э К  д ол ж н а  появиться  Э КГ  пациента . Е сли Вы вы брали  режим  
осн овн о го  экр а на  ПО ФОРМАТУ, то  в за в и си м о сти  от вы б ранн о го  Вами 
ф орм ата  р е ги страц ии  Э КГ  на экране  б удут  о то б р а ж а ться  1 или 3 отвед ения  
ЭКГ. В ы б ери те  группу отвед ений , кото рую  Вы хо ти те  на печа тать , наж им ая 
на кнопку  ОТВЕДЕНИЯ. Если Вы вы б рал и  реж им  осн о вн о го  экрана  12 
ОТВЕДЕНИЙ, то  на экр а не  Э К  б удут  о то б р а ж а ться  все  отвед ен ия  Э КГ  
од но врем ен но . В этом  реж и м е  на им е н о ва н и я  о твед ен ий , которы е  будут 
напечатаны  в ручном  реж им е, б уд ут  вы д ел ены  л и л о в ы м  цветом . В ы брать 
нуж ную  Вам группу  отве д е н и й  Вы м ож ете , наж им ая на кнопку  ОТВЕДЕНИЯ;

- Если бы л вы бран реж им  осн о вн о го  экрана  ПО ФОРМАТУ, то  Э К Г  отоб раж ается  
на экр а не  Э К  в том  ж е  виде, в каком  она  б уд е т  н а пе ча та н а  на бумаге. 
О цен и те  качество  Э К Г  си гнал ов  и при н е о б хо д и м о сти  и зм е н и те  уси л е н и е  и 
скорость  кнопкам и  F1 и F2 соотве тстве н но . Е сли не об хо д и м о , и зм ените  
состоян и е  ф ил ьтр о в  Э К  кнопкой  F3;

- д о ж д и те сь  по явл ени я  значени я  Ч С С  п а ц и ента  на экр а не  Э К. П ул ьс  пациента  
д ол ж ен  со п р о во ж д а ться  звуко вы м  си гнал ом , есл и  зна че ни е  гром кости  не 
уста н о вл е н о  равны м  нулю;

- на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП д ля  начал а  ручн ой  р е ги страц ии  ЭКГ. Д ля 
остан овки  ре ги страц ии  ещ ё  раз на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП.

В ручном  реж и м е  Вы м ож ете  не по д кл ю чать  все  эл ектро д ы  к пациенту 
(наприм ер , м ож но  по д кл ю чить  тол ько  один из груд ны х эл ектро д ов ). В этом  сл учае  в 
отведениях, со о тве тствую щ и х  не под кл ю че нны м  эл ектро д ам , б уд е т  печататься  
ровная линия, а на экране  б уд ет отоб раж аться  со о б щ е н и е  об  обры ве .

10.4 РЕГИСТРАЦИЯ РИТМА

При реги страц ии  ритм а  Э К  п е ча та е т  одно  или три  в ы б р а н н ы х  Вам и отвед ений  
для ан ал иза  ритм а.

В ы бор ф орм ата  печати  ритм а  пр оизво д и тся  в м еню , в разд ел е  НАСТРОЙКИ 
РИТМА в пункте  ФОРМАТ РИТМА.

Ш МОНИТОР
.ввш Зкепврт в ив^ионслой дивгм/хтикв!
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м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р ~ Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
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В ы бор  отве д е н и й  та кж е  пр оизво д и тся  в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА в пунктах  
ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 1, ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 2 и ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 3. О тве д е ни е , вы б ранное  
в пункте  ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 1, б уд е т  и спол ьзова ться  в ф о р м а та х  р е ги страц ии  ритм а  с 
одним  о твед ен ие м  и при а в то м а ти ч е ско й  ре ги страц ии  в ф о р м а та х  АВТО 1+1Р и АВТО 
3+1Р.

П ри р е ги страц ии  ритм а  вн ачал е  и дет съ ем  Э К Г  в пам ять , о чем  появл яется  
сооб щ ени е  на экране , а после  завер ш ен ия  съ ем а  Э К Г  п р о и схо д и т  пе чать  ритм а  в 
вы б ранном  ф орм ате .

В реж и м е  р е ги стр а ц и и  ри тм а  возм ож но  пр ове д е н и е  ан а л и за  Э К Г  и лечать 
уср е д н е н н ы х  ка р д и о ко м п л е ксо в . Т а кж е  возм ож на  запись  Э К Г  в пам ять.

Внимание! Печать копии в формате регистрации ритма невозможна, но 
так как при регистрации ритма в память записываются все снимаемые 
отведения ЭКГ, то если перед печатью копии Вы установите другой формат, то 
копия будет напечатана в другом формате.

Д л я  п р овед ен ия  р е ги стр а ц и и  ритм а  вы полните  сл ед ую щ и е  д е й ств и я :

- вы б ери те  кнопкой  F4 ф о р м а т  печати  РИТМ;

- пр о и зв е д и те  р е ги стр а ц и ю  пациента , если  у В ас вклю чен  а н ал из  ЭКГ, 
вклю чена  пе чать  д а н н ы х  па ци ента  или вкл ю чена  за пи сь  в пам ять. Д л я  это го  
на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ и в по яви вш ем ся  экр а не  введите  д а н н ы е  пациента ;

- на л о ж и те  эл ектро д ы  на пациента  в со о тве тстви и  с  вы б р а нн о й  Вами 
си сте м ой  отвед ен ий . У б ед итесь , что  сооб щ ени е  об  об р ы ве  эл ектро д ов  
пропал о  с экр а на  ЭК. Если со о б щ е н и е  об  об р ы ве  не пропало , ре ги страц ия  
ритм а  не м ож ет  б ы ть  начата ;

- на экр а не  Э К  д о л ж н а  появиться  Э КГ  пациента . В за в и си м о сти  от 
у с та н о в л е н н о го  ран е е  ф орм ата  ритм а  ЭКГ, на экр а не  б уд ут  о то б р а ж а ться  1 
или 3 о твед ен ия  ЭКГ;

- оц ени те  качество  Э К Г  си гнал ов  и при не о б хо д и м о сти  и зм ен ите  уси л е н и е  и 
с ко р о сть  кнопкам и  F1 и F2 соотве тствен но . Если н е об хо д и м о , и зм ените  
со сто ян и е  ф и л ьтр о в  кнопкой  F3;

- д о ж д и те сь  по явл ени я  значени я  Ч С С  па ц и ента  на экр а не  Э К. П ульс па ци ента  
д о л ж е н  со п р о в о ж д а ться  звуко вы м  си гнал ом , если  зна че ни е  гром ко сти  не 
равно  нулю ;

- на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП для начала  записи  ритм а. На экр а не  Э К  будут 
о то б р а ж а ться  вы б р а н н ы е  о твед ен ия  ритм а (одно  или три ) и Э К  на чне т  съем  
Э К Г  в пам ять, а затем  н а п е ча та е т  запи сь  ритм а  в вы б ранн ом  В ам и ф орм ате . 
П осле  это го  Э К  н а п е ча та е т  резул ьтаты  ан ал иза  Э К Г  (если  а н ал из  вклю чен), 
за п и ш е т  Э К Г  в па м ять  (если  за пи сь  в пам ять  вклю чена).

Вы м ож ете  л рекратить  ре ги стр а ц и ю  ритм а как на эта пе  съ ем а  Э К Г  в пам ять, та к  
и в проце ссе  печати  ритм а , наж ав  на кнопку  СТАРТ/СТОП, но в этом  сл уча е  анал из 
Э КГ пр овод и ться  не будет, Э К Г  не б уд ет запи са н а  в память.

Внимание! При регистрации ритма в режиме АНАЛИЗ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ 
рекомендуется отключить звук сопровождения ритма сердца в меню ЭК в 
разделе ПРОЧИЕ НАСТРОЙКИ (установите ГРОМКОСТЬ ЗВУКА: 0) для исключения 
навязывания ритма пациенту.

Если Вы хо ти те  пр оизве сти  ре ги стр а ц и ю  ритм а, испол ьзуя  эл е ктр о д ы  то л ько  на 
конечностях  п а ц и ента  (без груд ны х эл ектро д ов ), то  д ля  это го  вы б ери те  в лункте 
м еню  СИСТЕМА ОТВЕДЕНИЙ си сте м у  отвед ен ий  по Нэбу.
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в  этом  сл учае  б уд е т  пр оизведен  то л ько  а н ал из  в а р и а б е л ьн о сти  ритм а, а 
анал из Э К Г  б уд ет невозм ож ен.

10.5 ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА ПРИ ДЕФИБРИЛЛЯЦИИ
П ри пр овед ен ии  ре а н и м а ц и о н н ы х  м е р о пр и я ти й  с и спол ьзова ни ем  

д е ф и б р и л л я то р а  возм ож но  и спол ьзова ни е  Э К  для контрол я  Э К Г  пациента . В этом  
случае р еком енд уется  вы брать  си сте м у  отве д е н и й  РУЧНОЙ 3 и на л о ж и ть  эл ектроды  
тол ько  на конечности  пациента .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК защищен от разряда дефибриллятора в
соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 только при использовании кабеля 
электродного МТЦ.30.03.501 производства ООО «НПП «Монитор», входящего в 
комплект поставки. При использовании другого электродного кабеля 
возможен выход ЭК из строя.

При разряде  д е ф и б р и л л я то р а  вход н ы е  уси л и тел и  ЭК вход ят  в состояние  
насы щ ения на 3-4 секунды , это  б уд е т  вид но  по ф о р м е  кривы х на экране . В этот 
период  врем ени  печать  Э К Г  в а в то м а ти ч е ско м  реж и м е  н е возм о ж н а , о чем  будет 
пр едупреж д ать  со о б щ е н и е  об  об ры ве  эл ектро д ов . Ч е рез 3-4 секунд ы , когда 
сооб щ ени е  об  об ры ве  и счезне т  с экрана , на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП для 
ре ги страц ии  ЭКГ. П ечать  Э КГ  в ручном  реж и м е  возм ож на  и при на ли чи и  сообщ ения  
об  обры ве  электрода.

Внимание! Насыщение усилителей может произойти и при плохом 
контакте электродов, поэтому при обрыве одного из электродов на экране ЭК 
появится такое же сообщение об обрыве, как и при разряде дефибриллятора.

МОНПТОР
..ваш зкспврт в медицинской диагностике!
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11 РАБОТА с  ПАМЯТЬЮ

Общие сведения
Внимание! В ЭК запись возможна только во внешнюю память и только при 

наличии SD-карты.
Во в н еш н ю ю  па м ять  Э К  м огут бы ть  записаны  ЭКГ, сня ты е  в од но м  из 

а втом атически х  реж и м о в . Д л я  того , чтоб ы  Э К Г  за пи сы ва л а сь  в пам ять, н е о б хо д и м о  
до  начала р е ги страц ии  Э К Г  войти  в м еню  и в разд ел е  ПАМЯТЬ, в пункте  ЗАПИСЬ, 
вы брать  нуж ную  Вам д л и те л ь н о сть  ф рагм е нта : 10 или 45  секунд .

П осле  это го  все  Э КГ, сня ты е  в авто м а ти че ско м  реж им е, б уд ут  за п и сы ва ться  в 
память.

Внимание! Имейте в виду, что при выборе длительности фрагмента 45 
секунд, соответственно увеличится время регистрации ЭКГ и уменьшится 
количество записей, которое может поместиться в памяти.

Просмотр содержимого SD-карты
Д л я  пр осм отра  со д е р ж и м о го  пам яти  зай д и те  в раздел  м еню  ПАМЯТЬ и вы б ери те  

пункт СОХРАНЁННЫЕ ЭКГ. П осле  это го  появится  ф орм а  ЗАПИСАННЫЕ ЭКГ.
В ниж ней  части  этой  ф о р м ы  отоб раж ается  ко л и че ство  ЭКГ, хр а н ящ и хся  в 

пам яти и какой  пр о ц е нт  па м яти  ещ е свободен , а та кж е  пункты
В спи ске  белы м  цветом  о то б р а ж а ю тся  записи  ЭКГ, им ею щ и е  10 секунд ную  

д л и тел ьно сть , ж ел ты м  цветом  -  с д л и те л ь н о сть ю  45  секунд  и зе л е н ы м  цветом  
отоб раж аю тся  уж е  п е р е д а н н ы е  записи

Д л я  пе рем е щ е ни я  по спи ску  и спол ьзуй те  кнопки  F2 и F3.
Д л я  об л е гче н и я  поиска  нуж ной  записи  в Э К  пр е д усм о тр е н а  возм ож ность  

сортировки  записей : н а ж а ти е  кнопки  F1 по зво л я е т  о сущ е стви ть  с о р ти р о в ку  записей  
по ф ам илии  п а ц и ента  в а л ф а ви тн о м  порядке , по коду п а ц и ента  или по д а те  записи . 
П овторное  н а ж а ти е  -  со р ти р о в ка  в об ратно м  порядке .

В озле па рам е тр а , по кото р о м у  б ы л а  пр оизве д е на  сорти ровка , о то б р а ж а е тся  
стрелка , по ка зы ва ю щ а я  н а пр а в л е н и е  сортировки .

Внимание! Если записей в памяти много, то сортировка может 
продолжаться довольно длительное время. На время сортировки на экране 
появляется со о б щ е н и е  ИДЕТ СОРТИРОВКА. При количестве записей более 500 
штук, сортировка невозможна.

Если н е о б хо д и м о  уд а л и ть  или пе ред ать  на ком пью те р  не ско л ько  запи сей  ЭКГ, 
м ож но  во сп о л ьзо ва ться  ф ункц и ей  вы деления . В ы б рав  и н те р е сую щ ую  Вас запи сь  
ЭКГ, на ж м и те  на кнопку  F4 (ВЫДЕЛИТЬ), запись  ста н е т  вы д ел ена  л ил о в ы м  цветом . 
Таким  ж е  об разом  вы д е л и те  о ста л ьн ы е  и нте р е сую щ и е  записи . Д а л е е  наж м ите  
кнопку  МЕНЮ и вы б ери те  пун кт  УДАЛИТЬ ВЫДЕЛЕННОЕ или ПЕРЕДАТЬ ВЫДЕЛЕННОЕ.

Если н е о б хо д и м о  уд а л и ть  или перед ать  на ком пью те р  в л о ка л ь н о й  сети  все 
им ею щ иеся  в пам яти  запи си  ЭКГ, на ж м и те  кнопку  МЕНЮ и вы б е р и те  пун кт  УДАЛИТЬ 
ВСЁ или ПЕРЕДАТЬ ВСЁ. Также в этой форме возможен доступ к ЭКГ на SD-карте 
через встрое нны й  по рт  U S B -B  с пом ощ ью  ПО, п о ста в л я е м о го  О О О  «Н П П  
«М онитор»  по о тд е л ь н о м у  заказу.

Примечание: Пункты ПЕРЕДАТЬ ВЫДЕЛЕННОЕ и ПЕРЕДАТЬ ВСЁ становятся 
доступны при наличии в ЭК модуля LAN или Wi-Fi.

В спи ске  запи сей , испол ьзуя  кнопки  F2 и F3, вы б ерите  нуж ную  Вам Э К Г  и после 
наж атия на кнопку  ВВОД на экр а не  Э К  появятся  свед ен и я  об  этой запи си  ЭКГ.

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  40 м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
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Печать записи ЭКГ
Д а н н ую  запи сь  Вы м ож ете  напечатать , наж ав кнопку  F1 (ПЕЧАТЬ), при этом  в 

ниж ней части  экрана  появится  со о б щ е н и е  ИДЁТ ПЕЧАТЬ ЭКГ. З начени я  уси ле ни я  и 
скорости  б удут  таким и , при которы х п р оизво д и л ась  запи сь  ЭКГ. Ч тоб ы  остан ови ть  
печать ЭКГ, на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП.

Передача записи ЭКГ
В ы брав пун кт  ОТПРАВИТЬ, Вы м ож ете  перед ать  запись :

- в ком пью те р  из внеш ней  пам яти  ЭК че р е з  С О М -п орт, есл и  в ЭК устано вле н  
м одуль С О М -п о р та  (устан авл и вается  в ЭК по опции ) -  пун кт  СОМ-ПОРТ;
Д ля прием а  ЭКГ, на ком п ью те ре  д о л ж н о  бы ть  у ста н о в л е н о  ПО, по ставляем о е  
О О О  «Н ПП  «М онитор»  по о тд е л ь н о м у  заказу.

- н а  уд ал енн ы й  ко м п ью те р  по канал ам  сотовой  связи , есл и  в ЭК установлен  
м одуль G SM  (уста н а вл и ва е тся  в ЭК по опции ) -  пун кт  GSM-MODEM.
Д л я прием а  ЭКГ, на уд ал енн ом  ко м п ью те р е  д о л ж н о  б ы ть  уста н о вл е н о  ПО, 
п о ставл я ем о е  О О О  «Н П П  «М онитор»  по о тд е л ь н о м у  за ка зу  и д о л ж е н  быть 
настроен  д оступ  к FTP  серверу, как оп и са н о  в П ри л о ж е ни и  5.

- по л ока л ьной  сети, если  в ЭК уста н о вл е н  м од ул ь  LAN или W i-F i 
(устан авл и вается  в ЭК по опции ) -  пун кт  ЛОКАЛЬНАЯ СЕТЬ.

Удаление записи ЭКГ
Т а кж е  в этой экранной  ф орм е  Вы м ож ете  уд а л и ть  э ту  запись , вы брав пункт 

УДАЛИТЬ. П осле  это го  на экр а не  Э К  появится  сооб щ ени е :

ЗАПИСЬ БУДЕТ УДАЛЕНА!

Д ля уд а л е ни я  -  на ж м и те  кнопку  F1 (УДАЛИТЬ), есл и  Вы перед ум ал и  уд ал ять  
запись, то  наж м ите  кнопку  F4 (ОТМЕНА).

ь я МОНИТОР
..а»ш зкеп«рт в ие^ицииской dussxocmuitet

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхканвльный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Рвд. 1.0 02.04.2019
WWW, monitor-ltd, ги Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя
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12 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
12.1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
ЭК не тр е б уе т  н и ка ко го  ре гул яр н о го  те хн и че ско го  о б сл уж и ван и я , кром е  очистки , 

д езин ф е кц ии  и заряд ки  а ккум ул я то р о в , поэтом у е го  о б сл уж и в а н и е  провод и тся  
м едицинским  п е рсона л о м . О дин раз в год  д о л ж н а  пр о и зво д и ться  пе р и о д и че ска я  
калиб ровка  ЭК.

Внимание! Перед очисткой и дезинфекцией ЭК, обязательно отключите 
его от сети переменного тока.

12.2 ОЧИСТКА
Д л я  очи стки  э к  и сп о л ьзуй те  ткань, сл егка  см о че н н ую  вод ой  или этил овы м  

спиртом . Д л я  чи стки  экр а на  и спо л ьзуй те  м ягкую  ткань , не по ц а р а п а й те  поверхн ость  
экрана.

П еред  д а л ь н е й ш е й  эксп л уа та ц и е й  тщ а те л ьн о  вы трите  и вы суш и те  ЭК.
Если им ею тся  со м н е н и я  в сохр а нн о сти  или р а б о то сп о со б н о сти  ЭК, о б р а ти те сь  

к ква л и ф и ц и р о в а н н о м у  те х н и ч е с ко м у  персоналу.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не используйте ацетон и другие растворители для 
очистки.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не сбрызгивайте, не поливайте ЭК. Не допускайте 
попадания жидкости внутрь ЭК, а также на разъемьг ЭК, блока питания и 
кабеля электродного.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не погружайте кабель электродный целиком в воду 
или чистящие растворы, потому что разъем кабеля не водонепроницаемый.

Внимание! Гарантия не распространяется на кабель электродный, 
имеющий механические повреждения, вызванные неправильным обращением.

П ри очи стке  эл ектро д ов , о тсо е д и н и те  их от кабеля эл ектро д н о го . Э лектрод ы  
сл ед ует чи стить  тканью , см очен ной  водой. Не царапайте электроды!

У худ ш ен и е  ка че ства  печати  м ож ет  бы ть  свя зан о  с за гр язн е н и е м  пр и ж и м н о го  
резинового  рол ика  или те р м о го л о в ки  те рм опри нтер а . О чи стку  пр о и зв о д и те  при 
вы клю ченном  эл е ктр о ка р д и о гр а ф е .

Д л я  чи стки  пр и ж и м н о го  рол ика  и спол ьзуй те  там пон  из ваты , на м о та н н ы й  на 
ж есткую  палочку , см о че н н ы й  водой. О ткр о й те  кры ш ку  б ум а ж н о го  о тсе ка  и очи стите  
д оступную  часть  рол и ка . П ро ве р н и те  нем ного  р о л и к  те р м о п р и н те р а  и пр о д о л ж а й те  
чистить  рол и к д о  полной  е го  очистки .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не смачивайте вату бензином, ацетоном или
другими веществами, способными повредить резину.

Д л я  чи стки  те р м о го л о в ки  и спо л ьзуй те  там пон  из ваты , см о че н н ы й  этил овы м  
спиртом. Откройте крышку бумажного отсека и очистите термоголовку. После 
окончания  очи стки  д о ж д и те сь  п о л н о го  вы сы хания  спирта .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Для очистки термоголовки не используйте твердые 
предметы, способные поцарапать ее поверхность.
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12.3 ДЕЗИНФЕКЦИЯ
Д е зи н ф и ц и р о в а ть  Э К  р е ком енд уется  то гда , ко гда  это  н е о б хо д и м о  в 

соотве тстви и  с практикой , принятой  в В аш ем  м е д и ц и н ско м  учре ж д ен и и .
Д е зи н ф е кц и ю  м ож но  пр овод и ть  3%  р аство ром  пе реки си  вод ор од а  (Н 2О 2) с 

послед ую щ им  уд а л ени ем  сл ед ов  раство ра  чи стой  вод ой  или 70%  спи ртовы м  
раствором .

Д ля очи стки  и д е зи н ф е кц и и  кабелей  и сп о л ьзуй те  1-2%  раствор 
ф орм ал ьд е гид а  или 70%  спи ртово й  раствор.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Всегда разбавляйте дезинфицирующие средства в 
соответствии с инструкцией производителя или используйте по возможности 
максимально низкие концентрации.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не используйте автоклав или ультразвуковой 
процесс для дезинфекции кабеля электродного и электродов. Максимальная 
температура обработки кабеля электродного и электродов не более 70°С.

12.4 ОБСЛУЖИВАНИЕ ВСТРОЕННОГО АККУМУЛЯТОРА
Если аккум ул я то р  разрядил ся  в проце ссе  раб оты  или ЭК не испол ьзовался  

б оле е  од но го  м есяца  и не бы л подклю чен  к сети  п е р е м е н н о го  тока , то  а ккум улято ры  
необходим о  подзарядить . Д л я  это го  подклю чите  ЭК к сети  п е р е м е н н о го  тока .

На верхней  панели  засветятся  и нд и каторы  " ^  " зе л е н о го  цвета  и " Й  " 
ж ел то го  цвета и начнется  заряд  а ккум улято ров .

Когда а ккум ул я то р  заряд и тся  полностью , и н д и ка то р  " Й  " по гаснет. Время 
полной заряд ки  со ста вл я е т  6 -7  часов.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Хранение ЭК в течение длительного времени без 
подзарядки аккумуляторов может привести к сокращению их срока службы. 
При длительном хранении ЭК рекомендуется произвести полную зарядку 
аккумулятора, извлечь аккумулятор и хранить его отдельно.

П ре д пр и яти е -и зго то ви те л ь  р е ко м е н д уе т  за м е н я ть  а ккум ул я то р ы  Э К  каж ды е  2
года.

Н овую  а ккум ул я то р н ую  б ата рею  тип а  2 /IC R 1 865 0В  {2 L ilon  эл е м е нта  с  платой 
защ иты ) м ож но  п р иоб рести  на пр е д п р и яти и -и зго то в и те л е  Э К  по адресу: Россия, 
344068, г. Р о стов -на -Д ону , ул. К расно курса нтская , 104А , О О О  «Н П П  «М онитор» . 
Тел . (863) 243 -61 -11 , 243 -63-77 , 231 -04 -01 . E -m ail: re m o n t@ m o n ito r- ltd .ru . А д р е с  
и нте р н е т -са й та : www.monitor~ltd.ru

Т акж е  а ккум ул я то р н ую  б а та р е ю  м ож но  п р иоб рести  в се р в и сн ы х центрах  и у 
д ил ер ов  О О О  «Н П П  «М онитор» .

12.5 ПЕРИОДИЧЕСКАЯ КАЛИБРОВКА
К алиб ровка  ЭК пр оизво д и тся  один раз в год  при э кспл уа та ц и и  и хран ен ии  в 

соотве тстви и  с м етодикой , приведе нн ой  в П р и л о ж е н и и  8: в ор ганизациях , 
о д об рен ны х пр о изво д и тел ем  или им ею щ и х а ккр е д и та ц и ю  Р о сте хр е гул и р о ва н и я  на 
вы полнение  кали б ровки  м ед и ц ин ски х  изделий  (п е р е че н ь  о р га н и за ц и й  представлен  
на сайте  Р о сте хр е гул и р о ва н и я  w w w .fu n d m e tro lo a v .ru ).

Д а н н ы е  о пр овед ен ны х кал и б р о вка х  за пи сы ва ю тся  в та б л и ц у  в р а зд е л е  21.

Внимание! При проведении калибровки необходимо отключить 
антитреморный и антидрейфовый фильтры и установить формат регистрации 
АВТО 1.

МОНИТОР
..ваш эксперт в мвдоичмскоО диагиостохв!

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Рвд. 1.0 02.04.2019
WWW.monitor-ltd, ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя
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1 3  В О З М О Ж Н Ы Е  П Р О Б Л Е М Ы  И  С П О С О Б Ы  И Х  У С Т Р А Н Е Н И Я

Помехи от электросети
П ом ехи  в ы гл яд ят  как ре гул яр ны й , п е рио д и че ски й  си гнал  на и золинии  ЭКГ, они 

м огут по явл яться  вм есте  с пом ехам и  о т  м ы ш ечной  д рож и  (трем ор).

В о зм ож ны е  причины :

- н е прав ил ьн о  вы б рана  частота  сетево го  ф ил ьтра : 50 или 60  Гц;
- грязь или р ж ав чин а  на эл е ктр о д а х  или ш те ке р а х  кабеля  эл ектро д н о го ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  с кож ей  пациента ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  со  ш текером  кабеля эл ектро д н о го ;
- па ц и е нт  или оп е р а то р  касается  эл ектро д а  во врем я регистрац ии ;
- па ц и е нт  п р икасается  к м ета л л и ческим  частям  кровати  или л а б о р а то р н о го  

стола;
- неисправе н  кабель  эл ектро д н ы й , пр оверьте  е го  работу;
- на ли чи е  по б л и зости  эл ектро при б о ров , о све ти те л ьн ы х  приб оров , скры той  

пр овод ки  в с те н а х  или полах. П опр обуй те  о ткл ю чи ть  Э К  о т  сети  и снять  Э КГ 
при р а б оте  о т  а ккум ул я то р о в  или о ткл ю чи ть  д р у ги е  приборы , или вы брать 
д р у го е  м есто  д ля  съ ем а  ЭКГ.

Помехи от мышечной дрожи (тремор)
П ом ехи  в ы гл яд ят  как н е р е гул яр н о е  д р о ж а н и е  кривой  ЭКГ. О ни м огут им еть 

сходство  или по явл яться  вм есте  с пом ехам и  от эл ектросети .

В о зм ож ны е  причины :

- п а ц и е н т  и сп ы ты в а е т  неудобство , напряж ен  или нервничает;
- п а ц и е н т  за м е р з  и д рож ит;
- па ц и е нт  и м е е т  н е рвн ы е  или м ы ш ечн ы е  расстр о й ства  (нап ри м ер , б оле знь  

П аркинсона );
- кровать  сл и ш ко м  узкая  или короткая  д ля  уд о б н о го  расп ол ож ени я  

конечностей .

Если после  устр а н е н и я  всех п е р е чи сл е н н ы х  вы ш е причин , пом ехи  остал ись , 
то м ож но  вкл ю чить  а н ти тр е м о р н ы й  ф ильтр , но при этом  во зм о ж н о  изм ен ени е  
ф орм ы  Э КГ (сни ж ени е  ам пл итуд ы  д о  20%  и с гл а ж и в а н и е  R-зубца ).

44
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дрейф ЭКГ
П ом еха  вы гл яд и т  как см е щ е ни е  кривой  Э К Г  вверх  и вниз.

В о зм ож ны е  причины :

- грязь или р ж ав чин а  на эл е ктр о д а х  или ш те ке р а х  кабеля  эл ектро д н о го ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  с кож ей  пациента ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  со  ш текером  кабеля  эл ектро д н о го ;
- не на несе но  д о ста то чн о  геля на кож у па ци ента  или гель  вы сох;
- ж и рная  кожа;
- значител ьно е  по дн ятие  и опуска н и е  груди во врем я н о р м а л ь н о го  или 

на пряж е нно го  д ы ха ни я  или д р у ги е  д в и ж е н и я  пациента .

Если после  устран ени я  всех пе р е чи сл е н н ы х  вы ш е причин , д р е й ф  остался, то 
м ож но  вклю чить  а н ти д р е й ф о вы й  ф ильтр , на ф о р м у  Э К Г  си гн а л а  он зам е тного  
влияния не оказы вает,

При возн икно вени и  д р у ги х  пробл ем  п о п р о б уй те  вы по л н и ть  д ействия , 
оп исан ны е  в таблице .

проблема Действие
ЭК не включается при работе от сети: 
индикаторы и ^  не светятся, 
изображения на экране нет.

1. Проверьте, что шнур питания надежно подсоединен к 
блоку питания ЭК и розетке эле1стросети.
2. Отсоедините блок питания от ЭК и проверьте напряжение 
+15В на выходном штекере блока питания, если напряжение 
не соответствует, то неисправен блок питания. Если 
напряжение в норме, то неисправен сам ЭК.

ЭК не включается при работе от 
батареи; индикатор не светится, 
изображения на экране нет.

Возможно, что разряжена батарея. Включите 
электрокардиограф с питанием от электросети и подзарядите 
батарею. Если после 6 часов подзарядки батареи ЭК не 
работает или время работы составляет менее 30 минут, 
замените батарею на новую.

Не производится регистрация. 1. Проверьте, не включен ли в ЭК формат регистрации ЭКГ 
БЕЗ ПЕЧАТИ, установите нужный Вам формат кнопкой F4.

2. Проверьте, есть ли бумага в ЭК.
3. Проверьте, что крышка бумажного отсека плотно закрыта
4. Проверьте, что нет сообщения об обрыве электродов. 
При обрыве электрода регистрация в автоматическом 
режиме невозможна.

Во время работы от батареи ЭК 
выключается при печати ЭКГ.

Питание автоматически отключается из-за разряда батареи. 
Включите электрокардиограф с питанием от электросети и 
подзарядите батарею.

МОНИТОР
..ваш зкепврт в иадицинехой duaenoemuKet

Руководство по эксплувтвции на «Электрокардиограф одно-трвхканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ‘ 01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
т т . monitor-ltd, ги Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя
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Регистрация кривых ЭКГ в 
автоматическом режиме не 
производится, даже если электроды 
правильно подсоединены к пациенту, 
сообщение об обрыве электродов 
устранить не удается.

1. Проверьте, не включен ли в ЭК формат регистрации ЭКГ 
БЕЗ ПЕЧАТИ, установите нужный Вам формат кнопкой F4.
2. Проверьте кабель электродный с помощью тестера.
3. Проверьте, что электроды чистые. Если какой-либо 
электрод загрязнен высохшим электродным гелем, 
регистрация ЭКГ невозможна из-за высокого сопротивления 
кожа-электрод.
4. Если одновременно используются новые и старые 
электроды, или многоразовые и одноразовые электроды, то 
регистрация ЭКГ может быть невозможна из-за высокого 
напряжения поляризации.
5. При повторном использовании одноразового электрода 
также возможно появление большого напряжения 
поляризации, затрудняющее регистрацию ЭКГ. Применяйте 
только новые одноразовые электроды.

Не выполняется печать результатов 
анализа.

1. Проверьте, включен ли у Вас анализ ЭКГ.
2. Проверьте, какая система отведений выбрана. Анализ ЭКГ 
возможен только при выборе стандартной системы 
отведений.
3. Если во время регистрации ЭКГ произошел 
кратковременный обрыв электрода, то ЭК не сможет 
провести анализ ЭКГ.
4. Если включен режим работы с пациентом с водителем 
ритма, то анализ ЭКГ невозможен.

Пропуски при печати ЭКГ. Возможно, произошло загрязнение термоголовки. Очистите 
термоголовку ватным тампоном, слегка смоченным спиртом. 
При заправке бумаги старайтесь не прикасаться руками к 
термоголовке.

Бумага перекашивается при протяжке 1. Ровно установите бумагу регистрации, плотно закройте 
крышку бумажного отсека и попробуйте напечатать снова.
2. Если загрязнена термоголовка или прижимной резиновый 
валик, то бумага может перекашиваться. Очистите 
термоголовку и прижимной валик.

Недостаточная яркость экрана Попробуйте отрегулировать яркость в меню ЭК.

Неверные значения времени и даты 
на экране.

1. Установите правильную дату и время в меню ЭК.
2. Если дата и время все равно сбиваются после 
выключения-включения ЭК без подключенного сетевого 
блока питания, то возможно истек срок службы встроенной 
литиевой батареи. Срок службы этой батареи около 3-5 лет.

Если устр а н и ть  пр ичи н ы  по явл ени я  пробл ем  не уд ал ось , то  об р а ти те сь  в 
рем онтную  о р га н и за ц и ю  или на пр ед пр и яти е -и зго то ви те л ь :

Россия, 344068 , г. Р о стов -н а -Д он у , ул. К расно курса нтская , 104А, О О О  «Н ПП  
«М онитор»

Тел. (863) 2 4 3 -6 1 -1 1 ,2 4 3 -6 3 -7 7 , 231 -04-01 .
E -m ail: re m o n t@ m o n ito r- ltd .ru
А д р е с  и н те р н е т-са й та  п р е д п р и яти я -и зго то ви те л я : www.monitor-ltd.ru
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Все со ста вн ы е  части  ЭК д ол ж н ы  хран и ться  в уп а ко в ке  пр ед п ри ятия - 
и зготовител я  на скл ад ах  по ставщ и ка  или по тре б и те л я  при те м п е р а тур е  от 5 д о  4 0  °С 
и отно сител ьно й  вл аж ности  не более  80%  на сте л л а ж а х  не более , чем  в 2 ряда. 
В оздух в по м ещ ении  не д о л ж е н  сод ерж ать  пр им есей , вы зы в а ю щ и х  коррозию .

1 4  Х Р А Н Е Н И Е

15 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

ЭК д ол ж е н  тр а н сп о р ти р о в а ться  в уп а ко в ке  пр е д п р и я ти я -и зго то в и те л я  при 
те м п ературе  от м инус  50 д о  пл ю с 50 °С  и о тн о си те л ьн о й  вл аж но сти  не бол е е  80% .

О б е р е га й те  ЭК о т  возд ей ствия  в и б р а ц и о н н ы х  и уд а р н ы х  на грузок  при 
тран спо р ти р о ва ни и . В и б р а ц и о н н ы е  и уд а р н ы е  на грузки  при тр а н спо р ти р о ва н и и  
дол ж ны  со о тве тство ва ть  ГО С Т  Р 50444, группа  5.

П осле тр а н сп о р ти р о ва н и я  ЭК в усл о в и я х  о тр и ц а те л ь н ы х  тем ператур  
необходим о  вы д ерж ать  е го  не м енее  12 часо в  в но р м а л ь ны х  кл и м а ти чески х  
усл ови ях  перед  и спол ьзова ни ем .

16 УТИЛИЗАЦИЯ

16.1 По о ко н ч а н и ю  срока  служ бы  эл е ктр о ка р д и о гр а ф  и пр ин ад л е ж н ости  
дол ж ны  бы ть утил и зи ро ван ы , как отход ы  класса  А  по С анП иН  2 .1 ,7 .2790 , за 
искл ю чением  о д н о р а зо вы х  эл ектро д ов , которы е  п о д л е ж а т  ути л и за ц и и  по классу  Б.

16.2 О д н о р а зо в ы е  эл ектроды , пр о ш е д ш и е  д е зи н ф е кц и о н н ую  о б р а б о тку  или не 
испол ьзова нны е  д о  конца  срока  стери л ьности , у ти л и зи р ую тся  как отход ы  класса  А.

16.3 С бор  отхо д о в  класса  А  о сущ е ствл яе тся  в м н о го р а зо вы е  е м кости  или 
од но разовы е  пакеты . Ц вет пакетов  м ож ет  бы ть  л ю б ой , за и скл ю че н и е м  ж ел то го  и 
красного.

16.4 О тходы  класса  Б соб и раю тся  в о д н о р а зо вую  м ягкую  (пакеты ) или тверд ую  
(н еп рокал ы ва ем ую ) уп а ко в ку  (кон те йн еры ) ж е л то го  цвета  или и м е ю щ и е  ж ел тую  
м аркировку.

МОНИТОР
. ввш эксперт в иебицимсмой дивгностикв.'

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхквнальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Рвд. 1.0 02.04.2019

W W W.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или болев поздняя
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17 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

•  И зго то в и те л ь  га р а н ти р уе т  со о тве тстви е  Э К  тр е б о ва н и я м  те хн и че ски х  
условий , при со б л ю д е н и и  п о тр е б и те л е м  усл ови й  экспл уата ци и , тр а н сп о р ти р о в а н и я  
и хранения , у с та н о в л е н н ы х  настоящ им  руковод ством .

•  Г а ранти йн ы й  срок  -  12 м есяц ев  со  дня ввода в экспл уа та ц и ю , есл и  ины е 
условия не п р е д усм о тр е н ы  д о го в о р о м  поставки .

•  Г а ранти йн ы й  с р о к  а ккум ул я то ра , кабеля эл е ктр о д н о го  и ком плекта  
эл ектро д ов  -  12 м есяц ев  с  м ом ен та  продаж и  и не м ож ет  бы ть  увел ичен .

•  С р ок хра н е н и я  д о  ввода в э кспл уата ц и ю  -  не б оле е  6 м есяцев.
•  В те ч е н и е  га р а н ти й н о го  срока  пр е д п р и я ти е -и зго то в и те л ь  б е зв о зм е зд н о  

рем о н ти р уе т  или за м е н я е т  Э К  (или е го  части ) в сл учае  вы ход а  Э К  из строя  при 
соб лю д ении  правил  экспл уата ц и и  и хранения , пр и в е д е нн ы х  в д а н н о м  руковод стве , и 
отсутствии  м е ха н и че ски х  по вреж д ени й  Э К  (или е го  частей ), п р о и сш е д ш и х  по вине 
потребителя .

•  В сл учае  вы ход а  Э К  из строя  из-за  наличия  пр о и зв о д ств е н н ы х  д е ф е кто в  во 
время д е й ств и я  га р а н ти й н ы х  об язател ьств , гара нтий н ы й  срок  пр од л ев ается  на 
время, за тр а че н н о е  на устр а н е н и е  д еф е ктов , о чем  д е л а е тся  за пи сь  в пр ил ож ении .

•  По вопросам  га р а н ти й н о го  рем он та  о б ращ ай те сь  в р ем он тн ую  о р га н и за ц и ю  
или на п р е д п р и яти е -и зго то ви те л ь ;

Россия, 344068 , г. Р о стов -н а -Д он у , ул. К р асно курса нтская , 104А, О О О  «Н ПП  
«М онитор»

Тел. (863) 243 -61 -11 , 243 -6 3 -7 7 , 231 -04-01 .
E -m ail: rem o n t@ m o n ito r- ltd .ru
А д р е с  и н те р н е т  сай та  пр ед п ри ятия  и зготовител я : www.monitor-ltd.ru

18 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  о д н о -тр е хка н а л ь н ы й  м ин иа тю рн ы й  Э К З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  испол не ни я  Э К  З Т -01-«Р -Д » /1  зав .№  ______________________________

соотве тствует  те хн и че ски м  усл о ви ям  Т У  9 4 4 1 -0 0 6 -2 4 1 4 9 1 0 3 -2 0 1 0  и признан  годны м  

для экспл уатации .

Д а та  вы пуска

П од пи сь  лица, 
о тве тстве н н о го  
за прием ку
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WWW.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя
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« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  од н о -тр е хка н а л ь н ы й  м и н и а тю р н ы й  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -01-«Р -Д » /1  зав .№  _________________________________

прош ел  кал и б ровку  в со о тве тстви и  с  м етодикой  в П р и л о ж е н и и  8 и признан  годны м  к 

эксплуатации .

1 9  С Е Р Т И Ф И К А Т  О  К А Л И Б Р О В К Е

Д а та  калибровки

К ал и б ровку  произвел
(подпись, Ф.И.О.)

20 Д А Н Н Ы Е  О В В О Д Е  В  Э К С П Л У А Т А Ц И Ю

« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  од н о -тр е хка н а л ь н ы й  м и н и а тю р н ы й  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -01-«Р -Д » /1  з а в .№ _________________________________

введен в экспл уатацию .

Д а та  ввода в э кспл уата ц и ю

В вод  в экспл уа та ц и ю  произвел
(подпись, дата, печать)

МОНИТОР
ввш $нсп9рт в ивдииинской дивгноетокв!

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /1  
Р в д . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9

WWW.m o n ito r - ltd .ru  В е р с и я  П О : C P U :0 1 .0 0  A P U :1 .0 2  и л и  б о л е е  п о з д н я я
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Д а н н ы е  о п е р и о д и че ски х  кал и б р о вка х  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а  дол ж ны  
заноситься  в табл ицу:

2 1  Д А Н Н Ы Е  О  К А Л И Б Р О В К А Х

Д а та
калибровки

Р е зул ьта т  калибровки
Ф ам и л и я

ка л и б ровщ и ка
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Приложение 1

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

1 Общие технические характеристики
1.1 Общие характеристики ЭК приведены в таблице 1 

Таблица 1
№
п/п Наименование Значение

Соответствие конструкторской документации МТЦ.34.00.000
2 Питание от сети переменного тока от 100 до 240 В, 50Гц
3 Питание от бортовой сети автомобиля от 12 до 16 В
4 Питание от встроенной аккумуляторной батареи 7,4В ± 1,2В
5 Потребляемая мощность не более 25ВА
6 Масса в полном комплекте поставки не более 4,2кг
7 Масса блока электрокардиографического не более 1,1кг
8 Габаритные размеры блока 

электрокардиографического
не более 280x205x65 мм

9 Тип дисплея цветной TFT
10 Размер экрана по диагонали 88мм ± 2%
11 Разрешающая способность 320x240 точек
12 Регистрация в системе отведений стандартные, по Нэбу, по Кабрера, по 

Франку
13 Разрешающая способность печати при скорости 25 64 точки/мм вдоль бумаги;

мм/с 8 точек/мм поперек бумаги
14 Тип термобумаги рулонная
15 Ширина термобумаги 57мм
16 Память копия ЭКГ; внешняя -  microSD карта
17 Интерфейсы RS 232, USB, LAN, Wi-Fi, GSM, 

Bluetooth
18 Регистрация и отображение импульсов 

кардиостимулятора
да

19 Встроенное ПО «ArMaSoft-12-Cardio» да (опция)

1.2 ЭК обеспечивает следующие виды регистраций:
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 1 отведению в ручном или 

автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 3 отведения в ручном или 

автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 1 отведению плюс 1 отведение ритма 

в автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 3 отведения плюс 1 отведение ритма в 

автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений в режиме печати по таймеру -  многократная регистрация ЭКГ 

с заданным интервалом в течение заданного времени;
- регистрация ритма в течение заданного времени;
- автоматическая регистрация ЭКГ при обнаружении аритмии у пациента.
Основные параметры съема электрокардиограммы; режим, чувствительность, скорость, 

включение антитреморного фильтра и антидрейфового фильтра, ЧСС, а также усредненные 
кардиокомплексы, амплитудно-временные параметры ЭКГ и положение электрической оси сердца 
регистрируются рядом с ЭКГ.

1.3 На дисплее прибора в основной экранной ф орме отображаются ЭКГ, ЧСС, состояние 
аккумулятора, дата и время, обрыв электродов, выбранные фильтры, значения усиления, скорости, 
формат отведений. ЭК может иметь и другие сервисные функции. Настройки и параметры ЭК 
доступны при вызове меню.

1.4 При нарушении контакта электродов ЭК обеспечивает индикацию наименования электрода 
с нарушенным контактом.

И 3 [ МОНИТОР
ваш  эксперт в ивдииииетой Яиаймостикв!

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
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1.5 При подключении ЭК к компьютеру через интерфейс RS 232, USB или Bluetooth 
обеспечивается работа установленных на компьютере из комплекта поставки программных модулей 
«ЭКГ-Ревю», «ArMaSoft-12-Cardio», «Stress-12-Cardio», а при наличии модуля GSM -  программного 
модуля «ArMaSoft-12-Tele». Работа модулей осуществляется в соответствии с технической 
документацией на них.

1.6 При наличии в ЭК интерфейсов LAN или Wi-Fi, обеспечивается его подключение к 
локальной сети с возможностью экспорта ЭКГ в медицинские информационные системы в форматах 
XML (HL7 aECG), DICOM или аналогичных.

2 Технические параметры
2.1 Диапазон измерения ЧСС -  от 30 до 300 уд/мин. Абсолютная погрешность измерения ЧСС в 

пределах ± 2уд/мин,
2.2 ЭК измеряет и регистрирует амплитуды зубцов Р, Q, R, S, Т и ST во всех отведениях ЭКГ в 

соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.3 ЭК измеряет и регистрирует во всех отведениях ЭКГ интервалы RR, PQ (PR), QT, QRS, 

длительности зубцов Р, Q, R и S в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.4 ЭК вычисляет угол а {аР, aORS, аТ) (arctg отношения суммы амплитуд зубцов в отведении 

aVF к сумме этих же зубцов в отведении I) в диапазоне от -180° до 180° с погрешностью ± 1 °.
2.5 Входной импеданс -  не менее 10 МОм в диапазоне смещения постоянного входного 

напряжения ± 300 мВ,
2.6 ЭК обеспечивает ослабление синфазного сигнала в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.7 Напряжение шумов, приведенных ко входу, не превышает в размахе 30 мкВ.
2.8 ЭК обеспечивает следующие значения коэффициента усиления: 5, 10, 20 и 40 мм/мВ. 

Значение коэффициента усиления указывается в ЭКГ отчёте. Пределы допускаемой относительной 
погрешности установки коэффициента усиления ± 5 %.

2.9 Амплитудно-частотная характеристика ЭК соответствует ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.10 ЭК отображает ЭКГ сигнал длительностью от 0,5 до 2,0 мс в присутствии импульсов 

кардиостимулятора.
2.11 ЭК обеспечивает регистрацию входных сигналов ±5 мВ (размах ЮмВ) во всех отведениях 

в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.12 ЭК обеспечивает следующие скорости записи ЭКГ - 5, 10, 12.5, 25 и 50 мм/с, Погрещность 

установки скорости не более ± 5 % в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-1 и ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.13 ЭК регистрирует следующую справочную информацию:
- заключение о положении электрической оси сердца (ЭОС);
- заключение о смещении сегмента ST с указанием отведений, в которых обнаружено 

смещение;
- заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS (контурного анализа) с 

указанием отведений, в которых обнаружены отклонения,
2.14 В ЭК обеспечиваются:
- заключение о регулярности ритма, построение ритмограммы и скаттерограммы;
- печать ритма по одному или трем выбранным отведениям;
- печать ФИО пациента, наименование лечебного учреждения, ФИО врача;
- запоминание до 10 профилей (фамилии врачей и установленные ими настройки);
- автостарт при подключении последнего электрода;
- подключение к разъему USB В персонального компьютера;
- подключение к разъему USB А (при наличии модуля USB А) внешней стандартной 

компьютерной клавиатуры или принтера, также возможность подключения сканера штрих
кода при предоставлении заказчиком формата сканируемых данных.

3 Эксплуатационные характеристики
3.1 Средний срок службы до списания -  не менее 5 лет при среднем времени эксплуатации 8 

часов в сутки,
3.2 Время непрерывной работы ЭК -  не менее 8 часов в сутки,
3.3 ЭК при эксплуатации устойчив к воздействию климатических факторов по ГОСТ 15150 и 

ГОСТ Р 50444 для вида климатического исполнения УХЛ4.2.
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3.4 ЭК при транспортировании устойчив к воздействию климатических факторов по ГОСТ 
15150 для условий хранения 5.

3.5 ЭК при эксплуатации обладает устойчивостью к механическим воздействиям по ГОСТ Р 
50444 для группы 5 (для работы в автомобиле скорой медицинской помощи).

3.6 ЭК в транспортной упаковке обладает прочностью к механическим воздействиям по ГОСТ Р 
50444 для группы 5.

4 Маркировка

4.1 Маркировка соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ГОСТ Р МЭК 60601-1 и ГОСТ Р МЭК 
60601-2-25.

4.2 На каждом ЭК указаны:
- товарный знак предприятия-изготовителя;
- сокращенное наименование, страна и город предприятия-изготовителя;
- наименование и обозначение типа ЭК;
- обозначение технических условий;
- номинальное напряжение питания и частота переменного тока;
- потребляемая мощность;
- номер регистрационного удостоверения;
- знак наличия маркировки СЕ ^>5;
- знаки класса и типа электробезопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1:

□ изделие класса II
рабочая часть типа CF с защитой от разряда дефибриллятора;

- знак соответствия в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50460 С '

- знак обращения к инструкции по эксплуатации ©

- знак электронных и электрических отходов
- штрих-код;

- серийный номер SN

4,3 На каждой коробке (потребительской таре) указаны:
- товарный знак и наименование предприятия-изготовителя;
- наименование и обозначение типа ЭК;
- наименование и адрес предприятия-изготовителя;
- обозначение технических условий;
- масса груза;
- изображение ЭК;

- знак «Вверх» по ГОСТ 14192 —  (правильное положение груза - вертикальное):

- знак «Хрупкое, обращаться осторожно» по ГОСТ 14192

-  знак «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192 J

- предел по количеству ярусов в штабеле по ГОСТ 14192
- грузополучатель, пункт назначения, грузоотправитель;

SN- серииныи номер
- номер счета;
- год и месяц упаковывания ЭК.

5 Упаковка
5.1 Упаковка соответствует требованиям ГОСТ Р 50444.
5.2 ЭК вместе с запасными частями, принадлежностями и эксплуатационной документацией 

укладывается в сумку, а затем в потребительскую тару -  коробки из картона по ГОСТ 33781, 
изготовленные из коробочного картона в соответствии с требованиями ГОСТ 7933.

5.3 Коробка оклеивается лентой в соответствии с требованиями ГОСТ 8828.

!ГВ МОНИТОР
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5,4 В каждую коробку с ЭК вкладывается упаковочный лист в соответствии с требованиями 
ГОСТ Р 50444.

6 Соответствие действующим стандартам
6.1 ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ТУ 9441-006-24149103-2010 и комплекта 

констру1сторской документации.
6.2 По безопасности ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1, ГОСТ Р МЭК 60601- 

2-25 для изделий с внутренним источником питания, тип CF с защитой от разряда дефибриллятора 
по ГОСТ Р МЭК 60601-2-25. ЭК выполняется по классу защиты II.

6.3 Требования безопасности с учетом основных функциональных характеристик соответствуют 
ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 для анализирующих многоканальных электрокардиографов.

6.4 По электромагнитной совместимости ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1-
2.

6.5 Подключение ЭК к другим устройствам через интерфейсы соответствует требованиям ГОСТ 
ЕС 60601-1-1.
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МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ АМПЛИТУД И ДЛИТЕЛЬНОСТЕЙ ЭЛЕМЕНТОВ ЭКГ

ЭК осуществляет обработку ЭКГ длительностью 10 секунд. Для обработки используется ЭКГ, 
отфильтрованная фильтрами, заданными пользователем. Независимо от того, был ли включен 
антидрейфовый фильтр, дрейф изолинии будет устранен в процессе обработки ЭКГ.

Первый этап обработки ЭКГ заключается в поиске опорных точек для усреднения PQRST- 
комплексов ЭКГ. С этой целью ищется отведение с максимальной амплитудой сигнала, затем 
определяются точки для усреднения комплексов, и осуществляется расчет усредненного комплекса 
по всем отведениям. Также на первом этапе осуществляется оценка качества сигнала ЭКГ. В случае 
обнаружения высокого уровня шума дальнейшая обработка не производится и пользователю 
выдается соответствующее сообщение. На этом этапе также определяется средний RR-интервал. 
Перед усреднением комплексов осуществляется коррекция дрейфа изолинии.

Второй этап обработки ЭКГ заключается в анализе полученных усредненных комплексов с 
целью обнаружения элементов ЭКГ. Сначала ищутся зубцы Q, R, и S и фиксируется положение QRS- 
комплекса в каждом отведении. Затем слева от найденного QRS-комплекса осуществляется поиск 
зубца Р. Если зубец Р обнаружен, осуществляется расчет уровня изолинии на интервале PQ (PR), 
если нет, то за изолинию берется усредненный уровень сигнала на участке с минимальным уровнем 
шума. После этого осуществляется поиск зубца Т справа от QRS-комплекса, расчет амплитуд зубцов, 
расчет смещения ST-сегмента.

Третий этап обработки ЭКГ заключается в расчете глобальных и локальных длительностей 
интервалов ЭКГ. Локальные длительности зубцов, а также QRS-комплекса рассчитываются по 
каждому отведению отдельно. За точку начала каждого зубца берется точка его пересечения с 
изолинией. Глобальные длительности QRS-комплекса, интервалов PQ и QT рассчитываются исходя 
из самых крайних точек зубцов по всем отведениям.

Исходя из полученных данных, осуществляется расчет положения электрической оси сердца, а 
также сравнение с нормативами для данного пациента, В случае отклонения от нормативов выдается 
соответствующее сообщение с указанием отведения и параметра, вышедшего за пределы нормы.

приложение 2
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Приложение 3

НОРМЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ЗАКЛЮЧЕНИЙ ПРИ АНАЛИЗЕ ЭКГ
Заключение о регулярности ритма
ЭК формирует два заключения 

ОБНАРУЖЕНЫ НАРУШЕНИЯ РИТМА
о регулярности ритма: РИТМ РЕГУЛЯРНЫЙ или

Внимание! ЭК анализирует только регулярность ритма без диагностики вида нарушения.

Заключение о положении электрической оси сердца (ЭОС)
ЭК может формировать следующие заключения о положении ЭОС:
- НОРМАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ЭОС
- ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО
- ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО
- ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО
- ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО
- КРАЙНЕЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО (ТИП S1S2S3)
Внимание! Заключение о положении ЭОС не имеет смысла при наличии синдрома ВПВ, при 

полной блокаде левой ножки пучка Гиса или инфаркте миокарда.

от 0° до 90° 
от -30° до 0° 
от 90° до 110° 
от -30° до -90° 
от 110° до 180° 
о т -180° до -90'

Заключение о смещении сегмента ST
ЭК формирует заключение о смещении сегмента ST с указанием отведений, в которых 

обнаружено смещение. Возможны следующие заключения: СМЕЩЕНИЕ ST В НОРМЕ, СМЕЩЕНИЕ 
ST ВВЕРХ, СМЕЩЕНИЕ ST ВНИЗ. В таблице приведены значения смещения сегмента ST, 
считающиеся нормальными при усилении 10 мм/мВ:

Номер отведения Значения нормального смещения ST сегмента
1 От минус 0,5 до плюс 1.0 мм
II От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
III От минус 0,5 до плюс 1,0 мм

aVR От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
aVL От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
aVF От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
VI От 0 до плюс 3,0 мм
V2 От 0 до плюс 3,0 мм
V3 От 0 до плюс 3,0 мм
V4 От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
V5 От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
V6 От минус 0,5 до плюс 1,0 мм

Заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS
ЭК формирует заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS, оценивая 

длительность QRS и амплитуды зубцов Q, R, S по всем отведениям. Возможны следующие 
заключения: ПАРАМЕТРЫ КОМПЛЕКСА QRS В НОРМЕ или ОТКЛОНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ QRS с 
указанием отведений, в которых обнаружены отклонения, В таблице приведены значения амплитуд 
зубцов Q, R, S, считающиеся нормальными при усилении 10 мм/мВ:

Номер отведения Значения нормальных амплитуд зубцов Q, R, S (мм)
Q R S

I 0 -4 ,0 1,0-12,0 0 -3 ,5
II 0 -4 ,0 2,0-17,0 0 -5 ,0
III 0 -6 ,0 0,5-13,0 0 -5 ,5

aVR 0 - 8,0 или QS 0 - 5,0 0 - 13,0
aVL 0 - 3,5 или QS 0-10,0 0-18,0
aVF 0-3 ,0 0-20,0 0 -8 ,0
V1 0 или QS 0-7 ,0 2,0-25,0
V2 0 или QS 0-16,0 0-29,0
V3 0-0 ,5 1,5-26,0 0-25,0
V4 0-1 ,6 4,0-27,0 0-20,0
V5 0-2,1 4,0-26,0 0 -6 ,0
V6 0-2 ,7 4,0-22,0 0 -7 ,0

Норма длительности QRS -  не более 120 мс.
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НОРМЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ОЦЕНКИ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ РИТМА

Параметры, измеряемые при анализе вариабельности ритма:

время наблюдения равно 3 минутам - не регулируется 
количество RR-интервалов за время наблюдения 
количество NN-интервалов за время наблюдения 
значение ЧСС усредненное за время наблюдения 
RR-интервал усредненный за время наблюдения 
максимальный RR-интервал за время наблюдения 
минимальный RR-интервал за время наблюдения 
отношение максимального RR-интервала к минимальному 
вариационный размах: разность максимального и минимального 
RR-интервала
стандартное отклонение мгновенной ЧСС за время наблюдения 
стандартное отклонение NN-интервала
квадратный корень среднего значения квадратов разностей 
последовательных NN -  интервалов
число NN интервалов, отличающихся от соседних более, чем на 
50 мс
отношение параметра NN50 к общему количеству NN интервалов 
в записи
коэффициент вариации RR-интервалов 
мода интервалов RR 
амплитуда моды интервалов RR 
индекс напряжения 
вегетативный показатель ритма 
индекс вегетативного равновесия 
показатель адекватности процессов регуляции 
значение короткой оси эллипса скаттерграммы 
значение длинной оси эллипса скаттерграммы

приложение 4

ВРЕМЯ НАБЛЮДЕНИЯ 
ВСЕГО RR-ИНТЕРВАЛОВ 
ВСЕГО NN-ИНТЕРВАЛОВ 
УСРЕДНЕННАЯ ЧСС 
УСРЕДНЕННЫЙ RR-ИНТЕРВАЛ 
МАКСИМАЛЬНЫЙ RR-ИНТЕРВАЛ 
МИНИМАЛЬНЫЙ RR-ИНТЕРВАЛ 
ОТНОШЕНИЕ МАКС/МИН 
РАЗНОСТЬ МАКС - МИН (ВР)

SD ЧСС
SDNN
RMSSD

NN50

pNN50

КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ
Мо
АМо
ИН
ВПР
ИВР
ПАПР
SD1 скаперграммы 
SD2 скаттерграммы

Оценка вариабельности ритма 

Оценка ЧСС
ЭК может формировать следующие оценки ЧСС;

ВЫРАЖЕННАЯ БРАДИКАРДИЯ ЧСС <50
УМЕРЕННАЯ БРАДИКАРДИЯ 50 S ч с с < :60
НОРМОКАРДИЯ 60S ЧСС‘:75
УМЕРЕННАЯ ТАХИКАРДИЯ 75 < ЧСС «= 90
ВЫРАЖЕННАЯ ТАХИКАРДИЯ ЧСС >90

Оценка индекса напряжения (вегетативный тонус)
ЭК может формировать следующие оценки индекса напряжения:

ВАГОТОНИЯ
НОРМОТОНИЯ
СИМПАТИКОТОНИЯ
ГИПЕРСИМПАТИКОТОНИЯ

ИН<30 
3 0 < И Н ^ 9 0  
9 0 < И Н < 1 6 0  
ИН > 160

МОНИТОР
..ваш мспврт в мвдицинслой диаеыостикв!

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/1
Ред. 1.0 02.04.2019
WV/W. monitor~ltd. ги Версия ПО: CPU:01.00 APU.1.02 или более поздняя
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приложение 5
НАСТРОЙКА БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ

Если ЭК приобретен с модулем GSM и Вы планируете использовать его для передачи ЭКГ по 
каналам сотовой связи на удаленный компьютер с установленным программным модулем удаленного 
приема и анализа ЭКГ "ArMaSoft-12-Tele", то Вам необходимо выполнить следующие действия:

1. Приобрести у местного оператора сотовой связи SIM-карту.
2. Установить SIM-карту в модуль GSM.

Внимание! Все действия по установке SIM-карты производите при выключенном ЭК!

Для установки SlM-карты открутите 2 винта, крепящие модуль GSM, и извлеките его из ЭК. 
Установите SIM-карту в держатель и установите модуль GSM в ЭК.

3. Узнайте параметры FTP сервера, на который Вы планируете передавать ЭКГ.
Для настройки Вам потребуются следующие параметры FTP сервера:
- адрес FTP сервера;
- логин и пароль для доступа к FTP серверу.

4. После этого можно приступать к настройке беспроводной связи в ЭК.
Для того чтобы войти в меню настройки беспроводной связи, зайдите в СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ и 
выберите пункт БЕСПРОВОДНАЯ СВЯЗЬ.
Примечание: При отсутствии SIM-карты в модуле GSM, ЭК выдает сообщение «ОШИБКА 
ИНИЦИАЛИЗАЦИИ».
На экране ЭК появится меню НАСТРОЙКА БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ, в котором Вам сначала нужно 
ввести пин-код SIM-карты.

Внимание! Постарайтесь ввести пин-код без ошибок. Если пин-код будет введен неправильно 
3 раза, то SIM-карта будет заблокирована.

После ввода правильного пин-кода Вам станут доступны поля для ввода остальной информации:

АРМ: имя точки доступа мобильной сети передачи данных выбранного оператора
сотовой связи. Оставить это поле пустым, если иное не рекомендуется 
оператором сотовой связи.

FTP СЕРВЕР: адрес FTP сервера

FTP ЛОГИН: логин FTP сервера

FTP ПАРОЛЬ: пароль FTP сервера

Внимание! Ввод этой информации осуществляется только английскими буквами. Смена языка 
осуществляется выбором в экранной клавиатуре наименования языка.
Для переключения ввода больших и маленьких букв используйте пункт А<-^ 
экранной клавиатуры, для стирания предыдущей позиции используйте пункт

Внимание! Значение No (IMSI номер SIM-карты - отображается на экране ЭК ниже пин-кода) 
необходимо ввести в ПО, установленное на ПК, которое будет осуществлять 
прием переданной Вами ЭКГ, как описано в руководстве пользователя этого ПО.

После завершения ввода всей информации выберите пункт ВЫХОД и экран ЭК погаснет. 
Процесс настройки завершен.

После проведения настройки передача ЭКГ по каналам сотовой связи может осуществляться 
двумя способами:

- передача ЭКГ из внешней памяти ЭК, как описано в п.11 РАБОТА С ПАМЯТЬЮ.
- автоматическая передача ЭКГ сразу после завершения регистрации. Для включения этого 

режима, в меню ЭК, в разделе ПЕРЕДАЧА ЭКГЛ'ЕЛЕФОН, необходимо выбрать АВТО GSM ПЕРЕДАЧА: ВКЛ.
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Приложение 6

РАБОТА В РЕЖИМЕ ТЕЛЕФОНА

При наличии модуля GSM с установленной SlM-картой и наличии подключенной гарнитуры, ЭК 
может работать в режиме телефона.

К модулю GSM может быть подключена стандартная гарнитура с раздельными разъемами 
микрофона и наушников.

Для включения режима телефона, в меню ЭК, в разделе ПЕРЕДАЧА ЭКГЯЕЛЕФОН, необходимо 
выбрать АВТО GSM ОТВЕТ: ТЕЛЕФОН. ЭК будет переходить в режим телефона автоматически после 
успешно завершенной передачи ЭКГ.

После завершения передачи ЭКГ на экране ЭК появится меню РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА. В этом меню 
будут отображаться номера телефонов, записанных в SIM-карте, а также предложение набрать 
номер вручную. Номера, записанные в памяти SIM-карты, Вы можете редактировать (кнопка F4 
(ИЗМЕНИТЬ)), удалять (кнопка F4 (ИЗМЕНИТЬ) -> пункт ВВОД экранной клавиатуры -> кнопка МЕНЮ -  
очистить) или добавлять новые номера (пункт НАБРАТЬ НОМЕР ВРУЧНУЮ в меню РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА).

Примечание: В новую SIM-карту оператор сотовой связи обычно записывает несколько 
номеров, которые будут отображаться на экране ЭК Рекомендуется их удалить.

При помощи кнопок F2 и F3 выберите номер, на который Вы хотите совершить звонок (или 
введите номер вручную) и нажмите кнопку ВВОД. ЭК произведет вызов по этому номеру, и Вы при 
помощи гарнитуры сможете поговорить с выбранным абонентом.

Пока ЭК находится в режиме телефона, он может принимать звонки на номер его SIM-карты. 
При этом будет звучать сигнал вызова и ЭК предложит Вам выбор: ОТВЕТИТЬ или СБРОСИТЬ ВЫЗОВ. 
Также в режим телефона можно перейти в любое время, выбрав пункт РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА.

Выход из режима телефона осуществляется нажатием кнопки ВЫХОД.

Примечание: Если на удаленном пульте проводится оценка вероятности острой ишемии 
миокарда, то программа, при обработке полученной ЭКГ, запрашивает у пользователя 
информацию о наличии и характеристике болей у пациента. Эту информацию можно передать, 
связавшись с оператором, находясь в режиме телефона.

МОНИТОР
В9Ш 0 М0^ицинс*сой диванос/пикб1
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РАБОТА В РЕЖИМЕ
ПРИЕМА РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ЭКГ С УДАЛЕННОГО ПУЛЬТА

При наличии модуля GSM с установленной SIM-картой, ЭК может принимать отчет с 
результатами анализа ЭКГ с удаленного компьютера, где установлен программный модуль 
удаленного приема и анализа "ArMaSoft-12-Tele".

Для включения режима загрузки результатов, в меню ЭК, в разделе ПЕРЕДАЧА ЭКГТЕЛЕФОН, 
необходимо выбрать АВТО GSM ОТВЕТ: ТЕКСТ. ЭК будет переходить в режим загрузки результатов 
автоматически после успешно завершенной передачи ЭКГ.

После успешного завершения передачи ЭКГ на экране ЭК появится меню ЗАГРУЗКА 
РЕЗУЛЬТАТОВ. В этом меню ЭК будет посылать запросы на сервер и при появлении результатов 
анализа ЭКГ автоматически загрузит и распечатает их. После этого ЭК перейдет в основную 
экранную форму.

Запросы результатов анализа будут повторяться автоматически через определенные 
промежутки времени.

В меню ЗАГРУЗКА РЕЗУЛЬТАТОВ при ожидании результатов можно самостоятельно отправить 
запрос или перейти в РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА.

Выход из режима ЗАГРУЗКА РЕЗУЛЬТАТОВ осуществляется нажатием кнопки ВЫХОД.

Если в меню ЭК Вы не выбрали АВТО GSM ОТВЕТ: ТЕКСТ, то ЭК не будет автоматически 
переходить в режим загрузки результатов после передачи ЭКГ. Вы должны перейти в этот режим 
вручную (пункт ПОЛУЧИТЬ ТЕКСТ ОТВЕТА)

При получении результатов в этом режиме их можно просмотреть перед печатью. Распечатка 
результатов будет осуществлена при выборе пун1ста ПЕЧАТЬ. При необходимости связаться с 
удаленным пультом для перехода в РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА, нужно выбрать пункт ТЕЛЕФОН.

Примечание: Результаты анализа ЭКГ с удаленного пульта можно получить только на 
последнюю распечатанную ЭКГ. После выключения ЭК или съема другой ЭКГ, загрузка 
результатов не будет осуществлена. В случае необходимости повторной загрузки отчета с 
сервера, нужно распечатать из памяти нужную электрокардиограмму и войти в режим загрузки 
результатов.

Приложение 7
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МЕТОДИКА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ КАЛИБРОВКИ
Приложение 8

Условия калибровки

При проведении калибровки необходимо соблюдать следующие условия;
- температура окружающего воздуха: 20±5 °С;
- атмосферное давление: 630 -  800 мм.рт.ст. (840 -  1067гПа);
- относительная влажность: 65 ±15%;
- напряжение питающей сети: 220±4,4 В;
- частота питающей сети: 50 ± 0,5 Гц;
- на рабочем месте сетевые цепи для исключения электромагнитных помех разносят от 

входных цепей ЭК на расстоянии не менее одного метра;
- вблизи рабочего места отсутствуют источники электромагнитных помех.

Подготовка к калибровке

Перед проведением калибровки необходимо выполнить следующие работы:
- проверить на средствах калибровки наличие отметок об их поверке;
- ознакомиться с Руководством по эксплуатации на ЭК;
- подготовить к работе средства калибровки и калибруемый ЭК согласно руководствам по 

их эксплуатации.

Внимание! При проведении калибровки или проверки по ТУ, необходимо отключить 
антитреморный и антидрейфовый фильтры и установить формат регистрации АВТ01.

1 Внешний осмотр

1.1 При проведении внешнего осмотра ЭК проверяют:
- наличие руководства по эксплуатации;
- комплектность в соответствии с руководством по эксплуатации;
- отсутствие механических повреждений, влияющих на его работоспособность;
- наличие и прочность крепления соединительных элементов;
- обеспечение чистоты разъемов кабеля отведений;
- четкость маркировки.

Примечание: Допускается проводить калибровку ЭК без запасных частей и принадлежностей, 
не влияющих на его работоспособность и на результаты калибровки.

2 Проведение калибровки

2.1 Общие положения
Периодическую калибровку проводят при помощи функциональных генераторов «ДИАТЕСТ», 

«ГФ-05» или аналогичных.
Для калибровки производят сравнения формы и амплитудно-временных параметров 

нормированных испытательных ЭКС, подаваемых с выходов функциональных генераторов с формой 
и амплитудно-временными параметрами этого сигнала на выходе ЭК по записи на бумажном 
носителе, которые должны соответствовать рисункам 2-4 и таблицам 1-2.

2.2 Определение идентичности формы сигнала и измерения его амплитудно-временных 
параметров

На выходах функционального генератора установите основной испытательный сигнал (рис, 1) с 
частотой 0,75 Гц, размахом 2,0 мВ на выходе (форма на рис. 2 и 3; таблицы 1-2),

МОНИТОР
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Р у к о в о д с т в о  ПО э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р ~ Д » /1  
Р е д . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9

WWW, m o n ito r- ltd . ru  В е р с и я  П О : C P U :0 1 .0 0  A P U :1 .0 2  и л и  б о л е е  п о з д н я я

61

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



А1 - размах сигналов: А2 - амплитуда зубца Р; АЗ - амплитуда седловины зубца Р; А4 - амплитуда 
зубца Р’; А5 - амплитуда зубца Q; А6 - амплитуда зубца R; А7 - амплитуда седловины зубца R; А8 - 
амплитуда зубца R'; А9 - уровень сегмента ST; А10 - амплитуда зубца Т; Т1 - интервал RR; Т2 - зубец 
Р; ТЗ - комплекс QRS; Т4 - зубец Q; Т5 - зубец R; Тб - интервал PQ (PR); Т7 - интервал QT; Т8 - 
интервал внутреннего отклонения QRmax; T9 - интервал внутреннего отклонения QRmax; Т10 - зубец 
Т; Т11 - интервал от начала Т до окончания Р

Рисунок 2
Наименования и обозначения амплитудно-временных параметров элементов 

испытательного ЭКГ-сигнала в отведениях I. II, aVL, aVF, V1-V6
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А1 - размах сигналов; А2 - амплитуда зубца Р; АЗ - амплитуда седловины зубца Р; А4 - амплитуда 
зубца Р’: А5 - амплитуда зубца R; А6 - амплитуда зубца S; А7 - амплитуда зубца S'; А8 - амплитуда 
седловины зубца S; А9 - уровень сегмента ST; А10 - амплитуда зубца Т; Т1 - интервал RR; Т2 - зубец 
Р; ТЗ - комплекс QRS; Т4 - зубец R; Т5 - зубец S; Тб - интервал PR; Т7 - интервал QT; Т8 - интервал 
внутреннего отклонения QRmax

Рисунок 3
Наименования амплитудно-временных параметров элементов 

испытательного ЭКГ-сигнала в отведении aVR

V2

III V3

•VI

Рисунок 4
Форма и полярность регистрируемого испытательного ЭКГ-сигнала 

на выходе ЭК в общепринятых отведениях
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Внимание! На ЭК при регистрации сигналов по данному пункту и далее любые фильтры 
выключают.

На ЭК включают режим полного анализа ЭКГ, устанавливают чувствительность 10мм/мВ и 
скорости движения бумаги 50 мм/сек, и проводят регистрацию тестового сигнала на бумаге.

По каждому отведению сравнивают распечатанные на бумаге значения амплитудно-временных 
параметров с таблицами 1-2, также сравнивают форму сигнала на записи с формой сигнала, 
изображенной на рисунках 2-4.

Таблица 1 Амплитудные параметры проверяемых отведений

Обозначение и 
наименование 
амплитудного параметра 
элемента ЭКГ-сигнала

Пределы
допускаемой
погрешности,
%

Значение амплитуды элемента ЭКГ-сигнала на 
выходе ЭК, мкВ

1, II aVR aVL, aVF VI -V 6

А1 Размах сигнала 10 2000±200 2000±200 10001100 667167
А2 Амплитуда зубца Р 15 234±35 - (234±35) 117118 78+12
АЗ Амплитуда седловины 

зубца Р 15 196+29 -(196±29) 98115 65110

А4 Амплитуда зубца Р’ 15 234±35 - (234±35) 117118 78112
А5 Амплитуда зубца Q (в 

отведении aVR-зубца R) 15 - (394±59) 394±59 -(197130) -(131+20)

А6 Амплитуда зубца R (в 
отведении aVR-зубца S) 10 1605±161 -(1605±161) 803180 535154

А7 Амплитуда седловины 
зубца R (в отведении 
aVR-зубца S)

10 716±72 -(716±72) 358136 239136

А8 Амплитуда зубца R’ (в 
отведении aVR-зубца S’) 10 1068+107 -(1068±107) 534153 356153

А9 Уровень сегмента ST 25 мкВ -(116±25) 116±25 -(58125) - (39125)
А10 Амплитуда зубца Т 15 -(408±61) 408±61 -(204131) -(136120)

Таблица 2 Временные параметры проверяемых отведений

Обозначение и Пределы Допускаемые значения длительности 
элемента ЭКГ-сигнала на выходе ЭК, мснаименование допускаемой

элемента ЭКГ-сигнала погрешности, %
ном (вход) мин макс

Т1 Интервал RR 5 1333,3 1266,4 1399,7
Т2 Зубец Р(Р1+Р2) 7 132,7 123,4 142,0
ТЗ Комплекс QRS 7 104,2 96,9 111,5
Т4 Зубец Q 7 30,5 28,4 32,6
Т5 Зубец R(R1+R2) 7 73,3 68,2 78,4
Тб Интервал PQ(PR) 7 165,3 153,7 176,9
Т7 Интервал QT 7 516,0 479,9 552,1
Т10 ЗубецТ 7 212,0 197,2 226,8

Если измеренные амплитудно-временные параметры соответствуют данным, представленным 
в таблицах 1-2, то ЭК признают годным по данному параметру.

2.3 Определение напряжения внутренних шумов, приведенного ко входу
Имитатор ЭКС переводят в состояние "выключен". Напряжение внутренних шумов, 

приведенное ко входу, определяют в каждом канале ЭК.
Органы управления ЭК устанавливают в следующее положение;
- чувствительность: 20 мм/мВ;
- скорость движения бумаги: 25 мм/с.
Осуществляют регистрацию сигнала в течение 5 с. Измеряют линейные размеры 

максимального размаха зарегистрированного сигнала шума.
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Напряжение внутренних шумов, приведенное ко входу {Уш), в мкВ, определяют по формуле:
h.

и .  =
'НЗП.Ш 1000,

где Иизм.ш ‘  измеренное на записи значение линейного размера максимального размаха шума, 
исключая ширину линии записи, мм (единичные выбросы размахом более 1,5 мм, 
появляющиеся реже одного раза в секунду, учитывать не следует);
Зном - номинальное значение установленной чувствительности, мм/мВ,

Если значение напряжения внутренних шумов, приведенного ко входу, не превышает 30 мкВ, 
ЭК признают годным по данному параметру.

2.4 Определение диапазона и погрешности измерений частоты сердечных сокращений
(ЧСС)

На выходе имитатора ЭКС устанавливают испытательный сигнал «ЧСС-1» (рисунок 5а) с 
частотой 1 Гц и размахом 2,0 мВ.

Проводят регистрацию сигнала при установленных на ЭК значениях чувствительности 10 
мм/мВ и скорости движения бумаги 50 мм/с. Убеждаются в соответствии формы воспроизводимого 
сигнала с формой сигнала, приведенной на рисунке 5а.

а) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-1»

в) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-3»

W m t
б) Форма испытательного 

ЭКГ-сигнала «ЧСС-2»
г) Форма испытательного 

ЭКГ-сигнала «ЧСС-4»

Рисунок 5
Формы испытательных ЭКГ-сигналов

На экране дисплея или на «распечатке» считывают измеренное значение ЧСС. Абсолютную 
погрешность измерений ЧСС (ДЧСС) определяют по формуле

дчсс = чсс„,„-чсс„,„.
где ЧССизм - измеренное ЭК значение ЧСС, мин \

ЧССном - номинальное значение ЧСС, установленное на имитаторе ЭКС, мин-1

Аналогично проверяют ф орму сигнала и абсолютную  погрешность измерений ЧСС при 
регистрации сигналов в соответствии с таблицей 3 и рисунками 5 б, в, г.

Щк М О Н И Т О Р ^ !  Руховодство по эксплувтвции на «Электрокардиограф одно-трехканальный
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Таблица 3
Сигнал ЧСС Значения ЧСС, мин~^

Форма сигнала Частота, Гц Номинальное Измеренное
ЧСС-1 1,0 60
ЧСС-2 1,0 60
ЧСС-3 0,5 30
ЧСС-4 2,0 120
ЧСС-4 3,0 180
ЧСС-4 4,0 240
ЧСС-4 5,0 300

Если абсолютная погрешность измерения ЧСС не превышает ±2 удара в минуту, то ЭК 
признают годным по данному параметру.
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приложение 9
Электромагнитная совместимость

Электрокардиограф удовлетворяет требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1-2.

Внимание. Использование не рекомендованных принадлежностей и кабеля отведений может 
привести к увеличению помехоэмиссии или снижению помехоустойчивости прибора.

Внимание. Электрокардиограф нельзя использовать в близком контакте с другим 
оборудованием. Если такой контакт необходим, необходимо контролировать 
нормальную работу в конфигурации, в которой он будет использоваться.

Внимание. При эксплуатации прибора необходимо соблюдение специальных мер 
предосторожности, в той части, которая касается электромагнитной совместимости 
(ЕМС).
Установку и ввод прибора в эксплуатацию необходимо проводить в соответствии с 
информацией, указанной ниже.

Внимание. Функционирование прибора при более низких входных напряжениях, чем те. которые 
указаны в технических характеристиках на электрокардиограф, может привести к 
неточным результатам обследования.

Внимание. Портативное и мобильное RF (радиочастотное) коммуникационное оборудование 
может повлиять на работу электрокардиографа. Обратитесь к таблицам 1, 2, 3 и 4.

Таблица 1. Электромагнитные излучения

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытания на 
помехоэмиссию

Соответствие Электромагнитная обстановка - указания

Индустриальные 
радиопомехи по 
ГОСТ Р 51318.11

Группа 1 Электрокардиограф использует радиочастотную энергию только для 
выполнения внутренних функций. Уровень эмиссии радиочастотных 
помех является низким и, вероятно, не приведет к нарушениям 
функционирования расположенного вблизи электронного 
оборудования.

Индустриальные 
радиопомехи по 
ГОСТР51318,11

Класс А Электрокардиограф пригоден для применения во всех местах 
размещения иных, чем жилые дома и здания, непосредственно 
подключенные к распределительной электрической сети, питающей 
жилые дома.

Гармонические 
составляющие 
потребляемого 
тока по ГОСТ 
30804,3.2

Класс А

Колебания 
напряжения и 
фликер по ГОСТ 
30804,3,3

Соответствует
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Таблица 2. Устойчивость к электромагнитным помехам

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытания на 
помехоустойчивость

Испытательный 
уровень по МЭК 
60601

Уровень
соответствия
требованиям

помехоустойчивости

Электромагнитная обстановка - 
указания

Электростатические 
разряды (ЭСР) по 
ГОСТ 30804.4.2

± 6 кВ контактный 
разряд
± 8 кВ воздушный 
разряд

± 6 кВ контактный 
разряд
± 8 кВ воздушный 
разряд

Полы помещения должны быть 
выполнены из дерева, бетона или 
керамической плитки. Если полы 
покрыты синтетическим 
материалом, то относительная 
влажность воздуха должна 
составлять не менее 30%.

Наносекундные 
импульсные помехи 
по г о с т  30804.4.4

±2 кВ для линий 
электролитания 
±1 kV для линий 

ввода-вывода

±2 кВ для линий 
электропитания 
Не применяют

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки.

Микросекундные 
импульсные помехи 
большой энергии по 
ГОСТ Р 515317,4.5

±1 кВ при подаче 
помехи по схеме 
«провод-провод» 
±2 кВ при подаче 
помехи «провод -  
земля»

±1 кВ при подаче 
помехи по схеме 
«провод-провод» 
±2 кВ при подаче 
помехи «провод-  
земля»

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки.

Динамические 
изменения 
напряжения 
электропитания по 
ГОСТ 30804.4.11

<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 0,5 и 1 
периода 
40% Uh (провал 
напряжения 60% Uh) в  

течение 5 периодов 
70% Uh (провал 
напряжения 30% Uh) в  

течение 25 периодов 
120% Uh (выброс 
напряжения 20% Uh) в  

течение 25 периодов 
<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 5 с

<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 0,5 и 1 
периода 
40% Uh (провал 
напряжения 60% Uh) в  

течение 5 периодов 
70% Uh (провал 
напряжения 30% Uh) в  

течение 25 периодов 
120% Uh (выброс 
напряжения 20% Uh) в  

течение 25 периодов 
<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в  течение 5 с

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки. Если 
пользователю прибора требуется 
непрерывная работа в условиях 
прерываний сетевого напряжения, 
рекомендуется обеспечить питание 
электрокардиографа от батареи 
или источника питания

Магнитное поле 
промышленной 
частоты по ГОСТ Р 
50648

ЗА/м ЗА/м Магнитные поля на частоте сети 
питания должны быть на уровнях, 
характерных для коммерческой 
или больничной сети питания.

Примечание: 1)н -  уровень напряжения электрической сети до момента подачи испытательного 
воздействия.
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Таблица 3. Соотношение испытательных уровней при испытаниях на помехоустойчивость, 
уровней помехоустойчивости и уровней соответствия требованиям помехоустойчивости

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытание на 
помехоустойчи

вость

Испытательный 
уровень по МЭК 

60601

Уровень
соответствия
требованиям
помехоустой

чивости

Электромагнитная обстановка - указания

Расстояние между используемой мобильной радиотелефонной ( 
включая кабели, должно быть не меньше рекомендуем 
рассчитывается в соответствии с приведенным выражением при 
Рекомендуемый пространственный разнос составляет:

системой связи и любым элементом прибора, 
ого пространственного разноса, который 
иенительно к частоте передатчика.

Кондуктивные 
помехи, наведенные 
радиочастотными 
электромагнитными 
полями по 
ГОСТ Р 51317.4.6

зв
(среднеквадрати
ческое значение)в 
полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот выделенных 
для ПНМБ ВЧ
устройств 1)

3 в
(среднеквадрати
ческое значение)в 
полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств

d = (1 .17)^^

d=(1 .17)VP  от 80 МГц до 800 МГц 
Р = (2 .3 3Н Р  от 800 МГЦ д о  2.5 ГГц, 
где:
d -  рекомендуемый пространственный 
разнос в м
Р -  номинальное значение максимальной 
выходной мощности в Вт в соответствии со 
значением, установленным изготовителем.

Напряженность поля при распространении 
радиоволн от стационарных передатчиков 
по результатам наблюдений за 
электромагнитной обстановкой должна 
быть ниже, чем уровень соответствия в 
каждой полосе частот

Помехи могут иметь место вблизи 
оборудования, маркированного знаком

(« г» )

Излучаемое 
радиочастотное 
электромагнитное 
поле по
ГОСТ 30804.4.3

3 В/м
от 80МГц до 2,5ГГц

3 В/м

1) В полосе частот от 150 кГц до 80 МГц для ПНМБ ВЧ устройств выделены частоты: от 6,765 до 6,795 МГц, от 
13,553 до 13,567 МГц, от 26,957 до 27,283 МГц, от 40,66 до 40,70 МГц.

2) Уровни соответствия требованиям помехоустойчивости в полосах частот, выделенных для ПНМ ВЧ устройств 
в участках от 150 кГц до 80 МГц и от 80 МГц до 2,5 ГГц, предназначаются для уменьшения вероятности того, 
что мобильные портативные радиотелефонные системы связи могут стать причиной нарушения 
функционирования, если они непреднамеренно оказываются расположенными слишком близко от 
оборудования. Для этого при расчетах рекомендуемого разноса для передатчиков, работающих в этих 
полосах частот, используется дополнительный коэффициент 10/3.

3) Напряженность поля при распространении радиоволн от стационарных радиопередатчиков, таких как 
базовые станции радиотелефонных сетей ( сотовых/беспроводных) и наземных подвижных радиостанций, 
любительских радиостанций, AM и FM радиовещательных передатчиков, телевизионных передатчиков, не 
может быть определена расчетнь[м путем с достаточной точностью. Для этого должны быть осуществлены 
практические измерения напряженности поля. Если измеренные значения в месте размещения прибора 
превышают применимые уровни соответствия, следует проводить наблюдения за работой 
электрокардиографа с целью проверки его нормального функционирования. Если в процессе наблюдения 
выявляется отклонение от нормального функционирования, то необходимо принять дополнительные меры, 
такие как переориентировка или перемещение прибора.

4) Вне полосы частот от 150 кГц до 80 МГц напряженность поля должна быть меньше, чем 3 В/м.
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примечания:
1. На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля.
2. Приведенные выражения применимы не во всех случаях. На распространение электромагнитных 

волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов и людей.
3. Дополнительный коэффициент 10/3 при расчетах рекомендуемого разноса для передатчиков, 

работающих в полосах частот, выделенных для ПНМБ высокочастотных устройств в участках от 
150 кГц до 80 МГц и от 80 МГц до 2,5 ГГц, предназначается для уменьшения вероятности того, что 
портативные подвижные радиочастотные средства связи могут стать причинной нарушения 
функционирования, если они непреднамеренно оказываются расположенными слишком близко от 
оборудования.

4. Приведенные выражения применимы не во всех случаях. На распространение электромагнитных 
волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов и людей,

5. При определении рекомендуемых значений пространственного разноса d для передатчиков с 
номинальной максимальной выходной мощностью, не указанной в таблице, в приведенные 
выражения подставляют номинальную выходную мощность в ваттах, указанную в документации 
изготовителя передатчика.

Таблица 4. Рекомендуемые значения пространственного разноса между портативным и 
подвижным радиочастотными средствами связи и прибором.

Электрокардиограф предназначен для применения в электромагнитной обстановке, при которой 
осуществляется контроль уровней излучаемых помех.
Покупатель или пользователь прибора может избежать влияния электромагнитных помех, 
обеспечивая минимальный пространственный разнос между портативными и подвижными 
радиочастотными средствами связи (передатчиками) и электрокардиографом, как рекомендуется 
ниже, с учетом максимальной выходной мощности средств связи.

Пространственный разнос, м, в зависимости от частоты передатчика
Номинальная 
максимальная 
выходная 
мощность 
передатчика, Вт

в полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот, выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств

в полосе от 80 МГц до 800 
МГц

в полосе 800 MHz до 2.5 ГГц

d =  (1.17)Vp d =  (1.17)VP (2.33)VP

0.01 0.117 0.117 0.233
0.1 0,37 0.37 0.74
1 1,17 1.17 2.33
10 3.70 3.70 7,37
100 11,70 11.70 23.30

Примечания:
1, На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля.
2. В полосе от 150 кГц до 80 МГц для ПНМБ ВЧ устройств выделены частоты: от 6,765 до 6,795 МГц, 

от 13,553 до 13,567 МГц. от 26,957 до 27,283 МГц. от 40,66 до 40,70 МГц.
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приложение 10
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Н астоящ ее  р уковод ство  пр е д н а зн а че н о  д ля  о зн а ко м л е н и я  с правилам и 
экспл уатации , а та кж е  д ля  р уковод ства  при те хн и ч е ско м  об служ ивании , 
тр а н спо р ти р о ва н и и  и хранении  « Э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  о д н о -тр е хка н а л ь н о го  
м ин иа тю рн ого  Э К  ЗТ-01-«Р'Д» в варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /2  (в 
д ал ьне йш ем  ЭК).

О бъ ем  свед ен и й  и ил л ю страц ий , п р и в е д е н н ы х  в д а н н о м  руководстве , 
о б еспе чив ает  пр ави л ьную  экспл уа та ц и ю  Э К  и всех е го  узлов.

К работе  с ЭК д о п уска е тся  специал ист , им ею щ и й  сп е ц и а л ьн ую  м еди ц ин скую  
по д готовку  в об ласти  эл ектр о ка р д и о гр а ф и и . П о л ьзо ва ться  ЭК д о  озна ко м л е ни я  с 
настоящ им  руковод ством  не разреш ается .

1 ИНФОРМАЦИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО БЕЗОПАСНОМУ
ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

Э тот раздел  со д е р ж и т  важ ную  и н ф о р м а ц и ю  о м е р а х  пр е д о сто р о ж н о сти  при 
и спол ьзовании  ЭК. Т а кж е  вн им ател ьно  пр очтите  и н ф о р м а ц и ю  о  безо пасн ости , 
приведенную  в д р у ги х  р азд ел ах  д а н н о го  руковод ства .

ВАЖНО! Перед использованием ЭК внимательно прочитайте данное 
руководство и особенно всю предупредительную информацию, выделенную 
жирным шрифтом.

По безопасности ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1 и 
выполнен по классу защиты II, изделие с внутренним источником питания 
типа CF.

По безопасности с учетом основных функциональных характеристик ЭК 
соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 для анализирующих 
многоканальных электрокардиографов.

По электромагнитной совместимости ЭК соответствует требованиям ГОСТ 
Р МЭК 60601-1-2.

При подключении ЭК к компьютеру комплекс соответствует требованиям 
ГОСТ IEC 60601-1-1. Компьютер должен находиться на расстоянии не менее 1,5 
метров от пациента.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не применяйте ЭК в присутствии горючего
анестезирующего газа или в атмосфере с высокой концентрацией кислорода, 
это может привести к взрыву или пожару.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК защищен от разряда дефибриллятора в
соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 только при использовании кабеля 
электродного МТЦ.30.03.501 производства ООО «НПП «Монитор», входящего в 
комплект поставки. Не используйте ЭК с другими электродными кабелями.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК не предусматривает совместное использование с 
высокочастотньгм электрохирургическим оборудованием, т.к. это может 
привести к нежелательньгм результатам. Отсоедините кабель пациента от 
электрокардиографа или отсоедините кабели от пациента до выполнения 
любой процедуры с применением высокочастотного хирургического 
оборудования.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК не подходит для прямого применения на сердце.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Некоторые импульсы кардиостимуляторов с трудом 

поддаются определению. В этом случае импульсы будут приняты за QRS
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комплекс, что может привести к неверным измерениям значения ЧСС и к 
невозможности определения некоторых видов аритмий и остановки сердца. 
Ведите тщательное наблюдение за пациентами с водителем ритма.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Открытая крышка бумажного отсека позволяет 
получить доступ к внутренним частям ЭК и поэтому требует осторожности. 
При замене бумаги ЭК не должен быть подключен к сети и к пациенту.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Убедитесь, что напряжение в электросети
соответствует напряжению, указанному на блоке питания ЭК. Для 
эксплуатации ЭК не требуется заземления.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: К разъему питания постоянного тока =“ 12-16В 25ВА с 
меткой А  должен подключаться только источник питания из комплекта 
поставки ЭК или питание от аккумулятора автомобиля скорой помощи. При 
подключении к этому разъему источника питания, не соответствующего 
требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, возможно поражение 
током пациента или оператора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускайте замыкания контактов разъема
аккумуляторной батареи, не оставляйте батарею вблизи открытого огня.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Возможен риск суммирования токов утечки при 
взаимном соединении ЭК с другими медицинскими изделиями.

2 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ
2.1 Э К  п р е д н а зн а че н  д ля  ре ги страц ии  и и зм ере ни я  б и о эл е ктр и че ски х  

п о тен ц и ал ов  серд ц а  с ц елью  п р овед ен ия  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски х  об сл е д о ван ий .

2 .2  Э К  п р е д н а зн а че н  для пр им енения  в ка б и н е та х  ф ун кц и о н а л ь н о й  
д иа гности ки  (ка б и н е та х  Э КГ) по ли кл и ни к, больниц , о тд е л е н и й  ка р д и о р е а н и м а ц и и  и 
интенсивной  те р а п и и  ка р д и о л о ги ч е ски х  о тд ел е ни й  больниц , в д р у ги х  м е д и ц и н ски х  
учре ж д ен и ях , а та кж е  д ля  раб оты  в а втом об ил е  скорой  м ед и ц ин ско й  пом ощ и.

2 .3  У сл ови я  э кспл уа та ц и и  Э К  :
- те м п е р а тур а  о кр уж а ю щ е го  воздуха  о т  10 д о  4 0  °С;
- о тн о си те л ьн а я  вл аж но сть  80%  при те м п е р а тур е  25°С  и при бол е е  низких 

те м п е р а ту р а х  без конд ен сац и и  влаги;
- а тм о сф е р н о е  д а в л е н и е  84-^106,7 кПа (630-^800 мм рт. ст.).

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2
Ред. 1.0 02.04.2019
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3 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
3.1 э к  со о тве тствуе т  тр е б о ва н и я м  ГО С Т  Р М Э К  606 01 -2 -2 5 , ГО С Т  Р 50444, 

Т У  9 4 4 1 -0 0 6 -2 4 1 4 9 1 0 3 -2 0 1 0  и ком плекта  констр укто р ско й  д о кум е н та ц и и .

3.2 О сновны е  ха р а кте р и сти ки  Э К  приведены  в Т а б л и ц е  3.1.

Т аб л иц а  3.1. О сновн ы е  ха р а кте р и сти ки  ЭК

№
п/п

Н а и м е н о в а н и е З н а ч е н и е

1 С о ответстви е  конструктор ской  
д окум ен тац и и

М Т Ц .3 5 .0 0 .0 0 0

2 П итание  о т  сети  п е рем е нн о го  тока о т  100 д о  240  В, 50Гц

3 П итание  о т  бортовой  сети  автом об ил я о т  12 д о  16 В

4 П итание  о т  встрое нно й  аккум ул я то рной  
батареи

7 .4В  ± 1,2В

5 П отреб ляем ая  м ощ ность не б о л е е  25В А

6 М асса в полном  ком плекте  поставки не б о л е е  4 ,2 кг

7 М асса  блока  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го не б о л е е  1 ,1кг

8 Га бар итны е  разм еры  блока не б о л е е  2 8 0 x 2 0 5 x 6 5  мм
эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го

9 Тип д испле я ц ветной  T F T

10 Р азм ер  экрана  по д и а гона л и 88м м  ± 2%

11 Р азреш аю щ ая  спо собн ость 3 2 0 x2 4 0  то че к

12 Р егистрац ия  в си сте м е  отведений ста нд а р тны е , по Нэбу, по 
Кабрера , по Ф ра нку

13 Р азреш аю щ ая  спо со б н о сть  печати  при 64  то чки /м м  вд ол ь  бум аги
скорости  25  м м /с 8 то че к /м м  п о п е р е к  бум аги

14 Тип терм об ум аги рул он ная , в пачке

15 Ш ирина  терм об ум аги 80м м

16 П ам ять копия  Э К Г ; внеш няя  -  m icroS D  
карта

17 И нтерф ейсы  (опция ) RS 232, U SB, LAN, W i-F i, G SM , 
B lue too th

18 Р егистрац ия  и о то б р а ж е н и е  им пульсов  
кард ио сти м ул ятора

да

19 В строенное  ПО  « A rM aS o ft-1 2 -C a rd io » да  (опция )

3.3 В Э К  об еспе чив аю тся  сл ед ую щ и е  виды  реги страц ий :
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 1 о тве д е н и ю  в ручном  

или авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 3 о твед ен ия  в ручном  

или авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 1 о тве д е н и ю  пл ю с 1 

отве д е н и е  ритм а  в авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 3 о твед ен ия  плю с 1 

отве д е н и е  ритм а  в авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  в р е ж и м е  печати  по та й м е р у  -  м но гократна я  

ре ги страц ия  Э К Г  с зад анны м  и нтерва ло м  в те ч е н и е  за д а н н о го  врем ени ;
- ре ги страц ия  ритм а  в те че н и е  за д анн о го  врем ени;
- а втом атическа я  ре ги страц ия  Э КГ  при о б н а р уж е н и и  а ри тм и и  у пациента .

1Ш м о н и т о р '
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О сновн ы е  па рам е тр ы  съ ем а  эл е ктр о ка р д и о гр а м м ы : реж им , чувстви тел ьность , 
скорость , в кл ю чени е  а н ти тр е м о р н о го  ф ил ьтра  и а н ти д р е й ф о в о го  ф ил ьтра , ЧС С , а 
такж е  уср е д н е н н ы е  ка р д и о ко м пл е ксы , а м п л и туд н о -в р е м е н н ы е  па рам е тр ы  Э К Г  и 
пол ож ен и е  эл е ктр и че ско й  оси  серд ц а  р е ги стри рую тся  рядом  с ЭКГ.

3.4 На д и сп л е е  приб ора  в осн овн ой  экранн ой  ф орм е  о то б р а ж а ю тся  ЭКГ, ЧС С, 
состояние  а ккум ул я то р а , д ата  и врем я, об ры в  эл ектро д ов , вы б р а н н ы е  ф ильтры , 
значения  уси л е ни я , скорости , ф о р м а т  отвед ен ий . Э К  м ож ет  им еть  и другие  
сервисн ы е  ф ункции . Н астройки  и парам етры  Э К  д оступны  при вы зове  м еню .

3.5 Э К  р е ги стр и р уе т  сл е д ую щ ую  спр авочн ую  инф орм ацию ;

- за кл ю че н и е  о полож ен и и  эл ектри ческой  оси серд ц а  (Э О С );
- за кл ю че н и е  о см ещ е ни и  се гм ента  S T  с у каза ни ем  отвед ен ий , в которы х 

о б н а р уж е н о  см ещ ение ;
- за кл ю че н и е  об  а м п л и туд н о -в р е м е н н ы х  п а р а м е тр а х  ко м п л екса  Q R S 

(ко н тур н о го  ан а л и за ) с у каза ни ем  отвед ений , в ко то р ы х  об нар уж е ны  
откл онения .

3.6  В Э К  об е спе чи в а ю тся ;

- за кл ю че н и е  о р е гул яр ности  ритм а, по стр о е ни е  р и тм о гр а м м ы  и
скаттеро грам м ы ;

- печать  ритм а  по од но м у  или трем  вы бранны м  отвед ениям ;
- пе чать  Ф И О  пациента , н а и м е н о ва н и е  л е че б но го  учр е ж д е н и я , Ф И О  врача;
- за по м и н а н и е  д о  10 пр оф и л ей  (ф ам илии  врачей  и у ста н о в л е н н ы е  ими 

настройки );
- а вто ста р т  при по д кл ю чени и  п о сл ед н е го  эл ектрода ;
- по д кл ю ч е н и е  п е р со н а л ь н о го  ком п ью те ра  к ра зъ е м у  U SB В;
- п о д кл ю ч е н и е  к ра зъ е м у  U SB А  (при  на ли чи и  м одуля U S B  А ) внеш ней 

ста н д а р тн о й  ко м п ью те р н о й  клавиатуры  или принтера , та кж е  возм ож ность  
по д кл ю че ни я  с ка н е р а  ш три х-код а  при пр е д о ста вл е ни и  за ка зч и ко м  ф орм ата  
ска н и р уе м ы х  д анны х.

3.7 При н а руш е ни и  контакта  эл ектро д ов  Э К  о б е сп е ч и в а е т  инд икац ию  
на им енования  эл е ктр о д а  с на руш е нны м  контактом .

3.8 В Э К  и зм еря ю тся  и р е ги стри рую тся  ам пл итуд ы  зуб ц о в  Р, Q, R, S, Т  и 
сегм ента  S T  во всех отвед ен иях .

3.9  В Э К  и зм еря ю тся  и р е ги стр и р ую тся  во всех о тве д е н и я х  и нтерва л ы  RR, PQ 
(PR), QT, Q R S, д л и те л ь н о сти  зубц ов  Р, Q, R и S.

3 .10  В ы чи сл яе тся  угол  а  (аР , aQ R S , а Т ) (a rctg  о тно ш ен ия  сум м ы  ам пл итуд  
зубцов в о тве д е н и и  aV F  к сум м е  этих  ж е  зубц ов  в отвед ен ии  I) в д и а п а зо н е  от -180° 
до  180° с п о гр е ш н о стью  ±  1°.

3.11 При по д кл ю ч е н и и  Э К  к ко м п ью те р у  че р е з  и нте р ф е й с  RS 232, U SB или 
B lue too th  о б е сп е чи в а е тся  раб ота  уста н о в л е н н ы х  на ко м п ью те р е  из ком плекта  
поставки  п р о гр а м м н ы х  м од ул ей  «A rM aS o ft-1 2 -C a rd io » , «S tre ss -1 2 -C a rd io » , «Э КГ- 
Ревю », а при наличии  м одуля GSM -  пр о гр а м м н о го  м одуля «ArMaSoft-12-Tele». 
Р абота м одулей  о сущ е ств л я е тся  в со о тве тстви и  с те хни че ско й  д о кум е н та ц и е й  на 
них.

Подробные технические характеристики приведены в Приложении 1.

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р~Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2
Ред. 1.0 02.04.2019
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4 КОМПЛЕКТНОСТЬ
Комплект поставки ЭК приведен в таблице:

Наименование
Обозначение

документа
Производитель

Кол- 
во, шт.

Блок электрокардиографический МТЦ.35.01.001
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Блок питания UME336-1524 «Unifive». Китай 1

Аккумулятор М ТЦ.31.00.501
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Кабель электродный МТЦ.30.03.501
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Электрод электрокардиографический с 
принадлежностями

РУ №РЗН 2015/2979 
от 18 августа 2015

«Ю нимед Медикал 
Сюплайс, Инк», 

Китай
10

Ленты регистрационные бумажные с 
тепловой записью для 
электрокардиографии «ЛР-Регистрон» 
80мм в рулоне

РУ № ФСР 
2010/07976

ЗАО «Регистрон», 
Россия

1

Ленты регистрационные бумажные с 
тепловой записью для 
электрокардиографии «ЛР-Регистрон» 
80мм в пачке (при необходимости)

РУ № ФСР 
2010/07976

ЗАО «Регистрон», 
Россия

-

Ж идкость электродная контактная 
высокопроводящая для ЭКГ и других 
электрофизиологических исследований 
«Униспрей»

РУ № ФСР 
2010/08253

ООО «Гельтек- 
Медика», Россия

1

Программный модуль регистрации и 
архивации ЭКГ «ЭКГ-Ревю» и 
руководство пользователя на диске. РУ 
№ РЗН 2017/5268 от 20 января 2017 
года (при необходимости)

МТЦ.30.07.504 ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

USB ключ для программного модуля 
регистрации и архивации ЭКГ «ЭКГ- 
Ревю» (при необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

Программный модуль анализа ЭКГ 
покоя «ArMaSoft-12-Cardio» и 
руководство пользователя на диске, РУ 
№ РЗН 2017/5268 от 20 января 2017 
года (при необходимости)

МТЦ,30.07.502
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

USB ключ для программного модуля 
ЭКГ покоя «ArMaSoft-12-Cardio» (при 
необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

•

Программный модуль удаленного 
приема и анализа ЭКГ «ArMaSoft-12- 
Те1е» и руководство пользователя на 
диске, РУ № РЗН 2017/5268 от 20 
января 2017 года (при необходимости)

МТЦ.30.07.503 ООО «НПП 
«Монитор», Россия -

USB ключ для программного модуля 
удаленного приема и анализа ЭКГ 
«ArMaSoft-12-Tele» (при 
необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-
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Программный модуль ЭКГ нагрузки 
«Stress-12-Cardio» и руководство 
пользователя на диске, 
регистрационное удостоверение № РЗН 
2017/5268 от 20 января 2017 года (при 
необходимости)

МТЦ.30.07.501 ООО «нпп 
«Монитор», Россия

-

USB ключ для программного модуля 
ЭКГ нагрузки «Stress-12-Cardio», 
регистрационное удостоверение № РЗН 
2017/5268 от 20 января 2017 года {при 
необходимости)

ООО «нпп 
«Монитор», Россия

Модуль СОМ-порта (при 
необходимости) МТЦ.31.06.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

Модуль USB порта (при 
необходимости) МТЦ.31.04.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

Модуль W i-Fi (при необходимости)
МТЦ.32.03.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия
•

Модуль LAN (при необходимости)
МТЦ.32.02.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

Модуль GSM (при необходимости)
МТЦ.31.05.501 ООО «НПП 

«Монитор», Россия
-

Модуль Bluetooth (при необходимости) МТЦ.34.04,501 ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

MicroSD карта (при необходимости) «Sandisk» или 
«Transcend», 

Тайвань или Китай
-

Кабель СОМ-порта (при 
необходимости) «Gembird», Китай -

Кабель USB-A -USB-B (при 
необходимости) «НАМА», Китай -

Внешняя клавиатура (при 
необходимости) «Logitech», Китай -

Принтер (при необходимости) «Hewlett Packard», 
Вьетнам

-

/\даптер для одноразового ЭКГ 
электрода (при необходимости) V0010G

«Shenzhen Med-link 
Electronics Tech 
Co., LTD», Китай

-

Аудиогарнитура (при необходимости) «A4tech», Китай 
или Тайвань

•

Ось бумажного рулона 80
КМ013 ООО «НПП 

«Монитор», Россия 1

Очиститель термоголовки (при 
необходимости) «Zebra», Китай -

Кабель питания постоянного тока (при 
необходимости) МТЦ.30.10.601 ООО «НПП 

«Монитор», Россия -

Руководство по эксплуатации
МТЦ.35.00,000 РЭ ООО «НПП 

«Монитор», Россия 1

8 Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехквнальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2
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Принадлежности
Сумка МТЦ.30.05.301 ООО «НПП 

«Монитор», Россия 1

примечания
1. К ол и че ство  по став л я ем ы х при не о б хо д и м о сти  ко м п о н е н то в  опред ел яется  

заказчиком .
2. П окупны е изделия  м о гут  бы ть  зам е нен ы  на ан а л о ги чн ы е , не уступа ю щ и е  по 

своим  ха ра ктери стикам . По со гл а со в а н и ю  с за ка зч и ко м  пе речен ь  вход ящ их в 
ком плект  поставки  по купн ы х изделий  м ож ет  бы ть  расш ирен . По о тд е л ь н о м у  заказу  
м огут поставляться  д е тски е  электроды .

3. М одуль интерф ейса , пр и о б р е те н ны й  по о тд е л ь н о м у  заказу , уста н а вл и ва е тся  в 
б л ок эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й . Если Э К  пр иоб ретен  с д в ум я  или трем я  м одулям и, 
то  один из м одулей  уста н а вл и ва е тся  в б л о к  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й , а остал ьны е  
поставляю тся  отд ельно . П ри н е о б хо д и м ости  Вы м ож ете  сам и  уста н о в и ть  нуж ны й Вам 
м одуль в ЭК.

4. А ккум ул ято р  п о ставл я ется  уста н о вл е н н ы м  в б л о к  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й .

ЬШ МОНПТОР'
ваш знепврт в ивОишчохой дивгностикв!
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5 ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ И ИНДИКАЦИИ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА

5.1 ВЕРХНЯЯ ПАНЕЛЬ

На верхней  панел и  ЭК распол ож ены : 

экран цветного жидкокристаллического дисплея; 
бумажный отсек; 
кнопка ® /6  (раб о та /о ж и д а ни е ).

Н аж атием  на эту  кнопку  м ож но  вклю чить  ЭК. При вклю чени и  ЭК светится  
и нд и катор  “® /6 “ зе л е н о го  цвета. П о вторн ое  н а ж а ти е  на эту  кнопку  пе р е в о д и т  ЭК 
в реж им  ож и д а ни я , при этом  вы кл ю ча ется  экран  ЭК и гасн ет  и нд и катор  В 
этом  р е ж и м е  ЭК вы клю чен , но п р од о л ж ае тся  пр оц е сс  заряд а  встрое нны х 
а ккум ул я то ров , есл и  они  не по л н остью  заряж ены ;

светодиодный индикатор Й  ж е л то го  цвета. Э то т  и нд и катор  светится , если  идет 
пр оц е сс  за р яд а  аккум ул ято ров ;

светодиодньгй индикатор ^  зе л е н о го  цвета. Э тот  и нд и катор  светится , если  на 
ЭК по дано  вн еш н ее  пи тани е  от сети перем е нн о го  тока  или пи тани е  постоянн о го  
тока  от а ккум ул я то р а  а в то м о б и л я  скорой  пом ощ и;

кнопка ОТВЕДЕНИЯ
При наж атии  кнопки  см еняю тся  отвед ен ия  в осн о вн о й  экранн ой  ф орм е, 

кнопка ПАЦИЕНТ
При наж атии  кнопки  откр ы в а е тся  ф орм а  ВВОД ДАННЫХ ПАЦИЕНТА, в которой  
м ож но  ввести  сл е д ую щ и е  д а н н ы е  пациента : Ф И О , код, пол, рост, вес, дата  
рож дения , возра ст  (о то б р а ж а е тся  авто м а ти че ски  после  ввода д а ты  рож дения), 
зна че ни е  а р те р и а л ьн о го  д а вл ен ия , на л и чи е /о тсутстви е  вод ителя  ритм а;

10
Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2
Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

МОНИТОР
..ввш эксперт в медицинской диагностике!

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



кнопка МЕНЮ
П ри наж атии  на кнопку  откр ы в а е тся  окно  ОСНОВНОЕ МЕНЮ, в котором  м ожно 
пом енять  все н е о б хо д и м ы е  парам етры  печати , ритм а , си сте м ы  отведений , 
анализа , об щ и х настроек, а та кж е  п р о ве р и ть /вве сти  д а н н ы е  пользователя , 
пр осм отре ть  пам ять  ЭК; 
кнопка СТАРТ/СТОП
П ри наж атии  кнопки  на чи нае тся  или о ста н а вл и в а е тся  за пи сь  ЭКГ; 

кнопка ВЫХОД
П о звол яет сове рш и ть  возвр ат  в о сн овн ую  экр а н н ую  ф о р м у  или пе реход  к 
преды дущ ей экранн ой  ф орм е. В осн овн ой  экранн ой  ф орм е  -  ручной  запуск 
стаби л и зац и и  изолинии; 

кнопка ВВОД
П озвол яет произвести  в в о д /по д тве р ж д е н и е  вн е се н н ы х  д анн ы х, по дтвердить  
д ей ствие , вы брать  пун кт  меню ;
кнопки F1, F2, F3, F4, в зави си м ости  от о то б р а ж е н н о й  на экр а не  ЭК экранной  
ф орм ы , м огут вы по л н ять  разл и чны е  д ей ствия . Н ад  каж дой  из этих кнопок в 
ниж ней части  экрана  ЭК вы д ел ены  об ласти  с о б о зн а ч е н и е м  того , какие  ф ункции  
вы по л н яет каж дая  из кнопо к в д анн ой  экранн ой  ф орм е . Данные кнопки 
активны не во всех экранных формах!
-  кнопка F1

Если на экр а не  ЭК ото б р а ж а е тся  основн ая  экранн ая  ф орм а, то  при наж атии  на 
эту кнопку  Вы м ож ете  и зм ен ять  уси л е н и е  сигнала.
В о кне  ввода д а н н ы х  па ци ента  этой кнопкой  м ож но  сохр а н и ть  введенны е  
д анны е.
Если на экр а не  ЭК ото б р а ж а е тся  экранн ая  кл авиатура , то  эта кнопка 
пр оизво д и т п е рем е щ е ни е  по кл авиа туре  влево.
При вводе чи сл о вы х  значени й  этой кнопкой  м ож но  ум е н ьш а ть  парам е тр  на 
десяток;

- кнопка F2
Если на экр а не  ЭК ото б р а ж а е тся  основн ая  экранн ая  ф орм а , то  при наж атии  на 
эту кнопку  Вы м ож ете  и зм ен ять  скорость  ре ги страц ии .
В о стал ьны х экр а н н ы х  ф орм ах  эта кнопка  п р о и зв о д и т  пе р е м е щ е н и е  по 
пун ктам /экран ной  кл авиа туре  вверх или ум е н ь ш е н и е  па рам е тр а  на единицу;

- кнопка F3
Если на экр а не  ЭК ото б р а ж а е тся  основн ая  экранн ая  ф орм а, то  при наж атии  на 
эту кнопку  Вы м ож ете  вы брать  необхо д и м ы й  ф ил ьтр  или вы клю чи ть  
ф ил ьтрац и ю  сигнала .
В остал ьны х экр а н н ы х  ф орм ах эта кнопка  п р о и зво д и т  пе р е м е щ е н и е  по пунктам / 
экранной  кл авиа туре  вниз или уве л и че н и е  па р а м е тр а  на единицу;

- кнопка F4
Если на экране  ЭК ото б р а ж а е тся  основн ая  экранн ая  ф орм а, то  при наж атии  на 
эту кнопку  Вы м ож ете  вы б рать  треб уем ы й  реж им  печати  или уста н о в и ть  реж им  
БЕЗ ПЕЧАТИ.
В окне ввода данных пациента этой кнопкой можно очистить введенные 
д анны е.
Если на экране  ЭК ото б р а ж а е тся  экранн ая  кл авиа тура , то  эта  кнопка 
пр оизво д и т п е рем е щ е ни е  по кл авиа туре  вправо.
При вводе чи сл о вы х  значени й  этой кнопкой  м ож но  ув е л и ч и в а ть  па рам е тр  на 
десяток.

МОНИТОР
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Н а ж а ти е  кнопо к со п р о во ж д а е тся  коротким  звуко вы м  си гнал ом , гром кость  
которого  ре гул и р уе тся  в н а стр о й ка х  вм есте  с гр о м ко стью  звуко во го  си гн а л а  пульса  
пациента .

Внимание! Если действие кнопки в данный момент невозможно, то ее 
нажатие сопровождается двойным звуковым сигналом, например нажатие 
кнопки ПАЦИЕНТ во время печати ЭКГ.

Если вы бран  один  из пунктов , связан ны й  с вводом  а л ф а в и тн о -ц и ф р о в о й  
инф орм ации , то  на э кр а н е  ЭК по явл яется  клавиатура .

5.2 ПРАВАЯ БОКОВАЯ ПАНЕЛЬ

На правой  б око вой  панели р асп ол ож ены  сл ед ую щ и е  разъ ем ы :

- разъ ем  ЭКГ д ля  по д кл ю че ни я  кабеля пациента ;

- гнездо  и с в е то д и о д  микро SD д ля  и спол ьзова ни я  m ic roS D  карты .

5.3 ЗАДНЯЯ ПАНЕЛЬ

На зад ней  синей  панели  р асп ол ож ены  разъ ем  питания  ЭК, разъ ем  U S B -B  для 
связи ЭК с ком п ью те ром , а та кж е  на этой панели  м ож ет р а сп ол а гаться  разъ ем  LA N - 
м одуля по о тд е л ь н о м у  заказу . Р азъ ем  питания  и м ее т об означени е : =^12-16В 25ВА 
с м еткой  Д .  К это м у  р а зъ е м у  д ол ж е н  по д кл ю чаться  то л ько  и сто чн и к питания  из 
ком плекта  по ставки  ЭК или питание  от а ккум ул я то ра  авто м о б и л я  скорой  пом ощ и.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При подключении к этому разъему источника 
питания, не соответствующего требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 
60601-1, возможно поражение током пациента или оператора.

На зад ней  панели  спр ава  уста н а вл и ва ю тся  м одули из ко м п л е кта  поставки .

Если ЭК п р и о б р е те н  без д о п о л н и те л ь н ы х  м одулей , то  в пр е д н а зн а че н н ы х  для 
них м естах  у с та н а в л и в а ю тся  за гл уш ки  без разъ ем ов.

5.4 НИЖНЯЯ ПАНЕЛЬ

На ниж ней  панел и  р асп ол ож ен  аккум ул я то р н ы й  о тсе к  и м арки ро вка  ЭК.

12 Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ‘01-«Р-Д»/2
Ред. 1.0 02.04.2019

WWW.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

im МОНИТОР
.ваш эксперт в медицинской диагностике!

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



6 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
6.1 ВЫБОР МЕСТА ДЛЯ УСТАНОВКИ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускается использование ЭК в присутствии 
горючего анестезирующего газа или в атмосфере с высокой концентрацией 
кислорода. Нарушение этого требования может привести к взрыву или пожару.

У ста н а вл и ва й те  Э К  на устой чивую , ровную  го р и зо н та л ьн ую  по верхность .

Д л я  об еспе чени я  наил учш его  качества  о то б р а ж е н и я  инф орм ации  
уста н а вл и ва й те  Э К  таки м  образом , чтобы  на е го  экран  не попадал  прям ой 
сол нечны й  свет.

Не уста н а вл и ва й те  Э К  в м естах, где на него  м о ж е т  по пасть  ж идкость . Если на 
Э К  сл учайно  попала ж идкость , то  вы кл ю чи те  Э К, пр о суш и те  е го  и п р оверьте  его  
работоспособность .

Э К  со о тве тствуе т  тр еб ован ия м  ГО С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2  по эл ектро м агн итно й  
совм ести м ости , то есть он не о ка зы в а е т  влияния  на р а б о ту  д р у го го  эл ектро нно го  
об оруд ования , а та кж е  он защ ищ ен  о т  влияния  вн еш н и х  э л е ктр о м а гн и тн ы х  полей. 
О днако , чтоб ы  за щ и ти ть  Э К  о т  возд ей ствия  приборов , не со о тве тствую щ и х  
тр еб ован ия м  по эл ектр о м а гн и тно й  совм ести м ости , при вы б оре  м еста  устано вки  Э К  
не обхо ди м о  соб л ю д ать  сл ед ую щ и е  правила :

- уста н а вл и ва й те  Э К  на м акси м а л ьном  уд а л е н и и  от си л о вы х кабелей  и 
исто чни ко в  ста ти че ско го  эл ектричества ;

- уста н а вл и ва й те  Э К  на м акси м а л ьном  уд а л е н и и  от д р у ги х  д и а гн о сти че ски х  
или л е ч е б н ы х  а п п а р а то в  (наприм ер , р е н тге н о в ски х  или ул ьтр а звуко вы х  
уста н о во к  и др .), которы е  м огут повлиять  на ка че ство  ЭКГ;

- если  нет во зм ож ности  устано вить  Э К  на м а кси м а л ьном  уд а л е н и и  о т  д руги х  
д и а гн о сти че ски х  или л е че б н ы х  аппара тов , н е о б хо д и м о  вы кл ю чи ть  их на 
м ом ент снятия  Э К Г ;

- и зб егайте  по л ьзовани я  сотовы м и  те л е ф о н а м и  вблизи  ЭК.

Н аил учш ие  усл ови я  д ля  съ ем а  Э К Г :

- ком ната  с те м п е р а тур о й  20-25  °С. Э то п р е д о тв р а ти т  м ускул ьны й  трем ор ;
- питание  Э К  от встр о е н н ы х  а ккум ул я то ров , сетево й  б л о к  питания  д олж ен  

бы ть  откл ю чен  от сети. Э то  ум е н ьш и т  сетевы е  пом ехи.

6.2 ПОДСОЕДИНЕНИЕ ПИТАНИЯ

Переменный ток
У б е д и те сь  в том , что  на пр я ж е ни е  в сети с о ста в л я е т  100 -240  В перем е нн о го  

тока  при ча сто те  50Гц. П од кл ю чи те  сетевой  б л ок пи тани я  к р озетке  и к разъ ем у  
^12-16В 25ВА на зад ней  панели ЭК.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Используйте с ЭК сетевой источник питания только 
из комплекта поставки ЭК. При использовании источника питания, не 
соответствующего требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, 
возможно поражение током пациента или оператора.

К ол и че ство  п е чатаем ы х Э КГ  при по л н о стью  за р яж е н н о й  б а та р е е  (при 
и спол ьзовании  завод ских  н а стр о е к Э К) -  не м енее  50.

Постоянный ток
Вы м ож ете  и спо л ьзо ва ть  Э К  с  пи тани ем  от б о ртовой  сети  спе ци ал ьно  

о б о руд ова нн о го  а втом об ил я  скорой  пом ощ и с на пр я ж е ни е м  от 12 до  16 В

1Ш МОНПТОР'
ваш зкспврт в мвЛицииехой диагмостипв'

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
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постоянн о го  тока . Д л я  это го  п о д кл ю ч и те  б о р то вую  сеть  к р а зъ е м у  ^12-16В 25ВА на 
задней  панели  Э К. С о б л ю д а й те  по л ярность  и сто чни ка  п о стоя нн о го  тока .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При питании от источника постоянного тока к 
разъему питания ==^12-16В 25ВА с меткой Д  должен подключаться только 
источник питания автомобиля скорой помощи. При использовании питания, не 
соответствующего требованиям безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, 
возможно поражение током пациента или оператора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При переносе ЭК в сумке вынимайте кабель питания 
из разъема ^12-16В 25ВА на задней панели ЭК во избежание повреждения 
разъема.

6.3 ЗАПРАВКА БУМАГИ

В Э К  м ож ет  и сп о л ьзо ва ться  д ва  тип а  терм обум аги :

- рул онная  б ум ага : ш ири н а  80м м;
- бум ага  в пачках: ш ири н а  80мм.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Открытая крышка бумажного отсека позволяет 
получить доступ к внутренним частям ЭК и поэтому требует осторожности. 
При замене бумаги ЭК не должен быть подключен к сети и к пациенту.

Заправка рулонной бумаги
З апр авка  рул онной  бум аги  в те р м о п р и н те р  о сущ е ствл я е тся  сл ед ую щ им  

образом :

•  О ткр о й те  кр ы ш ку  б ум а ж н о го  отсека  и откиньте , вы своб ож д ая  бум агу;

И зв л е ки те  ось. В о зьм и те  рулон те р м о б ум а ги  и вставьте  ось  во внутренню ю  
втул ку  рулона . О тм о та й те  о т  рулона не скол ько  са н ти м е тр о в  бум аги ;
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Внимание! Вставляя ось в рулон бумаги, убедитесь, что ось свободно 
поворачивается во внутренней втулке рулона бумаги. Если ось вращается с 
трудом, то электрокардиограф не будет печатать. В этом случае можно 
попробовать использовать рулон бумаги, не вставляя ось, но время работы ЭК 
от аккумуляторов сократится, так как мотору термопринтера придется 
прилагать больше усилий для протяжки бумаги.

• В ставьте  рулон вм есте  с осью  в б ум аж н ы й  о тсе к  ЭК, та к  чтоб ы  ось попал а  в 
пр ед усм о тр е н н ы е  д ля  нее пазы .

П ри де рж ивая  своб од ны й  конец  бум аги , за кр о й те  кры ш ку  б ум а ж н о го  отсека. 
Кры ш ка  д о л ж н а  закр ы ться  д о  упора , со  щ елчком . Т е р м о б ум а га  д олж на  
вы ход ить  из ЭК те р м о чувстви те л ь н ы м  сл оем  вверх.

ТЕРМОЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ
СЛОЙ

ьзаМОНИТОР
..ваш жслврт в uedutiUMCKou диавмоетикв!
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Заправка бумаги в пачках
З апр авка  пачки  бум аги  в те р м о п р и н те р  осущ е ствл яе тся  сл е д ую щ и м  об разом :

•  О ткр о й те  кр ы ш ку  б ум а ж н о го  отсека ;

•  В о зьм и те  па чку  те р м о б ум а ги  и вставьте  ее  в б ум аж н ы й  отсек, та к  чтобы  
че р н ы е  м етки  на б ум аге  бы ли  р а сп о л о ж е н ы  вверху, как по казан о  на 
рисунке .

т е р м о ч у в с т в и т е л ь н ы й  
слой

МЕТКИ НА БУМАГЕ

Внимание! Если метки будут расположены не так, как показано на 
рисунке, то ЭК не будет выравнивать ЭКГ по страницам и увеличится расход 
бумаги.

•  П ри д е р ж и в а я  своб од ны й  конец  бум аги , за кр о й те  кры ш ку  б ум а ж н о го  отсека . 
К ры ш ка  д о л ж н а  закр ы ться  д о  упора , со щ елчком . Т е р м о б ум а га  д ол ж на  
вы ход и ть  из ЭК те р м о чувстви те л ь н ы м  слоем  вверх.

ТЕРНОЧУВСТВИТЕЛЬНЫЙ
СЛОЙ
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В ставьте  15 -контактн ую  вилку кабеля эл е ктр о д н о го  
пр иб ора  и за кр епи те  ее  винтам и.

6 . 4  П О Д К Л Ю Ч Е Н И Е  К А Б Е Л Я  Э Л Е К Т Р О Д Н О Г О

в разъ ем  ЭКГ

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускается использование ЭК с другим
кабелем электродным. Это может привести к неправильной работе ЭК и даже 
к выходу ЭК из строя, так как другой кабель электродный может не иметь 
встроенной защиты от импульсов дефибрилляции.

Внимание! Будьте внимательны при подключении разъема кабеля 
электродного, не прилагайте чрезмерных усилий и не дергайте за кабель при 
расстыковке разъемов!

Внимание! Если кабель электродный не подключен к электрокардиографу, 
то на экране электрокардиографа будет отображаться сообщение об обрыве 
электродов и печать ЭКГ будет невозможна ни в одном из автоматических 
режимов. Возможен запуск печати только в ручном режиме.

6.5 ВКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА И ЗАРЯДКА АККУМУЛЯТОРА

П од кл ю чите  ЭК к сети  п е рем е нн о го  тока . На верхней  панел и  засветится  
и ндикатор  " ^  " зе л е н о го  цвета , а если  а ккум ул я то р  не за р яж е н  полностью , то 
автом атически  начнется  е го  заряд  и засвети тся  и нд и катор  " Й "  ж е л то го  цвета.

Если а ккум ул я то р  заряж ен , ЭК м ож ет р а б о та ть  о т  а ккум ул я то р а  без 
по дклю чения  к сети. В этом  случае  на пе ред ней  панели  не б уд ут  светиться  

индикаторы  и " Й " .

Внимание! На момент получения Вами ЭК, аккумуляторная батарея может 
быть разряжена. Она полностью зарядится за первые 6-7 часов после 
подключения ЭК к источнику переменного тока. Когда аккумулятор зарядится 
полностью, индикатор " Й " погаснет. Во время зарядки аккумулятора ЭК можно 
использовать по назначению без всяких ограничений.

Д ля вклю чения  ЭК на ж м и те  на кнопку  “ ®/6 “ . П ри этом  д о л ж е н  засветиться  
и ндикатор  “ “ зе л е н о го  цвета, а на экране  ЭК че р е з  не ско л ько  се кун д  д ол ж на
появиться  основная  экранн ая  ф орм а.

П овторны м  наж атием  на кнопку  “ ® /6 “ ЭК м ож но в ы кл ю чи ть  {пер евести  в режим  
ож идания), экран ЭК и и нд и катор  “® /6 “погаснут.

Если ЭК по д сое д и н ен  к сети п е рем е нн о го  или п о сто я н н о го  тока , то  после 
вы клю чения  кнопкой  “ ® /6  инд икатор  б уд е т  свети ться  и б уд е т  прод о л ж аться  
заряд  аккум улятора .

Д ля эконом ии  заряд а  а ккум ул я то р а  (при о тсутстви и  вн еш н его  пи тани я ) в ЭК 
пред усм отрен о  авто м а ти ч е ско е  вы кл ю че ни е  питания , если  в те ч е н и е  15 м инут не 
бы ла  наж ата  ни од на  кнопка , П ри разряде  а ккум ул я то р а  ни ж е  30% ЭК буд ет 
вы клю чаться  че р е з  3 м инуты , если  не бы ла  на ж а та  ни од на  кнопка .

При наличии  вн еш него  питания  подсветка  экрана  ЭК вы кл ю ча ется , есл и  ЭК не 
подклю чен  к пациенту, не по дклю чен  к ко м п ью те р у  по U SB, на ход ится  в основной  
экранной  ф орм е  и в те ч е н и е  15 м ин ут  не бы ла  на ж а та  ни од на  кнопка . Э то  сдел ано  
д ля  продления  срока  сл уж бы  д исп л е я  ЭК.

Внимание! Если какой-либо индикатор или экран ЭК не светится должным 
образом, не используйте ЭК. Обратитесь к квалифицированному техническому 
персоналу.

МОНПТОР
ваш эксперт в иедииинской дивемостияв!
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6.6 ПОДКЛЮЧЕНИЕ ВНЕШНИХ USB УСТРОЙСТВ

Если Вы пр иоб рел и  ЭК с м одул ем  U SB, то  Вы м ож ете  по д кл ю ч а ть  к нем у 
внеш ние  устр о й ств а , как оп и са н о  ниже.

Подключение клавиатуры
К ра зъ е м у  "USB А” ЭК Вы м ож ете  по д кл ю чить  с та н д а р тн ую  U SB кл а в и а тур у  от 

ком пью тера.

Внимание! Подключение клавиатуры производите при выключенном ЭК.
С внеш ней  кл ав иа туро й  Вам буд ет уд о б н е е  вводи ть  д а н н ы е  па ци ента  и 

и нф орм аци ю  о п о л ьзовате л е . Т а кж е  Вы м ож ете  и спол ьзова ть  вн еш н ю ю  кл авиа туру  
при внесении  изм ен ени й  в м еню  ЭК и при раб оте  с ЭКГ, за пи са н ны м и  в пам ять.

П е р е кл ю че н и е  язы ка  ввода -  о д н о вр е м е н н о е  наж атие  кн о п о к  C trl и Shift.

Подключение внешнего принтера
К ра зъ е м у  “USB А ” ЭК Вы м ож ете  по д кл ю чить  внеш ний  п р ин те р  д ля  печати  Э КГ  

и резул ьтато в  ан а л и за  на ста н д а р тн о й  бум аге  ф ор м а та  А4.

Внимание! Подключение внешнего принтера производите при 
выключенном ЭК.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: В соответствии с требованиями к безопасности 
медицинских электрических систем ГОСТ IEC 60601-1-1, располагайте принтер 
вне досягаемости пациента (на расстоянии не менее 1,5м), так как принтер не 
является изделием медицинской техники.

Внимание! ЭК может работать не со всеми типами принтеров. 
Приобретайте принтеры, протестированные на возможность работы с ЭК в 
ООО «НПП «Монитор».

При самостоятельной покупке принтера для работы с ЭК следует иметь в 
виду следующее:

- принтер должен иметь интерфейс USB;
- принтер должен поддерживать один из следующих языков 

программирования: PCL3, PCL4, PCL5, PCL6.
Перед самостоятельной покупкой необходимо согласовать выбранный 

Вами тип принтера с техническими специалистами ООО «НПП «Монитор». 
Тел. (863) 243-61-11, 243-63-77, 231-04-01.

6.7 ПОДКЛЮЧЕНИЕ К КОМПЬЮТЕРУ

Если Вы приоб рел и  ЭК с м одул ем  С О М -порта , то  Вы м ож ете  по д кл ю ч и ть  ЭК к 
ком пью те ру  и и сп о л ьзо в а ть  е го  в качестве  ко м п ью те рно го  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а . В 
этом  сл учае  на ко м п ью те р е  д о л ж н о  бы ть  уста н о вл е н о  ПО  д ля  П Э В М , п о ставл я ем о е  
О О О  «Н П П  «М онитор» .

ПО для ПЭВМ и кабель для подключения электрокардиографа к 
компьютеру в комплект поставки ЭК не входят и поставляются по отдельному 
заказу.

С вязь с ком п ью те ром  д ля  им порта  Э КГ  из внеш ней  пам яти  о сущ е ствл яе тся  
через встрое нны й  разъ ем  U S B  В (это т  реж им  акти ви р уе тся  в р е ж и м е  просм отра  
сод ерж и м о го  S D -ка р ты  в экранн ой  ф о р м е  СОХРАНЁННЫЕ ЭКГ). Т а кж е  через 
встроенны й  разъ ем  U S B  м ож но  и спол ьзова ть  ЭК в ка че стве  ко м п ью те рно го  
эл е ктр о ка р д и о гр а ф а  (э то т  реж им  раб отает, ко гда  ЭК на ход ится  в осн овн ой  экранной  
ф орм е).

Н Q Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
1 О миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2

Ред. 1.0 02.04.2019
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П од кл ю чен ие  ЭК к С О М -п орту  ко м п ью те р а  пр оизво д и тся  при пом ощ и 
станд артно го  нул ь -м о д е м н о го  кабеля, а к м одул ю  U S B  -  при пом ощ и станд артно го  
U S B  А -В  кабеля.

Внимание! При подключении кабеля ЭК и компьютер должны быть 
выключены.

П орядок работы  с ПО описан  в р уковод стве  по л ьзо в а те л я  на это  про грам м н ое  
обеспечение .

Если Вы приоб рел и  ЭК с м одул ем  G SM , то  Вы м ож ете  пе р е д а ва ть  снятую  Э КГ 
на уд ал енн ы й  ко м п ью те р  для пр овед ения  а н а л и за  и п р и н и м а ть  ре зул ьта ты  анализа  
по каналам  сотовой  связи.

П орядок работы  с уд а л е н н ы м  ко м п ью те р о м  че р е з  м одуль G S M  о п исан  в 
П ри ло ж е ни ях  5-7 на сто ящ е го  р уковод ства  по экспл уата ци и .

Ш МОНИТОР
ваш зясрврт в ивдииикооО  дивгностихв.'
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7.1 У П Р А В Л Е Н И Е  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О Г Р А Ф О М  В О С Н О В Н О Й  Э К Р А Н Н О Й  
Ф О Р М Е

При вклю чени и  Э К  на д и с п л е е  появл яется  о сн овн ая  экранн ая  ф орм а, прим ер 
которой  пр ивед е н  на рисунке :

7  Д И С П Л Е Й  И  У П Р А В Л Е Н И Е  Э Л Е К Т Р О К А Р Д И О Г Р А Ф О М

П рим ер  осн овн ой  экранной  ф орм ы  Э К

Примечание: В зависимости от настроек ЭК основная экранная форма 
может отличаться от приведенной на рисунке.

В осн овн ой  экранн ой  ф о р м е  о тоб раж аю тся  крив ы е  Э КГ  и о сн о вн ы е  настройки  
ЭК.

К р и в ы е  Э К Г
К ол и че ство  кр и в ы х  ЭКГ, о то б р а ж а е м ы х  на экране , за ви си т  от вы б ранн о го  

ф орм ата  р е ги страц ии  Э К Г  и м ож ет  б ы ть  1, 2, 3, 4 или 12.
Если на экр а не  ото б р а ж а е тся  1, 2, 3 или 4 кривы х, то  по см о тр е ть  остал ьны е  

отвед ения  м ож но  наж им ая кнопку  ОТВЕДЕНИЯ.
В правой  части  экрана  о то б р а ж а ю тся  м етки  д ля  оц енки  ам пл итуд ы  Э КГ 

сигнала, р а ссто я ни е  м еж д у  сосед н им и  м еткам и  со о тве тствуе т  1мВ.

Н а с т р о й к и  Э К
В верхней  части  экрана  о то б р а ж а ю тся  сл ед ую щ и е  настройки :

53 ВРАЧ: .05.13 09:16

Ч а стота  пул ьса  пациента ;

Ф ам и л и я  врача, п р овод ящ его  о б сл е д о ван ие . Ф а м и л и ю  врача м ож но  зад ать  в 
м еню  Э К. Е сли в пр о ц е ссе  раб оты  бы ла п р оизве д е на  р е ги страц ия  пациента , 
то  вм есто  ф а м и л ии  врача  б уд ет ото б р а ж а ться  код  и ф а м и л и я  пациента ;

С им вол  батареи , по ка зы ва ю щ и й  ур ов ень  заряд а  а ккум ул я то р а  ЭК. Если 
ур ов ень  за р яд а  б ата реи  о т  20  до  100 %, е го  и зо б р а ж е н и е  на экр а не  будет 
зе л е н о го  цвета, о т  5 д о  20  % - ж ел то го  цвета, м енее  5%  - красно го  цвета;

Т е кущ и е  д а та  и врем я. Д а ту  и врем я м ож но  о тко р р е кти р о в а ть  в м еню  ЭК; 
И нф о р м а ц и я  о состо ян и и  Э К Г  эл ектродов . Если все эл ектроды , 
н е о б хо д и м ы е  д л я  съ е м а  ЭКГ, хо р о ш о  налож ены  на пациента , то  в этой  зоне

20
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ничего  не и нд и ци руется . Если ка ко й -л и б о  эл е ктр о д  не по д кл ю чен  к пациенту 
или и м ее т плохой  контакт, то  и нф орм ац и я  об  этом  о то б р а ж а е тся  на экране 
красны м  цветом , наприм ер : ОБРЫВ С2 или КОНТАКТ С2.
Если кабе ль  эл ектро д н ы й  не по дклю чен  к Э К, то  о то б р а ж а е тся  сооб щ ение : 
ОБРЫВ R L С1 С2 СЗ С4 С5 С6 F.

В ниж ней  части  экрана  о тоб раж аю тся  сл е д ую щ и е  на стр ойки :

10 мм/мВ 25 мм/с ДРФ+ТРМ

•  З начени е  уси л е ни я  Э КГ  си гнал а  (в м м /м В ). И зм е н и ть  зна че ни е  уси л е ни я  и, 
соотве тствен но , ам пл и туд у  Э К Г  си гнал а  м ож но  по сл е д о в а те л ьно , на ход ясь  в 
основной  экранной  ф орм е  и наж им ая кнопку  F1.

•  З начение  скорости  Э КГ  си гнал а  (в м м /с). И зм ен ить  зн а ч е н и е  скорости  Э КГ 
си гнал а  м ож но  п о сл ед овате л ьно , на ход ясь  в осн о вн о й  экранн ой  ф орм е  и 
наж им ая кнопку  F2.

•  Т екущ е е  со сто я н и е  ф ил ьтров  ЭК. И зм енить  со сто я н и е  ф ил ьтров  м ож но 
кнопкой  F3, на ход ясь  при этом  в осн о вн о й  экранн ой  ф орм е . При 
по сл е д о в а те л ь ны х  н а ж а ти ях  кнопки  F3 м ож но  вы б р а ть  сл ед ую щ и е  
ком б инац ии  ф ильтров:

- ДРЕЙФ вклю чен  ан ти д рей ф о вы й  ф ильтр :

- ТРЕМОР вклю чен  ан ти тр е м о р ны й  ф ильтр :

- ДРФ+ТРМ вклю чены  а н ти д р е й ф о вы й  и а н ти тр е м о р н ы й  ф ил ьтры :

- ВЫКЛ. ф ил ьтры  вы клю чены .

При н е о б хо д и м ости  Вы м ож ете  и зм ен ить  па рам е тр ы  ф ил ьтр о в  с по м ощ ью  
си сте м н ы х настроек, о п и са н н ы х  в разд ел е  7.3.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При включении антитреморного фильтра возможно 
изменение формы ЭКГ (снижение амплитуды до 20% и сглаживание R-зубца). 
Рекомендуется найти причину помех и устранить ее. Используйте 
антитреморный фильтр в случае, когда устранение помех невозможно.

•  При б ол ьш ой  вел и чи не  ш ум а в одном  или н е ско л ьки х  о твед ен ия х , на экране  
ЭК ото б р а ж а е тся  со о тве тствую щ е е  сооб щ ени е .

Н априм ер: ШУМ: С2.
•  С о о б щ е н и е  о те кущ ем  состоян и и  ЭК. В о зм ож ны  д в а  типа  сообщ ений : 

и н ф орм ац и он ны е  -  о тоб раж аю тся  на зел ено м  ф оне, и п р е д уп р е ж д а ю щ и е  -  
о тоб раж аю тся  на красном  ф оне.
В озм ож ны  сл е д ую щ и е  и н ф о р м а ц и о н н ы е  сооб щ ени я :

- ИДЕТ ПЕЧАТЬ ЭКГ

- ИДЕТ ПЕЧАТЬ РИТМА

- ИДЕТ АНАЛИЗ ЭКГ

- ПЕЧАТЬ ДАННЫХ ПАЦИЕНТА

- ПЕЧАТЬ УСР. КОМПЛЕКСОВ

- ПЕЧАТЬ АНАЛИЗА РИТМА

- ИДЕТ ПЕЧАТЬ ТАБЛИЦЫ

- СЪЕМ ЭКГ В ПАМЯТЬ

ш .  МОНПТОР'
ваш зкепарт в медицинской диагностике'
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- ЗАПИСЬ ЭКГ В ПАМЯТЬ

- ОЖИДАЕМ АРИТМИЮ . . .

- ПОИСК НАЧАЛА СТРАНИЦЫ

В о зм ож ны  сл е д ую щ и е  п р е д уп р е ж д а ю щ и е  сооб щ ения ;

- НЕТ БУМАГИ В ПРИНТЕРЕ!

- ОТКРЫТА КРЫШКА ПРИНТЕРА!

- ПЕРЕГРЕВ ГОЛОВКИ!

- ПЕРЕГРЕВ МОТОРА!

Ф о р м а т  печати  ЭКГ. И зм ен ить  ф о р м а т  печати  Э К Г  м ож но  кнопкой  F4. При 
п о сл е д о в а те л ь н ы х  н а ж а ти ях  кнопки  F4 м ож но  вы б рать  сл е д ую щ и е  ф орм аты
печати  ЭКГ:

- АВТО 1 п о сл ед ов ате л ьная  печать  Э КГ  по 1 о тве д е н и ю  всех 
12 отвед ений

- АВТО 3 по сл е д о в а те л ь н а я  печать  Э К Г  по 3 о твед ен ия  всех 
12 отвед ений

- АВТ01+1Р пе чать  Э К Г  по 1 о тве д е н и ю  + 1 о тве д е н и е  ритм а 
(вы б и р а е тся  в НАСТРОЙКАХ РИТМА м еню  ЭК)

- АВТОЗ+1Р пе чать  Э КГ  группам и  по 3 о твед ен ия  + 1 о твед ен ие  
р и тм а  (вы би рае тся  в НАСТРОЙКАХ РИТМА м еню  ЭК)

- РИТМ печать  Э КГ  для анал иза  ритм а  (вы бор  ф ор м а та  ритм а 
пр оизво д и тся  в НАСТРОЙКАХ РИТМА м еню  ЭК)

- РУЧНОЙ 1 печать  1 отвед ен ия  (вы бор  о твед ен ия  производится  
кнопкой  ОТВЕДЕНИЯ)

- РУЧНОЙ 3 печать  3 отвед ен ий  (вы бор  отве д е н и й  пр оизво д и тся  
кнопкой  ОТВЕДЕНИЯ)

- БЕЗ ПЕЧАТИ пе чать  Э КГ  не произво д и тся , но возм ож на  запись  
Э К Г  в пам ять  и печать  резул ьтато в  ан ал иза  ЭКГ, а 
та кж е  печать  на внеш нем  принтере.

•  Т а й м е р  печати. П ри вкл ю ченн ом  реж им е  пе р и о д и че ско й  печати  ЭКГ, в 
осн овн ой  э кр а н н о й  ф о р м е  Э К  отоб раж ается  о тсче т  врем ени  д о  сл ед ую щ ей  
р е ги страц ии  ЭКГ.

7.2 ОПИСАНИЕ МЕНЮ И ИЗМЕНЕНИЕ НАСТРОЕК ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА
В ойти  в м еню  Э К  м ож но  наж ав  кнопку  МЕНЮ. С по м ощ ью  кн о п о к  F2 и F3 м ож но 

вы брать разд ел  м еню  д ля  внесения  изм ен ени й  и на ж а ть  кнопку  ВВОД. П осл е  этого  
Вы м ож ете  вы б рать  нуж ны й  пун кт  д а н н о го  разд ел а  и внести  и зм ен ени я . П осле 
внесения и зм енени й , вы б е р и те  пун кт  ВЬ!ХОД д ля  вы ход а  из д а н н о го  разд ел а  или 
наж м ите  кнопку  ВЫХОД.

Р а ссм отри м  п о сл е д о в а те л ь н о , какие  настройки  м ож но  и зм ен ить  в каж дом  из 
разделов  меню .

Изменение информации о пользователе
В разд ел е  м еню  ИНФОРМАЦИЯ О ПОЛЬЗОВАТЕЛЕ Вы м ож ете  вы б рать  врача, 

и зм енить  Ф И О  вы б р а нн о го  врача, а такж е  ввести  н а звани е  учр е ж д е н и я , в котором  
провод ится  об сл е д о ван ие ,

В Э К  пр е д усм о тр е н о  хр а н е н и е  и нд и ви д уа л ьн ы х  н а стр о е к  д ля  10 врачей . Д ля 
вы бора н а стр о е к вы б ери те  пун кт  ВРАЧ и на ж м и те  кнопку  ВВОД. На экр а н е  появится
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м еню  вы бора  врача, в котором  Вы м ож ете  вы б рать  нуж ную  ф ам и л и ю , и после  этого  
авто м а ти че ски  уста но вятся  все  настройки  ЭК, ко то р ы е  уста н о ви л  это т  врач при 
послед нем  и спол ьзова ни и  ЭК.

Если в спи ске  нет нуж ной  Вам ф ам ил ии , то Вы м ож ете  д о б а в и ть  ее. Д л я  это го  в 
м еню  вы бора врача вы б е р и те  пустую  строку, а затем  вы б ери те  пун кт  ИЗМЕНИТЬ ФИО 
ВРАЧА. На экр а не  появится  поле д ля  ввода новой  ф ам и л ии  врача. Ф ам илия 
вводится  при пом ощ и кн о п о к  F1, F2, F3, F4 ЭК. П осле  за ве р ш е н и я  ввода  ф ам илии  
вы берите  пункт ВВОД экранн ой  клавиатуры . Т е п е р ь  Э К  б уд е т  хр а н и ть  настройки  
нового  врача.

Д ля того , чтобы  уд а л и ть  врача  из списка , вы б е р и те  е го  в м еню  вы б ора  врача, 
затем  вы б ери те  пун кт  ИЗМЕНИТЬ ФИО ВРАЧА. В п о яви вш ейся  экранн ой  кл авиа туре  
вы берите  пункт ОЧИСТИТЬ и после  это го  -  ВВОД. В ы б ран ны й  врач и е го  настройки  
б удут  уд ал ены  из списка .

В вод  названия  л е че б но го  учре ж д ен и я  п р о и зво д и тся  а н а л о ги чн о  вводу 
ф ам илии  врача.

Изменение настроек памяти
В разд ел е  м еню  ПАМЯТЬ Вы м ож ете :

- расп ечатать  копи ю  тол ько  что  запи сан ной  Э К Г  с по м о щ ью  пункта  ПЕЧАТЬ 
КОПИИ;

- вклю чить  (вы бра в  д л и те л ьн о сть  ф р а гм е н та  ЭКГ, за п и сы в а е м о го  в память; 
10 или 45  секунд ) или вы кл ю чи ть  за пи сь  Э К Г  во в н еш н ю ю  пам ять  с 
пом ощ ью  пункта  ЗАПИСЬ, если  m ic roS D  карта  п о д кл ю ч е н а  к ЭК;

- пр осм отре ть  со хр а н е н н ы е  во внеш н ю ю  па м ять  запи си  Э К Г  в пункте  
СОХРАНЁННЫЕ ЭКГ;

- очи стить  в н еш н ю ю  пам ять Э К  с по м ощ ью  пункта  ОЧИСТИТЬ ПАМЯТЬ.

Изменение настроек печати
В разд ел е  м еню  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ Вы м ож ете  и зм ен ять  сл е д ую щ и е  настройки :

•  ДЛИНА ПЕЧАТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б р а ть  д л и н у  печати  каж дой 
группы  отве д е н и й  в авто м а ти че ско м  реж им е: 3, 5, 10, 15, 25  се кун д  или 70 и 
140 м иллим етров.

•  ТОЛЩИНА ЛИНИИ. В этом  пункте  Вы м о ж е те  уста н о в и ть  то л щ и н у  печати 
кривы х ЭКГ: узкая , сред няя  или ш ирокая .

•  ПЕЧАТЬ ДАННЫХ ПАЦИЕНТА. В этом  пункте  Вы м ож ете  р азре ш и ть  печать 
д а нн ы х па ци ента  по сле  каж дого  Э К Г  о б сл е д о ва н и я  или за пр е ти ть  печать 
д а нн ы х пациента  для эконом и и  бум аги .

•  АВТОЦЕНТРИРОВАНИЕ, В этом  пункте  Вы м о ж е те  вкл ю чить  или вы клю чить  
ф ункц и ю  а в то ц е н тр и р о ва н и я  (сд в и г о тд е л ь н ы х  отве д е н и й  Э КГ  при печати 
для о п ти м а л ьн о го  р азм ещ е ни я  по ш ирине  бум аги ).

•  АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы клю чить  
реж им  а вто м а ти ч е ско го  вклю чения  р е ги страц ии  Э К Г  по сле  налож ения  на 
пациента  всех эл ектродов , н е о б хо д и м ы х  д ля  вы б р а нн о й  си сте м ы  отвед ений .

•  РЕЖИМ V/2. В этом  пункте  Вы м ож ете  вклю чить  или вы кл ю чи ть  реж им  V /2 . При 
включении этого режима грудные отведения V1-V6 печатаются с вдвое 
м еньш им  уси л е ни ем , чем  осн о вн ы е  и уси л е н н ы е  отвед ен ия , но на ам пл итуд у  
отвед ен ий  V 1 -V 6  на экране  Э К  это т  реж им  не влияет.

•  ТАЙМЕР ПЕЧАТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  (вы б ра в  необходим ы й  
период) или вы кл ю чи ть  реж им  п е р ио д и че ской  пе чати  ЭКГ.

•  ПОРЯДОК СЪЁМА. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б рать  реж им  съ ем а  ЭКГ:

1 Ш МОНИТОР
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- ОДНОВРЕМЕННЫЙ: все  о твед ен ия  сни м аю тся  о д но врем ен но ;
- ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ: о твед ен ия  сни м аю тся  во врем я их печати.

Внимание! Если выбран режим последовательного съема ЭКГ, то режим
ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ автоматически отключается.
• ПЕЧАТЬ СЕТКИ. В этом  реж и м е  Вы м ож ете  и спо л ьзо ва ть  те р м о б ум а гу  без 

м и л л и м е тр о во й  сетки , ЭК н а п е ча та е т  сетку  сам.

•  ВНЕШНИЙ ПРИНТЕР. Э тот  пун кт  м еню  стано вится  д о ступн ы м , если  внеш ний 
п р ин те р  по д кл ю чен  к разъ ем у  “ USB А” Э К. В нем  Вы м ож ете  вкл ю чить  или 
вы кл ю чи ть  реж и м  печати  Э К Г  на внеш нем  принтере . Е сли Вы вклю чите  
печать  на внеш нем  принтере , то  Э К Г  б уд е т  пе чататься  и на внеш нем  
принтере , и на встрое нно м  те р м о пр и н те р е . Е сли Вы хо ти те  пе чатать  тол ько  
на внеш нем  принтере , то  и звл е ки те  б ум агу  из встр о е н н о го  те р м о пр и н те р а  
или вы б е р и те  ф о р м а т  БЕЗ ПЕЧАТИ.

Изменение настроек ритма
В разд ел е  м еню  НАСТРОЙКИ РИТМА Вы м ож ете  изм енять  сл е д ую щ и е  настройки :

•  ФОРМАТ РИТМА. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы брать  р а зл и чн ы е  ф орм аты  
печати  ритм а.

•  ДЛИТЕЛЬНОСТЬ ЗАПИСИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы б рать  д л и те л ьн о сть  
записи  ритм а  45, 60, 90 или 180 секунд .

•  АНАЛИЗ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы клю чи ть  
а н ал из вар и а б е л ьн о сти  ритм а.

•  ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 1, 2, 3. В этих пун ктах  Вы м ож ете  вы б рать  отвед ения , 
кото ры е  б удут  пе чататься  при печати  ритма.

•  ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы кл ю чи ть  реж им  
а в то м а ти ч е ско й  р е ги страц ии  Э К Г  при об нар уж е ни и  аритм ии .

Внимание! Если выбран режим ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ, то режим последо
вательного съема ЭКГ автоматически изменяется на одновременный съем.
•  ПОРОГ АРИТМИИ. В этом  пункте  Вы м ож ете  за д а ть  п о р о г и зм енени я  

д л и те л ь н о сти  R R -и н те р ва л а  (с по м ощ ью  кнопо к F1, F2, F3, F4), при котором  
п р о и схо д и т  о б н а р уж е н и е  аритм ии .

•  ДОБАВЛЯТЬ РИТМ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вклю чить  или вы кл ю чи ть  реж им  
а вто м а ти ч е ско го  д о б а в л е н и я  ре ги страц ии  ритм а при о б н а р уж е н и и  аритм ии  
во врем я р е ги стр а ц и и  Э КГ  в авто м а ти че ско м  реж им е.

Выбор системы отведений
В разд ел е  м еню  СИСТЕМА ОТВЕДЕНИЙ Вы м ож ете  вы брать  си сте м у  отведений ; 

СТАНДАРТ, КАБРЕРА, НЭБ, ФРАНК.

Изменение настроек анализа ЭКГ
В разд ел е  м еню  НАСТРОЙКИ АНАЛИЗА ЭКГ Вы м ож ете  и зм ен ять  сл ед ую щ и е  

настройки:

•  ПЕЧАТЬ ТАБЛИЦЫ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вы кл ю чи ть  пе чать  та б л и ц ы  или 
вы б рать  ф о р м а т  печати  анал иза : ПОЛНАЯ или КРАТКАЯ печать.

•  ПЕЧАТЬ ДИАГНОЗА. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или вы кл ю чи ть  печать 
д и а гн о за  после  ЭКГ.

•  ПЕЧАТЬ УСРЕДНЁННЫХ КОМПЛЕКСОВ. В этом  пункте  Вы м ож ете  вкл ю чить  или 
вы кл ю чи ть  пе чать  у с р е д н е н н ы х  ком п л ексов  по сле  ЭКГ.

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
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Изменение настроек передачи
В разд ел е  м еню  ПЕРЕДАЧА ЭКГ/ТЕЛЕФОН (это т  разд ел  м еню  становится  

д оступны м , если  в Э К  им еется  м одуль G SM  или сетево й  м од ул ь) Вы м ож ете :

- перед ать  посл ед н ю ю  за п и са н н ую  Э К Г ;

- на стр оить  реж и м а  тел еф о на , получить  те кст  ответа ;

- устано вить  д л и те л ь н о сть  п е ред авае м ой  записи : 10 или 45  секунд ;

- вклю чить  или вы кл ю чи ть  авто м а ти че скую  G S M  перед ачу ;

- вклю чить  или вы кл ю чи ть  авто м а ти ч е ски й  G SM  ответ;

- устано вить  гром ко сть  звонка ;

- вклю чить  или вы клю чи ть  эксп о р т  запи сей  в сеть.

Изменение прочих настроек
В разд ел е  м еню  ПРОЧИЕ НАСТРОЙКИ Вы м ож ете :

- и зм енить  яр кость  экрана;

- и зм енить  гром ко сть  звуко вы х  сигналов ;

- вы брать  язы к  интерф ей са  из пр едл ож енны х:

- вы брать  реж им  о тоб раж ен ия  Э КГ  на экране  Э К  в пункте  м еню  ОСНОВНОЙ 
ЭКРАН:
При вы боре  пункта  ПО ФОРМАТУ, Э КГ  о то б р а ж а е тся  на экране  в 
соотве тстви и  с вы б ранны м  ф орм ато м  регистрац ии .
Если вы бран пун кт  12 ОТВЕДЕНИЙ, то  на экр а не  все гд а  о то б р а ж а ю тся  все 12 
отвед ен ий  ЭКГ, не за ви сим о  от вы б р а нн о го  ф ор м а та  ре гистрац ии ;

- вы брать  тип терм обум аги : с  м еткам и  или без м еток;

Внимание! Устанавливайте режим С МЕТКАМИ только при использовании 
бумаги в пачках.

- устано вить  д ату /вр ем я .

Возврат к заводским настройкам
Д ля возврата  к завод ским  настройкам , вы б е р и те  пун кт  ВЕРНУТЬ ЗАВОДСКИЕ 

НАСТРОЙКИ. П осле этого  на экране  появится  ф орм а , в кото рой  м ож но  по дтвердить  
или отка заться  от устано вки  за во д ски х  настроек. П осл е  п о д тве р ж д е н и я  будут 
устано вл е ны  сл е д ую щ и е  заво д ски е  настройки  ЭК:

усиление : 10 м м /м В

скорость: 50 м м /с

ф ильтр: Д Р Ф + Т Р М

ф о р м а т печати: А В Т О  1

запись: вы клю чена

д лина  печати: 5 сек.

тол щ ина  линии: средняя

печать  д а н н ы х  пациента : выкл.

а втоц ен три ро вани е : выкл.

авто  с та р т  печати: выкл.

реж им  V /2: выкл.

тай м ер  печати: выкл.

по ряд ок съём а: од н о вр е м е н н ы й

печать  сетки : выкл.
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внеш ний  принтер : 

ф о р м а т  ритм а: 

д л и те л ь н о сть  записи : 

а н ал из  вар иа б ел ьн ости : 

о тве д е н и е  ритм а  1: 

о тве д е н и е  ритм а  2: 

о тве д е н и е  р и тм а  3: 

о ж и д а ть  аритм ию : 

п о р о г а ри тм и и  (%): 

д о б а в л я ть  ритм : 

си сте м а  отвед ен ий : 

печать  табл ицы : 

пе чать  д иа гноза : 

пе чать  у с р е д н ё н н ы х  компл.: 

д л и те л ь н о сть  записи  (сек): 

авто  G SM  передача : 

авто  G SM  ответ: 

гр о м ко сть  звонка : 

э ксп о р т  в сеть: 

яр кость  экрана : 

гр о м ко сть  звука : 

осн о вн о й  экран: 

бум ага :

выкл.

I  отв. 3 канала 

180 сек. 

выкл.

II

aV L

V 5

выкл.

20
выкл.

ста нд а р т

вы клю чена

выкл.

выкл.

45

выкл.

вы клю чен

5

выкл.

4

5

по ф орм ату  

без м еток

Внимание! Вместе с установленными настройками также произведется 
сброс информации о текущем пользователе.

П ри возвр ате  к завод ским  на стр ойкам  проф ил и  о ста л ьн ы х  по льзовате ле й , 
н а и м ен ован ие  л е ч е б н о го  учр е ж д е н и я , дата , врем я и вы б ранны й  язы к  сохра няю тся  
без изм енений , Т а кж е  со хр а н яю тся  все  ЭКГ, ранее  за п и са н н ы е  во в н еш н ю ю  пам ять 
ЭК.

7 .3  С И С Т Е М Н Ы Е  Н А С Т Р О Й К И

7.3.1 Д л я  входа в м еню  си сте м н ы х  н а стр о е к заж м и те  п о сл е д о в а те л ь н о  кнопку  
МЕНЮ и кнопку  вкл ю чени я  Э К. Когда  на черном  экране  по яви тся  ф орм а  СИСТЕМНЫЕ 
НАСТРОЙКИ, о тп усти те  кнопки .

Внимание! В зависимости от установленных в ЭК модулей в форме 
СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ могут быть активны не все настройки.

7 .3 .2  В этой ф орм е  возм ож ны  сл ед ую щ и е  д ействия :
- и зм е н е н и е  полосы  ф ил ьтров . П ри наж атии  экранн ой  кнопки ФИЛЬТРЫ 

по явл яется  ф орм а  НАСТРОЙКА ФИЛЬТРОВ, в которой  м ож но  изм енить:
- вер хню ю  границу полосы  пр опускани я  ЭК: 150Гц, Ю О Гц или 75Гц, 

вы б рав  п ун кт  ФИЛЬТР НЧ;
- ч а с то ту  а н ти тр е м о р н о го  ф ил ьтра  в пункте  АНТИТРЕМОР: 25Гц , ЗОГц, 

35Гц, 4 0 Г ц  или 45Гц .
- ча сто ту  ф ил ьтра  сетево й  пом ехи  50Гц  или 60Гц , или о ткл ю чи ть

26
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это т  ф ильтр , вы брав пун кт  СЕТЕВОЙ ФИЛЬТР.

Внимание! Если в настройках ЭК установлен язык интерфейса РУССКИЙ, то 
переключение фильтра 50Гц не будет доступно, т.к. в России установлен 
стандарт частоты -  50Гц.

При завер ш ен ии  и зм енени я  н а стр о е к вы б ери те  пун кт  ВЫХОД. П осле  это го  экран 
Э К  по га снет и м ож но  на чи нать  раб оту  с эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав  кнопку  
вклю чения ЭК;

- об но в л е ни е  програм м ы . П ри получении  новой  версии  ПО  для Э К  от 
произво д и тел я , Вы м ож ете  сам и  пр о и зве сти  об новление , 
пр е д в а р и те л ь н о  запи сав  полученны й  ф айл  в корне вую  папку  M icroS D  
карты . Д а л е е  вставьте  карту  в со о тве тствую щ и й  р азъ ем  правой  боковой  
панели ЭК, в СИСТЕМНЫХ НАСТРОЙКАХ вы б е р и те  пун кт  ОБНОВЛЕНИЕ 
ПРОГРАММЫ и ПО  а в то м а ти ч е ски  об новится . П осле  это го  экран  Э К  
по га снет и м ож но  начинать  р аб оту  с эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав  кнопку  
вклю чения  ЭК;

на стр ойка  б е спро вод ной  связи. П од р о б н о е  о п и са н и е  н а стр о е к  см. в 
П ри ло ж е ни и  5.

настройка  экспорта  в сеть. Д л я  на стр ойки  пе ред ачи  д а н н ы х  на FTP 
сервер  в л ока л ь н о й  сети вы б ери те  пун кт  ЭКСПОРТ В СЕТЬ, появится  
ф орм а  НАСТРОЙКИ СЕТЕВОГО ЭКСПОРТА, в ко то р ую  нуж но  б уд е т  ввести 
а д рес  FTP сервера , FTP  л оги н  и FTP пароль, а та кж е  пун кт  СЕТЕВОЙ 
МОДУЛЬ пе рекл ю чи ть  на ВКЛ. и вы б рать  пун кт  ВЫХОД. П осле  это го  экран 
Э К  по га снет и м ож но  на чи нать  ра б о ту  с эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , нажав 
кнопку  вклю чения  ЭК.
Примечание: Если экспорт по локальной сети не используется, то 
рекомендуется отключить его в форме НАСТРОЙКА СЕТЕВОГО ЭКСПОРТА, 
переключив пункт СЕТЕВОЙ МОДУЛЬ с ВКЛ. на ВЫКЛ.;

- на стр ойка  W i-F i. Д л я  по д кл ю чени я  Э К  к сети  W i-F i вы б ери те  пункт 
НАСТРОЙКА Wi-Fi, появится  ф орм а  НАСТРОЙКИ Wi-Fi, в кото рую  нуж но  будет 
внести имя сети  и пароль. П осле  заве р ш е н и я  вн есения  д а н н ы х  вы б ери те  
пункт ВЫХОД. Э кран Э К  п о га сн е т  и м ож но  на чи нать  раб оту  с 
эл ектр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав кнопку  вкл ю чени я  ЭК;

- настройка  M A C  м одуля W i-F i. Если Вы уста н о ви л и  м одул ь W i-F i после 
поставки  ЭК, то  для настройки  н е о б хо д и м о  вы б р а ть  пун кт  МАС-АДРЕС Wi-Fi 
д ля  вы полнения  авто м а ти ч е ско й  на стр ойки  M AC  м одул я  -  появится  
белы й те кст  на л атин иц е , а после  -  зел ены й . Когда  настройка  
закончится , на ж м и те  л ю бую  кнопку . П осл е  это го  экран  Э К  п о га сн е т  и 
м ож но  на чи нать  раб оту  с эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав  кнопку  вклю чения  
ЭК.
Примечание: Если Вы получили ЭК с уже установленным
производителем модулем Wi-Fi, то данные действия проводить не 
нужно;

- сб рос  всех уста н о в о к  до  за во д ски х  настроек. Д л я  сб роса  всех 
им ею щ ихся  н а стр о е к Э К  (в основн ом  м еню  Э К  и в с и сте м н ы х  настройках) 
во сп о л ьзуй те сь  пунктом  СБРОС УСТАНОВОК. П ри вы б оре  д а н н о го  пункта 
Э К  пр е д л о ж и т  по д твер д и ть  или отм е н и ть  уста н о в ку  за в о д ски х  настроек. 
П осле  это го  экран  Э К  п о га сн е т  и м ож но  н а чи н а ть  р аб оту  с 
эл ектр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав кнопку  вкл ю чени я  ЭК.

Ш[ МОНПТОР'
..ваш зиспврт в ивдицичсхой дивеиостихв!
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Внимание! Вместе со всеми установленными настройками сбросится 
также вся информация о пользователях, а язык интерфейса 
изменится на ENGLISH.
ф о р м а ти р о в а н и е  S D -карты . Если в Э К  у ста н о в л е н а  m ic ro S D  карта, то  в 
с и сте м н ы х  на стр о й ка х  возм ож но  её  ф о р м а ти р о ва н и е . Д л я  этого  
вы б е р и те  пун кт  ФОРМАТИРОВАНИЕ SD-КАРТЫ, по сле  это го  в верхней  части  
экр а на  по яви тся  п р е д уп р е ж д а ю щ е е  сооб щ ени е . Д л я  уд а л е ни я  всех 
д а н н ы х  карты  на ж м и те  кнопку  F1 (ДА), есл и  Вы п е р ед ум ал и  стирать  
д анн ы е , то  на ж м и те  F4 (НЕТ) или л ю б ую  д ругую  кнопку. П осл е  заве р ш е н и я  
ф о р м а ти р о в а н и я  экран  Э К  п о га сн е т  и м ож но  на чи нать  р аб оту  с 
эл е ктр о ка р д и о гр а ф о м , наж ав  кнопку  вкл ю чени я  ЭК.

узна ть  и н ф о р м а ц и ю  о програм м е, вы брав пун кт  О ПРОГРАММЕ.

28
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8 РЕГИСТРАЦИЯ ПАЦИЕНТА
П еред  съ ем ом  Э К Г  со сл ед ую щ его  па ци ента  п р о и зве д и те  е го  ре ги страц ию .
Д ля реги страц ии  пациента , на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ, и на экр а не  Э К  появится  

ф орм а  ВВОД ДАННЫХ ПАЦИЕНТА. Ф орм а  по зв о л я е т  ввести  сл е д ую щ и е  д анн ы е  
пациента :

-Ф И О
-  КОД (если не ввести  код вручную , то  Э К  а в то м а ти ч е ски  п р и св о и т  код  в 

соотве тстви и  с по ряд ковы м  ном ером  запи сан ной  на д а н н о м  п р иб оре  Э КГ)
-П О Л
-РОСТ
- ВЕС
- ДАТА РОЖД.
- ВОЗРАСТ (опре д е л я ется  Э К  авто м а ти че ски  по сле  ввода  д а ты  рож дения 

пациента)
- АД (ар те р и а л ьно е  д а вл е н и е  пациента)
-  ВОД. РИТМА (вод и тел ь  ритм а)

При вводе Ф И О  и кода  п а ц и ента  откр ы в а е тся  экранн ая  клавиатура , 
анал огичная  об ы чной  ком п ью те рной  клавиатуре . Д л я  пе рем е щ е ни я  по клавиатуре  
испол ьзую тся  кнопки  F1 (влево), F2 (вверх), F3 (вниз), F4 (вправо). Д л я  см ены  регистра  
букв вы б ерите  пункт А<->а экранной  клавиатуры , д ля  см ены  язы ка  -  пункт с 
на им енованием  язы ка , для уд а л е ни я  од но го  си м во л а  н а б р а н н о го  те кста  -  пункт 
для закр ы ти я  экранной  кл авиа туры  и отм ены  н а б р а н н о го  те кста  -  кнопка  ВЫХОД, а 
для по д твер ж д ен ия  н а б ра нн о го  текста  -  пун кт  ВВОД экранн ой  клавиатуры .

При вводе ч и сл о вы х  д а н н ы х  в ниж ней  части  экр а на  ЭК по явл яю тся  сл ед ую щ и е  
кнопки:

■10 (F1) о тн и м а е т  д е с я то к  от числа, о то б р а ж е н н о го  на экране ;
■ (F2) о тн и м а е т  е д и н и ц у  о т  числа, о то б р а ж е н н о го  на экране ;
+ (F3) пр иб авл яе т  е д и н и ц у  к числу, о то б р а ж е н н о м у  на экране ;
+10 (F4) п р и б а вл я е т  д е с я то к  к числу, о то б р а ж е н н о м у  на экране .
Д ля по д твер ж д ен ия  введе нны х ч и сл о вы х  д а н н ы х  и сп о л ьзуе тся  кнопка  ВВОД.
Т а кж е  ф орм а  ввода д а н н ы х  па ци ента  с о д е р ж и т  сл е д ую щ и е  ф ункции, 

наход ящ иеся  в ниж ней  части  экрана  ЭК:
-СОХРАНИТЬ (F1). О сущ е ствл я е т  сохр а н е н и е  вв е д е н н ы х  д а н н ы х  пациента  и 

переход  в о сн овн ую  экранн ую  ф орму.
- ОЧИСТИТЬ (F4). О сущ е ствл я е т  уд ал ени е  введ е нн ы х д а н н ы х  пациента .
Д а н н ы е  пациента  пе чатаю тся  на б ум аге  после  кр и в ы х  Э К Г  (если  печать  д анн ы х

пациента  вклю чена  в н а стр о й ка х  печати). Кром е  того , д а н н ы е  пациента  
запом и наю тся  в пам яти  вм есте  со снятой  Э КГ  (если запи сь  в па м ять  вклю чена ), а 
ф ам илия пациента  и код испол ьзую тся  для поиска  запи са н н о й  в па м ять  Э КГ  нуж ного  
пациента  и сорти ровки  запи сей  в памяти.

Внимание! Данные пациента стираются при выключении ЭК.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Если Вы не ввели данные следующего пациента, то 

ЭКГ будет напечатана с данными предыдущего пациента.
Данные пациента можно не вводить, если Вы отключили печать данных 

пациента  и запись  в пам ять.
Если Вы пр оизве ли  р е ги страц ию  пациента , то  по сле  заве р ш е н и я  ре гистрац ии  

ф ам ил ия  п а ц и ента  и код па ци ента  б удут  о то б р а ж а ться  в осн о вн о й  экранн ой  ф орм е 
вм есто  ф ам ил ии  врача. П осле  в ы кл ю че н и я -вкл ю че н и я  Э К  или по сле  очистки  д анны х 
пациента  в основной  экр а нн о й  ф орм е  опять  б уд е т  о то б р а ж а ться  ф а м и л и я  врача.

И 3 [  м о н и т о р ’
ваш эксперт в ивдициисмой duaeHocmuxef
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Вы та кж е  м ож ете  за гр узи ть  д а н н ы е  па ци ента  из спи ска  па ци ентов , Э К Г  которы х 
сохранены  на S D -карте . Д л я  это го  ещ е раз на ж м и те  на кнопку  ПАЦИЕНТ и вы б ерите  
нуж ного  па ц и ента  из списка .

о  л  Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхканальный
OU миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2

Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

ш МОНИТОР
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9.1 ПОДГОТОВКА К НАЛОЖЕНИЮ ЭЛЕКТРОДОВ
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Используйте только чистые и неповрежденные 

электроды без царапин на поверхности. Электроды с изношенной или 
поврежденной поверхностью могут привести к высокому сопротивлению 
электрод-кожа и искажению кривых ЭКГ.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не ислользуйте старые и новые электроды вместе, 
заменяйте их новыми все одновременно. Использование совместно 
электродов разного тила или разной степени износа может вызвать высокое 
напряжение поляризации и снизить качество регистрации ЭКГ или сделать 
съем ЭКГ невозможным.

Внимание! Используйте электроды, рекомендованные производителем.
П еред  на ло ж е ни ем  эл е ктр о д о в  уб едитесь , что  п а ц и е н т  р а ссл а б л е н  и не 

м ерзнет. П ол ож ите  е го  на д о ста то чн о  ш иро кую  куш етку , руки  д о л ж н ы  л е ж а ть  на 
куш етке  и бы ть  сво б о д н о  вы тянуты  вдоль тела ; это  зн а ч и те л ьн о  сн и зи т  риск 
получения и скаж ен ны х резул ьтато в  всл ед ствие  м ы ш ечной  д рож и .

П еред  на ло ж е ни ем  эл е ктр о д о в  кож у в м естах  контакта  ж е л а те л ь н о  об езж ири ть  
спиртом  или эф иром . Э л е ктрод ы  д о л ж н ы  бы ть чи сты м и  и д е зи н ф и ц и р о в а н н ы м и .

В качестве  то ко п р о в о д я щ е й  среды  и спол ьзуй те  эл е ктр о д н ы й  гель, не бол ьш ое  
количество  кото ро го  н а неси те  на участки  кож и в м е ста х  на л о ж е ни я  эл ектродов .

При уста н о вке  эл е ктр о д о в  об ы чно  о б р а щ а й те  вн им а н и е  на р а сп ол ож ени е  
кабеля эл ектродного . П ереп л е те ни е  пр овод ов  кабеля  м ож ет  пр ивести  к вы соком у 
уровню  помех.

Помните, что правильная подготовка пациента и правильное наложение 
электродов ~ это основа получения ЭКГ записи высокого качества.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Убедитесь, что проводящие части электродов, 
включая нейтральный электрод, не соприкасаются между собой и с любыми 
другими проводящими частями.

9.2 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ СТАНДАРТНОЙ ЭКГ
Д л я  съ ем а  станд артно й  Э КГ  р а сп о л а га й те  эл ектро д ы  на пациенте  сл ед ую щ им  

образом :

9  Н А Л О Ж Е Н И Е  Э Л Е К Т Р О Д О В

Маркировка 
на штекере

Цвет 1 Положение электрода 
штекера

Рисунок

R Красный Правая рука
L Ж елтый Левая рука
N Черный Правая нога
F Зеленый Левая нога

С1
Белый + В четвертом межреберье по правому краю 
красный грудины

: ••••• •••vr \
С2

Белый + В четвертом межреберье у левого края 
желтый 1 грудины

СЗ
Белый + 
зеленый

На пятом ребре посередине между С2 и 
С4

’• Т / V  '•• v ,;,y . W \

' ■■■ /С4
Белый + 

коричневый
В пятом межреберье по левой 
среднеключичной линии

С5
Белый + 
черный

На уровне С4 по передней подмышечной 
линии

С6
Белый + 

фиолетовый
На уровне С4 по средней подмышечной 
линии

Ь Д [ МОНИТОР
..ввш зкспбрт в ивдииинскай диаеностикв!
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Д ля съ ем а  ста н д а р тн о й  Э К Г  н е о б хо д и м о  на л о ж и ть  на п а ц и ента  все 10 
электродов. П осле  уста н о вки  всех  эл е ктр о д о в  уб ед и тесь , что  в верхней  части  
экрана  ЭК пр о па л о  красно е  со о б щ е н и е  об об р ы ве  эл ектро д ов . Е сли со о б щ е н и е  об 
обры ве  эл е ктр о д а  остал ось , п р оверьте  качество  налож ения  это го  эл е ктр о д а  на 
пациента  и н а д е ж н о сть  со е д и н е н и я  эл ектро д а  со  ш текером  кабеля  пациента .

Если после  п р о ве д е н н ы х  м е р опр ия ти й  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  не пропало , то 
не обхо ди м о  п р о ве р и ть  ц е л о стн о сть  эл ектр о д н о го  кабеля путем  со е д и н е н и я  всех 
ш текеров  кабеля  эл е ктр о д н о го  вм есте . Если пр обл ем а  остается , то  не обхо ди м о  
произвести  р е м о н т  кабеля  эл е ктр о д н о го  или е го  зам ену.

9.3 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ ЭКГ ПО КАБРЕРА

Д л я  снятия  Э К Г  по К аб р ера  р а сп о л а га й те  эл ектро д ы  на па ц и енте  та к  же, как и 
при снятии  станд артно й  ЭКГ.

Внимание! При снятии ЭКГ по Кабрера анализ ЭКГ невозможен.

9.4 НАЛОЖЕНИЕ ЭЛЕКТРОДОВ ДЛЯ СНЯТИЯ ЭКГ ПО НЭБУ

Д ля снятия  Э К Г  по Н эбу р а сп о л а га й те  эл ектро д ы  на п а ц и енте  сл ед ую щ и м  
образом :

Маркировка 
на штекере

Цвет
штекера

Положение электрода Рисунок

R Красный
II межреберье у правого края 
грудины {точка Nst по Нэбу)

F Зеленый
В пятом межреберье по левой 
среднеключичной линии (точка 
Nap по Нэбу).

L Ж елтый
Задняя подмышечная линия на 
уровне верхушечного толчка 
(точка Nax по Нэбу)

N Черный В любом месте поясничной или 
подвздошной области

С1-С6 Не накладываются на пациента

Д л я  съ ем а  Э К Г  по Н эбу д о с та то ч н о  на л о ж и ть  на па ци ента  ч е ты р е  эл ектрода . 
Д о пуска ется  р а сп о л о ж е н и е  эл ектро д а  N в д р у го м  м есте , ж е л а те л ь н о  на 
м аксим альном  уд а л е н и и  от о ста л ьны х эл ектродов .

П осле  уста н о вки  эл е ктр о д о в  R, L, F, N на па ци ента  уб ед и тесь , что  в верхней 
части  экрана  ЭК пр о па л о  красно е  сооб щ ени е  об  об ры ве  эл ектродов .

Н е и сп о л ьзуе м ы е  ш текеры  кабеля эл ектр о д н о го  С 1-С 6  о ста вь те  своб од ны м и. 
И збегайте  контакта  св о б о д н ы х  ш текеров  с  м ета л л и ческим и  поверхн остям и .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При контакте свободного электрода с предметом, 
находящимся под напряжением, возможен удар током пациента.

Внимание! При снятии ЭКГ по Нэбу анализ ЭКГ невозможен.
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Д л я  снятия Э КГ  по Ф р а н ку  р а сп о л а га й те  эл ектро д ы  на п а ц и е н те  сл едую щ им  
образом :

9 . 5  Н А Л О Ж Е Н И Е  Э Л Е К Т Р О Д О В  Д Л Я  С Н Я Т И Я  Э К Г  П О  Ф Р А Н К У

Маркировка 
на штекере

Цвет
штекера

Положение электрода

N Черный Правая нога

F Зеленый Левая нога

С1
Белый + 
красный

На правой средне-подмышечной 
линии на уровне пятого 
межреберья 
(точка I по Франку).

С2
Белый + 
желтый

На передней средней линии на 
уровне пятого межреберья 
(точка Е по Франку).

СЗ
Белый + 
зеленый

Посередине между передней 
средней линией и левой средне
подмышечной линей на уровне 5 
межреберья (точка С по Франку)

С4
Белый + 

коричневый

На левой средне-подмышечной 
линии на уровне 5 межреберья 
(точка А  по Франку)

С5
Белый + 
черный

На задней средней линии на 
уровне 5 межреберья 
(точка М по Франку)

С6
Белый + 

фиолетовый
На задней части шеи 
(точка Н по Франку)

Рисунок

Сб(Н)

С1(1) С4(А

CJ(C)

Д л я  съ ем а  Э К Г  по Ф ра нку  н е о б хо д и м о  на л о ж и ть  на п а ц и ента  8 электродов . 
П осле устано вки  эл е ктр о д о в  уб едитесь , что  в верхней  части  экрана  ЭК пропало 
красное  сооб щ ени е  об  об р ы ве  электродов .

Н е исп ол ьзуем ы е  ш текеры  кабеля эл ектр о д н о го  R и L о ста вь те  свобод ны м и. 
И збегайте  контакта  своб од ны х ш текеров  с м е та л л и че ски м и  поверхн остям и .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При контакте свободного электрода с предметом, 
находящимся под напряжением, возможен удар током пациента.

Внимание! При снятии ЭКГ по Франку анализ ЭКГ невозможен.

9.6 СНЯТИЕ И ОЧИСТКА ЭЛЕКТРОДОВ

П осле окончани я  о б сл е д о ван ия  сн и м и те  эл е ктр о д ы  с тел а  пациента . 
С алф еткой  из бязи, см очен ной  в д и сти л л и р о в а н н о й  воде, уд а л и те  с  поверхности  
эл ектро д ов  остатки  эл ектр о д н о го  геля. П ротрите , вы суш и те  и ул о ж и те  эл ектро д ы  в 
тару, за щ и щ а ю щ ую  их от за гр язн е ни я  и м ехани че ски х  повреж д ени й .

Внимание! Категорически запрещается оставлять на электродах гель 
после окончания работы, применять для очистки электродов острые предметы, 
подвергать электроды нагреву выше 70 V.

Ь53МОНИТОР
..ваш экспарт в ив^иииисяой Оивгностикв!
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10 РЕГИСТРАЦИЯ ЭКГ

10.1 ПОДГОТОВКА К РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Убедитесь, что прибор не подвергается воздействию 
помех.

П еред  на чал ом  р е ги стр а ц и и  Э К Г  в лю бом  реж и м е  ре ко м е н д уе тся  вы полнить  
сл ед ую щ и е  д ей ствия :

- пр оверьте , какая си сте м а  отве д е н и й  уста н о вл е н а  и при необхо д и м ости  
уста н о в и те  нуж н ую  Вам си сте м у  отвед ен ий  в основн ом  м еню ;

- пр оверьте , какой  ф о р м а т  ре ги страц ии  Э КГ  уста н о вл е н  и при н е о б хо д и м ости  
уста н о в и те  нуж н ы й  Вам  ф о р м а т  в осн овн ой  экранн ой  ф орм е, наж им ая 
кнопку  F4;

- за й д и те  в м еню  и проверьте , у стр а и в а ю т  ли В ас на стр ойки  печати : д лина  
п е ча та е м о го  ф р а гм е н та  ЭКГ, тол щ и на  линии , пе чатать  д а н н ы е  пациента  или 
нет и т.д . П ри не о б хо д и м о сти  и зм ените  на стр ойки  печати;

- п р оверьте  на стр ойки  ан ал иза  Э КГ  и при н е о б хо д и м ости  и зм е н и те  их в 
о сн овн ом  м еню , вы б рав  пун кт  НАСТРОЙКИ АНАЛИЗА ЭКГ;

- пр оверьте , вкл ю чена  или вы кл ю че на  запи сь  в пам ять  и при н е о б хо д и м ости  
и зм ен ите  уста н о вки  записи  в пам ять  в осн овном  м еню  в пункте  ПАМЯТЬ.

Все п е р е чи сл е н н ы е  вы ш е д ей ств и я  не о б я за те л ьн о  вы по л н ять  пе ред  каж дой 
ре ги страц ие й  ЭКГ, если  Вы знаете , какие  настройки  устано вл е ны , и у  Вас нет 
необхо д и м ости  их м енять.

10.2 РЕЖИМЫ АВТОМАТИЧЕСКОЙ РЕГИСТРАЦИИ ЭКГ

Автоматическая регистрация ЭКГ
При а в то м а ти ч е ско й  ре ги страц ии , ЭК пр о и зво д и т  ре ги стр а ц и ю  всех отвед ен ий  

ЭКГ, д о ступ н ы х  в вы б р а нн о й  Вам и си сте м е  отвед ен ий . Н априм ер , д ля  станд артно й  
систем ы  отвед ен ий , б уд ут  н а печа тан ы  все 12 отве д е н и й  ЭКГ.

А в то м а ти че ска я  р е ги стр а ц и я  Э КГ  на чи нае тся  после  вы б ора  а вто м а ти ч е ско го  
реж им а  кнопкой  F4 и наж атия  кнопки  СТАРТ/СТОП. В реж и м е  авто м а ти ч е ско й  
ре ги страц ии  возм ож но  пр ове д е н и е  ан ал иза  Э К Г  и пе чать  уср е д н е н н ы х  
кард ио ком пл ексов . Т а кж е  возм ож на  запи сь  Э КГ  в па м ять  и пе чать  копии.

Д л я  п р овед ен ия  а в то м а ти ч е ско й  ре ги страц ии  Э К Г  вы по л н и те  сл ед ую щ и е  
д ействия :

- п р о и зве д и те  р е ги стр а ц и ю  пациента . Д л я  это го  на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ и в 
п о яви вш ейся  ф о р м е  вв ед и те  д а н н ы е  пациента ;

- на л о ж и те  эл ектро д ы  на па ци ента  в со отве тстви и  с вы б р а нн о й  Вами 
си сте м ой  отвед ен ий . У б ед итесь , что  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  эл ектро д ов  
пр о па л о  с экр а на  ЭК. Е сли сооб щ ени е  об  о б р ы в е  не пропало, 
а вто м а ти ч е ска я  ре ги стр а ц и я  Э КГ  не м ож ет б ы ть  начата ;

- на экране  Э К  д о л ж н а  появиться  Э КГ  пациента . Если Вы вы б рал и  реж им  
осн о вн о го  экрана  ПО ФОРМАТУ, то  в за ви си м о сти  о т  в ы б р а н н о го  Вами 
ф ор м а та  р е ги стр а ц и и  ЭКГ, на экране  б уд ут  о то б р а ж а ться  1, 2, 3, или 4 
о твед ен ия  ЭКГ. Е сли на экр а не  о тоб раж аю тся  не все  о твед ен ия  ЭКГ, то 
по см о тр е ть  о ста л ь н ы е  Вы м ож ете , наж им ая на кнопку  ОТВЕДЕНИЯ. Е сли Вы 
вы б рал и  реж и м  осн о вн о го  экрана  12 ОТВЕДЕНИЙ, то  на экр а не  Э К  б удут  
о то б р а ж а ться  все  о твед ен ия  Э К Г  од но врем ен но ;
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- в реж им е  осн о вн о го  экрана  ПО ФОРМАТУ Э К Г  о то б р а ж а е тся  на экр а не  Э К  в 
том  ж е  виде, в каком  она  буд ет н а печа тан а  на бум аге . О ц е н и те  качество  Э КГ 
си гнал ов  и при н е о б хо д и м ости  и зм ен ите  уси л е н и е  и с ко р о сть  кнопкам и  F1 и 
F2 соотве тствен но . Если не обхо ди м о , и зм ен ите  со сто я н и е  ф и л ьтр о в  ЭК 
кнопкой  F3;

- д о ж д и те сь  по явл ени я  значения  Ч С С  п а ц и ента  на экр а не  Э К. П ульс пациента  
д ол ж ен  соп р о во ж д а ться  звуковы м  си гнал ом , есл и  зна че ни е  гром кости  не 
уста н о вл е н о  равны м  нулю;

- наж м ите  кнопку  СТАРТ/СТОП д ля  начал а  а в то м а ти ч е ско й  р е ги страц ии  ЭКГ. Э К  
н а печа тае т  Э КГ  в вы б ранном  В ам и ф орм ате , д а н н ы е  п а ц и ента  (если 
вклю чена  пе чать  д а нн ы х пациента ), резул ьтаты  ан а л и за  Э К Г  (если  анализ 
вклю чен) и за п и ш е т  Э К Г  в пам ять  (если запись  в па м ять  вклю чена).

П осле заве р ш е н и я  ре ги страц ии  в а вто м а ти ч е ско м  реж им е . Вы м ож ете  сд ел ать  
копию  тол ько  что  снятой  ЭКГ, вы брав в разд ел е  ПАМЯТЬ о сн о в н о го  м еню  пункт 
ПЕЧАТЬ КОПИИ.

Вы м ож ете  в л ю бой  м ом ен т  п р екра ти ть  р е ги стр а ц и ю  ЭКГ, наж ав  на кнопку  
СТАРТ/СТОП. Р е гистрац и я  б уд ет остан овл ена , но в этом  сл уча е  а н ал из Э КГ 
провод иться  не будет, Э К Г  не б уд ет запи са н а  в пам ять  и печать  копии  будет 
невозм ож на .

А в т о м а т и ч е с к а я  р е ги с т р а ц и я  Э К Г  в  р е ж и м е  А В Т О  С Т А Р Т

А в то м а ти че ска я  ре ги страц ия  при вклю ченном  ре ж и м е  АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ 
производится  то чн о  та к  же, как и об ы чная  а вто м а ти ч е ска я  ре ги страц ия  ЭКГ, 
описанная  вы ш е. О тл и чи е  в том , что  Вам не надо  н а ж и м а ть  на кнопку  СТАРТ/СТОП 
для начала ре гистрации .

Д л я  вклю чения  это го  реж им а , зай д и те  в м еню  и в р а зд е л е  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ, 
вы б ери те  пункт АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ, и уста н о ви те  е го  в со сто ян и е  ВКЛ.

При вклю ченном  реж и м е  АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ р е ги стр а ц и я  Э К Г  начинается  
автом атически , если  вы по л н яю тся  сл е д ую щ и е  условия :

- на пациента  на ло ж е ны  все не обхо д и м ы е  эл е ктр о д ы  (в те ч е н и е  2 секунд  нет 
сооб щ ени я  об  об ры ве  электродов );

- Э К  обнар уж и л  не м енее  пяти Q R S  ком п л ексов  в Э К Г  пациента ;

- Э К  не обнар уж и л  ш ум ов или а р те ф а кто в  от д в и га те л ь н о й  активности  
пациента .

Д ля вы клю чения  это го  реж им а, за й д и те  в м еню  и в р а зд е л е  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ 
вы берите  пункт АВТО СТАРТ ПЕЧАТИ, и уста н о ви те  е го  в со сто я н и е  ВЫКЛ.

А в т о м а т и ч е с к а я  р е ги с т р а ц и я  Э К Г  п о  а р и т м и и

Э К  м ож ет пр оизво д и ть  а вто м а ти ч е скую  р е ги стр а ц и ю  Э К Г  по аритмии.^
Д л я  вклю чения  это го  реж им а, зай д и те  в м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА, 

вы берите  пункт ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ, и уста н о ви те  е го  в со сто я н и е  ВКЛ.
В этом  ж е  разд ел е  м еню  Вы м ож ете  зад ать  по р о г ари тм и и . П оро г опред ел ени я  

аритм ии  м ож ет бы ть  задан  от 10 до  30 % с ш агом  1%. Э то т  п о р о г и м е е т  сл ед ую щ и й  
см ы сл: если  разн ость  д л и те л ьн о сти  д в ух  со се д н и х  R -R  и н те р в а л о в  пр евы сит 
заданны й Вам и порог, то  вклю чится  ре ги страц ия  ЭКГ.

Д а л ь н е й ш и е  д ей ств и я  не отл и ча ю тся  от д е й ств и й  при об ы чн о й  ре гистрац ии  
Э КГ  в авто м а ти че ско м  реж им е . Р азница  в том , что  после  на ж а ти я  кнопки  СТАРТ/СТОП 
ре ги страц ия  начнется  не сразу. На экране  Э К  по яви тся  со о б щ е н и е  ОЖИДАЕМ 
АРИТМЙЮ и то л ько  по сле  о б нар уж е ни я  а ри тм и и  на чне тся  р е ги стр а ц и я  Э КГ  в 
вы бранном  Вам и ф орм ате , причем  о б на р уж е нн а я  ар и тм и я  б уд е т  р а сп о л а га ться  в

МОНИТОР
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сере д и н е  н а пе ча та н н о го  ф р а гм е н та  ЭКГ, есл и  от м ом ента  на ж а ти я  кнопки 
СТАРТ/СТОП д о  по явл ени я  а р и тм и и  прош л о  д о ста то ч н о  врем ени.

Д ля в ы кл ю че н и я  р е ж и м а  р е ги страц ии  Э КГ  по а ри тм и и  н е о б хо д и м о  зайти  в 
м еню  и в ра зд е л е  НАСТРОЙКИ РИТМА в пункте  ОЖИДАТЬ АРИТМИЮ уста н о в и ть  ВЫКЛ.

Внимание! Если Вы включили режим регистрации ЭКГ по аритмии, то он 
останется включенным и после выключения-включения ЭК. Поэтому не забудьте 
выключить этот режим в меню ЭК

Автоматическая регистрация ЭКГ с добавлением ритма
ЭК м ож ет а в то м а ти ч е ски  д о б а в л я ть  печать  ритм а  после  о кончани я  

а втом атическо й  р е ги стр а ц и и  ЭКГ, если  во врем я авто м а ти ч е ско й  р е ги стр а ц и и  бы ла 
об нар уж е на  аритм ия .

Д л я  вкл ю чени я  это го  реж и м а  зай д и те  в м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА 
вы б ери те  пун кт  ДОБАВЛЯТЬ РИТМ и уста н о ви те  е го  в со сто ян и е  ВКЛ. В этом  ж е 
разд ел е  м еню  Вы м ож ете  вы б рать  ф о р м а т  печати  ритма.

Д а л ь н е й ш и е  д е й ств и я  не отл и ча ю тся  от д е й ств и й  при об ы чной  ре гистрац ии  
Э КГ в а вто м а ти ч е ско м  реж им е , но если  в пр оце ссе  р е ги страц ии  Э К Г  ЭК о б н а р уж и т  
аритм ию , то  по сле  о кончани я  печати  Э КГ  б уд е т  а в то м а ти ч е ски  д о б а в л е н а  печать 
ритм а в вы б ранн ом  в м еню  ф орм ате .

Д л я  вы кл ю че ни я  р е ж и м а  р е ги страц ии  Э К Г  с  д о б а в л е н и е м  ритм а  необхо д и м о  
зайти в м еню  и в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА в пункте  ДОБАВЛЯТЬ РИТМ устано вить  
ВЫКЛ.

Внимание! Если время от начала регистрации ЭКГ до обнаружения 
аритмии превысило время печати, заданное в выбранном формате ритма, то 
печать ритма добавлена не будет.

Периодическая регистрация ЭКГ
ЭК м ож ет п р о и зво д и ть  пе р и о д и че скую  р е ги стр а ц и ю  Э К Г  с за д а нн ы м  Вами 

интервалом . П ри пе р и о д и че ско й  ре ги страц ии , та к  ж е  как и при обы чной  
а втом атическо й  р е ги страц ии , возм ож но  пр ове д е н и е  ан ал иза  Э К Г  и печать 
уср е д н е н н ы х  ка р д и о ко м п л е ксо в . Т а кж е  возм ож на  запи сь  Э К Г  в па м ять  и печать 
копии.

Д л я  вкл ю чени я  это го  реж и м а  зай д и те  в м еню  и в р а зд е л е  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ 
вы б ери те  пун кт  ТАЙМЕР ПЕЧАТИ и в п о яви вш ем ся  спи ске  вы б ери те  и нтервал  печати  
Э КГ  (от 1 м инуты  д о  60  м инут).

Д а л ь н е й ш и е  д е й ств и я  не о тл и ча ю тся  от д е й ств и й  при об ы чной  ре ги страц ии  
ЭКГ. Р азница  в том , что  кнопку  СТАРТ/СТОП н а ж и м ать  не надо, реж им  на чи нае т 
раб отать  ср а зу  по сле  вы б ора  Вам и и нтерва л а  печати. Р е гистрац и я  начнется  не 
сразу, а через за д а н н ы й  Вам и и нтервал  врем ени  и б уд ет по вто ряться  с  заданны м  
интервалом , пока Вы не вы кл ю чи те  этот реж им  в м еню . В ниж ней  правой  части  
экрана  ЭК по яви тся  тайм ер , показы ваю щ ий , с кол ько  врем ени  о ста л о сь  до 
след ую щ ей  р е ги страц ии  ЭКГ.

Д л я  вы кл ю че н и я  реж и м а  п е р ио д и че ской  р е ги страц ии  Э К Г  за й д и те  в м еню  и в 
разд ел е  НАСТРОЙКИ ПЕЧАТИ в пункте  ТАЙМЕР ПЕЧАТИ уста н о в и те  ВЫКЛ.

Внимание! Если Вы включили режим периодической записи ЭКГ, то он 
останется включенным и после выключения-включения ЭК. Поэтому не забудьте 
выключить этот режим в меню ЭК.

В реж и м е  п е р ио д и че ской  ре ги страц ии  на ж а ти е  на кнопку  СТАРТ/СТОП во время 
печати Э К Г  о с та н а в л и в а е т  печать, но не в ы кл ю ча е т  реж им  п е р ио д и че ской

_ ̂  Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
ОО миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2
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реги страц ии  и через за д а н н ы й  Вам и интервал  вре м ен и  б уд е т  н а пе ча та н а  очеред ная  

Э К Г
Т а кж е  п р ед усм отрен а  возм ож ность  печати  Э К Г  в пр о м е ж утка х  м еж ду 

перио ди че ски м и  ре ги стр а ц и я м и  ЭКГ.

Анализ ЭКГ
В авто м а ти ч е ски х  р еж и м а х  р е ги страц ии  Э К  м о ж е т  п р о и зво д и ть  а н ал из Э К Г .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Анализ ЭКГ, имеющийся в ЭК, не является
диагностическим, а служит для выявления отклонений ЭКГ от нормы.

Внимание! Анализ ЭКГ возможен только при выборе стандартной системы 
отведений, во всех остальных системах отведений анализ ЭКГ невозможен.

Внимание! Анализ ЭКГ невозможен при регистрации ЭКГ у пациента с 
водителем ритма, если при вводе данных пациента установлено ВОД. РИТМА: С 
ВОДИТЕЛЕМ РИТМА.

Д ля н а стр о е к ан ал иза  зай д и те  в м еню  Э К, вы б ери те  разд ел  НАСТРОЙКИ 
АНАЛИЗА ЭКГ и то гд а  откр оется  со о тве тствую щ а я  ф орм а . Р е зул ьтаты  ан ал иза  м огут 
бы ть напечатаны  в полной  или краткой  ф орм е. Д л я  вы б ора  ф орм ы  или откл ю чения  
распечатки  анал иза  и спол ьзуется  пун кт  ПЕЧАТЬ ТАБЛИЦЫ. В м есте  с резул ьтатам и  
анал иза  Вы м ож ете  на пе ча та ть  д и а гн о з  и уср е д н е н н ы е  ка р д и о ко м п л е ксы  по всем 
отвед ениям , используя  пункты  ПЕЧАТЬ ДИАГНОЗА и ПЕЧАТЬ УСРЕДНЁННЫХ 
КОМПЛЕКСОВ соотве тствен но .

В полном  ф орм ате  ан ал иза  Э К  и зм еря ет  и п е ча та е т  по каж д ом у отвед ению :

- ам пл итуд ы  зубц ов  Р1, Р2, Q, R1, R2, S1, S2, Т+, Т - и см е щ е н и е  се гм ента  ST;
- д л и те л ьн о сти  зубц ов  Р1, Р2, Q, R1, R2, S1, S2, ком пл екса  Q R S , интервалы  

PQ, Q T, Q Tc, RR, а та кж е  угол  а  (по осям  Р, Q R S , Т).

А м пл и туд ы  и зм еря ю тся  в мкВ, д л и те л ьн о сти  -  в мс, угол  -  в градусах.
В полном режиме вывода результатов анализа просчитывается 

фактическая длительность QRS комплекса для каждого отведения отдельно 
(т.е. исключен изоэлектрический сегмент QRS комплекса из Q-, R-, S-волн 
(зубцов)).

Т акж е  в полном  реж и м е  вы вод ятся  4 закл ю че ни я , которы е  не являю тся  
д иа гности ческим и , а у ка зы в а ю т  на возм ож ны е  наличия  патол огий :

- за кл ю че ни е  о ре гул яр ности  ритма:

РИТМ РЕГУЛЯРНЫЙ 
ОБНАРУЖЕНЫ НАРУШЕНИЯ РИТМА

- закл ю че ни е  о полож ении  эл ектри ческой  оси сердца :

НОРМАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ЭОС 
ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО 
ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО 
ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО 
ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО 
КРАЙНЕЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО (ТИП S1S2S3)

- за кл ю че ни е  о см ещ ении  се гм ента  ST:

СМЕЩЕНИЕ ST В НОРМЕ 
СМЕЩЕНИЕ ST ВВЕРХ 
СМЕЩЕНИЕ ST ВНИЗ

- за кл ю че н и е  об  а м п л и туд н о -вр е м е н н ы х  па р а м е тр а х  ко м п л е кса  Q RS:

ПАРАМЕТРЫ КОМПЛЕКСА QRS В НОРМЕ 
ОТКЛОНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ QRS

МОНПТОР
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Н орм ы , и спо л ьзуе м ы е  д ля  ф о р м и р о ва н и я  закл ю че ни й , пр ивед е ны  в 
П рилож ении  3.

В кратком  ре ж и м е  печатается :

- м а кси м а л ь н а я  д л и те л ь н о с ть  зубца  Р;
- м акси м а л ьная  д л и те л ь н о с ть  ком пл екса  Q RS;
- сред няя  д л и те л ь н о с ть  и н терва л о в  PQ, Q T, Q Tc;
- угол  а  (аР , oQ R S , оТ);
- о тн о ш е н и е  а м п л и туд  зуб ц о в  R v i/S v i, Rvs/Svi и сум м у а м п л и туд  R vs+Svi.

Внимание! При невозможности измерить параметры ЭКГ (очень высокий 
уровень шума или большой дрейф изолинии или отсутствие сигнала хотя бы на 
одном из отведений) ЭК печатает сообщение ОШИБКА ИЗМЕРЕНИЯ ЭКГ!!! -  в полном 
режиме и ОШИБКА ИЗМЕРЕНИЯ -  в кратком. Такие же сообщения могут быть при 
фибрилляции желудочков.

Внимание! В случае наличия групповых экстрасистол, возможно 
неправильное измерение параметров ЭКГ

Внимание! В случае обнаружения высокого уровня помех, который может 
повлиять на точность измерений, печатается предупреждающее сообщение 
ПЛОХОЕ КАЧЕСТВО СИГНАЛА! ПРОВЕРЬТЕ РЕЗУЛЬТАТЫ!

По опции  Э К  м ож ет  п о став л я ться  со встрое нны м  п р о грам м н ы м  м одулем  
анализа  Э К Г  покоя "A rM a S o ft-1 2 -C a rd io ".

Режим регистрации без печати
Н аж им ая кнопку  F4 осн о вн о й  экранн ой  ф орм ы . Вы м ож ете  вы б рать  реж им  

регистрац ии  БЕЗ ПЕЧАТИ. В этом  реж и м е  печать  Э К Г  не произво д и тся , но м о гут  бы ть  
напечатаны  уср е д н е н н ы е  ка р д и о ко м пл е ксы  и резул ьтаты  ан ал иза  ЭКГ, есл и  они 
вклю чены , и м о ж е т  б ы ть  п р о и зве д е н а  запись  Э К Г  в пам ять. Т а кж е  это т  реж им  м ож но  
и спол ьзова ть  д ля  съ ем а  Э К Г  в пам ять, если  у В ас за ко н чи л а сь  бум ага  или для 
печати тол ько  на внеш ний  принтер.

Печать копии
П осле  за ве р ш е н и я  р е ги стр а ц и и  Э К Г  в л ю б ом  из а в то м а ти ч е ски х  реж им ов  

м ож но  на пе ча та ть  копию  п о сл ед н ей  Э КГ  (од ну  или нескол ько ), д ля  это го  нуж но  в 
м еню  Э К  откр ы ть  разд ел  ПАМЯТЬ и в откр ы в ш ей ся  ф орм е  вы б рать  п ун кт  ПЕЧАТЬ 
КОПИИ.

Если Вы хо ти те  н а п е ча та ть  копию  в д р у го м  ф ор м а те  или с д р у ги м и  зна че ни ям и  
скорости  или уси л е ни я , то  пе ред  р асп ечаткой  копии и зм ените  эти на стр ойки  и Э К  
на печа тае т  копию  Э К Г  с учетом  вн есен ны х Вам и изм енений .

Внимание! Печать копии последней ЭКГ возможна до выключения ЭК. Если 
ЭК выключить, а потом включить, то печать копии будет невозможна.

Печать на внешнем принтере
Если к Э К  по д кл ю чен  внеш ний  принтер  и в м еню  н а стр о е к печати  вклю чена  

печать на внеш нем  принтере , то  по сле  заве р ш е н и я  р е ги страц ии  Э К Г  в л ю б ом  из 
авто м а ти ч е ски х  р еж и м о в  Э К  пр о и зве д е т  печать  на внеш нем  принтере . П ри этом  все 
отвед ения  Э К Г  б уд ут  ра сп е ча та н ы  на одном  л и сте  ф ор м а та  А4, а есл и  вклю чен 
анал из ЭКГ, то  е го  ре зул ьта ты  б уд ут  р асп ечатан ы  на втором  листе .

П е р е д а чу  д а н н ы х  на внеш ний  принтер  Вы м ож ете  пр ервать  в л ю б ой  м ом ент, 
наж ав кнопку  СТАРТ/СТОП, но при этом  принтер  м ож ет  на пе ча та ть  те  д а нн ы е , которы е  
успели  перед аться .
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10.3 РУЧНАЯ РЕГИСТРАЦИЯ ЭКГ
При ручной  ре ги страц ии  ЭК пе чатает вы б р а н н ую  В ам и группу  отведений , 

которая о тоб раж ается  на экр а не  в м ом ент начал а  печати.
Р учная р е ги страц ия  Э КГ  на чи нае тся  после  вы б ора  р учн о го  реж и м а  и наж атия 

кнопки  СТАРТ/СТОП и п р од о л ж ае тся  д о  тех пор, пока Вы е щ ё  раз не на ж м е те  кнопку  
СТАРТ/СТОП.

Внимание! В режиме ручной регистрации анализ ЭКГ и запись ЭКГ в память 
не производятся. Печать копии ЭКГ и печать на внешнем принтере в ручном 
режиме невозможна.

Внимание! При ручной регистрации ЭКГ выбирайте форматы РУЧНОЙ 1 или 
РУЧНОЙ 3. Остальные форматы не имеют смысла при ручной регистрации.

Д ля провед ения  ручной  р е ги страц ии  Э КГ  вы по л н и те  сл е д ую щ и е  д ействия :

- пр оизве д и те  ре ги стр а ц и ю  пациента , есл и  Вы хо ти те  вид еть  д а н н ы е  пациента  
напеча тан ны м и  после  ЭКГ. Д л я  это го  на ж м и те  кнопку  ПАЦИЕНТ и в 
появивш ем ся  экр а не  введите  д а н н ы е  пациента ;

- на л о ж и те  эл ектро ды  на пациента , в со о тв е тств и и  с вы б р а нн о й  Вами 
си сте м ой  отвед ений . У б ед итесь , что  со о б щ е н и е  об  о б р ы ве  эл ектро дов  
пр опал о  с э крана  ЭК;

- на экране  Э К  д ол ж н а  появиться  Э К Г  пациента . Е сли Вы вы брали  режим  
осн овн о го  экрана  ПО ФОРМАТУ, то  в за в и си м о сти  о т  вы б р а нн о го  Вами 
ф орм ата  р е ги страц ии  Э КГ  на экране  б уд ут  о то б р а ж а ться  1 или 3 отвед ения  
ЭКГ. В ы б ери те  группу отвед ений , кото рую  Вы хо ти те  на печа тать , наж им ая 
на кнопку  ОТВЕДЕНИЯ. Если Вы вы брали  реж им  о сн о в н о го  экрана  12 
ОТВЕДЕНИЙ, то  на экр а не  Э К  б уд ут  о то б р а ж а ться  все  о твед ен ия  Э КГ 
од но врем ен но . В этом  реж и м е  на им ен ован ия  о твед ен ий , кото ры е  будут 
напечатаны  в ручном  реж им е , буд ут  вы д ел ены  л и л о в ы м  цветом . В ы брать 
нуж ную  Вам группу  отве д е н и й  Вы м ож ете , на ж и м ая  на кнопку  ОТВЕДЕНИЯ;

- Если бы л вы бран реж им  осн о вн о го  экрана  ПО ФОРМАТУ, то  Э КГ  о тоб раж ается  
на экране  Э К  в том  ж е  виде, в каком  она  б уд е т  н а пе ча та н а  на бум аге . 
О цен и те  качество  Э КГ  си гнал ов  и при н е о б хо д и м о сти  и зм е н и те  уси л е н и е  и 
скорость  кнопкам и  F1 и F2 соотве тствен но . Если не об хо д и м о , изм ените  
состоян и е  ф ил ьтров  Э К  кнопкой  F3;

- д о ж д и те сь  по явл ени я  значения  Ч С С  п а ц и ента  на экр а не  Э К. П ульс пациента  
д о л ж е н  со п р о во ж д а ться  звуковы м  си гнал ом , есл и  зна че ни е  гром кости  не 
уста н о вл е н о  равны м  нулю;

- наж м ите  кнопку  СТАРТ/СТОП для начала  ручной  р е ги страц ии  ЭКГ. Для 
остан овки  ре ги страц ии  ещ ё  раз на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП.

В ручном  реж и м е  Вы м ож ете  не по д кл ю чать  все  эл ектро д ы  к пациенту 
(наприм ер , м ож но  по д кл ю чить  то л ько  один из груд ны х эл ектро д ов ). В этом  сл учае  в 
отведениях, со о тве тствую щ и х  не под кл ю че нны м  эл ектро д ам , б уд е т  печататься  
ровная  линия, а на экр а не  б уд ет отоб раж аться  со о б щ е н и е  об  обры ве.

10.4 РЕГИСТРАЦИЯ РИТМА

При реги страц ии  ритм а  Э К  пе чатает од но  или три  вы б р а н н ы х  Вам и отвед ений  
для анал иза  ритма.

В ы бор ф орм ата  печати  ритм а  пр оизво д и тся  в м еню , в разд ел е  НАСТРОЙКИ 
РИТМА в пункте  ФОРМАТ РИТМА.

МОНИТОР
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В ы бор  отве д е н и й  та кж е  пр оизво д и тся  в разд ел е  НАСТРОЙКИ РИТМА в пунктах 
ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 1, ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 2 и ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 3. О тве д е ни е , вы б ранное  
в пункте ОТВЕДЕНИЕ РИТМА 1, б уд е т  и спо л ьзо ва ться  в ф о р м а та х  р е ги страц ии  ритм а  с 
одним  о твед ен ие м  и при а в то м а ти ч е ско й  ре ги страц ии  в ф о р м а та х  АВТО 1+1Р и АВТО 
3+1Р.

П ри р е ги страц ии  р и тм а  вначал е  и дет съ ем  Э К Г  в пам ять , о чем  появл яется  
сооб щ ени е  на экране , а по сле  завер ш ен ия  съ ем а  Э К Г  п р о и схо д и т  пе чать  ритм а  в 
вы бранном  ф орм ате .

В ре ж и м е  р е ги стр а ц и и  р и тм а  возм ож но  пр ове д е н и е  ан ал иза  Э К Г  и печать 
уср е д н е н н ы х  кар д и о ко м пл е ксо в . Т а кж е  возм ож на  запись  Э К Г  в пам ять.

Внимание! Печать копии в формате регистрации ритма невозможна, но 
так как при регистрации ритма в память записываются все снимаемые 
отведения ЭКГ, то если перед печатью копии Вы установите другой формат, то 
копия будет напечатана в другом формате.

Д л я  п р о ве д е н и я  р е ги стр а ц и и  ритм а  вы по л н ите  сл е д ую щ и е  д ей ствия :

- вы б е р и те  кнопкой  F4 ф о р м а т  печати  РИТМ;

- п р о и зве д и те  р е ги стр а ц и ю  пациента , если  у В ас вклю чен  а н ал из ЭКГ, 
вкл ю чена  пе чать  д а н н ы х  па ц и ента  или вклю чена  за пи сь  в пам ять. Д л я  этого  
на ж м и те  кн о п ку  ПАЦИЕНТ и в п о яви вш ем ся  экр а не  введите  д а н н ы е  пациента ;

- на л о ж и те  эл е ктр о д ы  на па ци ента  в со о тве тстви и  с вы б р а нн о й  Вами 
си сте м ой  отвед ен ий . У б ед итесь , что  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  эл ектро д ов  
пр опал о  с экр а на  ЭК. Если со о б щ е н и е  об  о б р ы ве  не пропало , ре ги страц ия  
ритм а  не м ож ет  б ы ть  начата;

- на экр а не  Э К  д о л ж н а  появиться  Э КГ  пациента . В за ви си м о сти  от 
у с та н о в л е н н о го  р а н ее  ф ор м а та  ритм а  ЭКГ, на экр а не  б удут  о то б р а ж а ться  1 
или 3 о твед ен ия  ЭКГ;

- о ц ени те  качество  Э К Г  си гнал ов  и при не о б хо д и м о сти  и зм ен ите  уси л е н и е  и 
скорость  кнопкам и  F1 и F2 соотве тствен но . Если не об хо д и м о , изм ените  
со сто я н и е  ф и л ьтр о в  кнопкой  F3;

- д о ж д и те сь  по явл ени я  значени я  Ч С С  п а ц и ента  на экр а не  Э К. П ульс пациента  
д ол ж е н  со п р о в о ж д а ться  звуко вы м  си гнал ом , если  зна че ни е  гром ко сти  не 
р авно  нулю ;

- на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП для начала  запи си  ритм а. На экране  Э К  будут 
о то б р а ж а ться  вы б ранн ы е  о твед ен ия  ритм а  (одно  или три ) и Э К  на чне т  съем  
Э КГ в пам ять , а затем  н а пе ча та е т  за пи сь  ри тм а  в вы б ранн ом  Вам и ф орм ате . 
П осле  это го  Э К  н а п е ча та е т  резул ьтаты  ан ал иза  Э К Г  (если  а н ал из вклю чен), 
за п и ш е т  Э К Г  в пам ять  (если за пи сь  в пам ять вклю чена).

Вы м ож ете  пр екра ти ть  р е ги стр а ц и ю  ритм а  как на этапе  съ е м а  Э К Г  в пам ять, так 
и в пр оце ссе  печати  ритм а, наж ав  на кнопку  СТАРТ/СТОП, но в этом  сл уча е  анализ 
Э КГ пр овод и ться  не будет, Э К Г  не б уд е т  запи са н а  в память.

Внимание! При регистрации ритма в режиме АНАЛИЗ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ 
рекомендуется отключить звук сопровождения ритма сердца в меню ЭК в 
разделе ПРОЧИЕ НАСТРОЙКИ (установите ГРОМКОСТЬ ЗВУКА: 0) для исключения 
навязывания ритма пациенту.

Если Вы хо ти те  пр о и зве сти  ре ги стр а ц и ю  ритм а, используя  эл е ктр о д ы  тол ько  на 
конечностях  п а ц и ента  (без груд ны х эл ектро д ов ), то д ля  это го  вы б е р и те  в пункте  
м еню  СИСТЕМА ОТВЕДЕНИЙ си сте м у  отвед ен ий  по Нэбу.

. ̂  Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхканальный
4 0  миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2
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в  этом  сл учае  б уд е т  пр оизведен  то л ько  а н ал из  в а р и а б е л ьн о сти  ритм а, а 
анал из Э КГ  б уд ет невозм ож ен .

10.5 ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФА ПРИ ДЕФИБРИЛЛЯЦИИ
При пр овед ен ии  ре а н и м а ц и о н н ы х  м е р о пр и я ти й  с  и спол ьзова ни ем  

д еф и б р и л л ято р а  возм ож но  и спол ьзова ни е  Э К  д ля  контрол я  Э К Г  пациента . В этом  
случае  реком енд уется  вы б рать  си сте м у  отве д е н и й  РУЧНОЙ 3 и на л о ж и ть  эл ектро ды  
тол ько  на конечности  пациента .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК защищен от разряда дефибриллятора в
соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 только при использовании кабеля 
электродного МТЦ.30.03.501 производства ООО «НПП «Монитор», входящего в 
комплект поставки. При использовании другого электродного кабеля 
возможен выход ЭК из строя.

При разряде  д е ф и б р и л л я то р а  вход ны е  уси л и те л и  ЭК вход ят  в состояние  
насы щ ения  на 3-4 секунды , это  б уд е т  видно по ф орм е  кривы х на экране . В этот 
период  врем ени  печать  Э К Г  в а вто м а ти ч е ско м  р е ж и м е  н е возм о ж н а , о чем  буд ет 
пр ед упреж д ать  со о б щ е н и е  об  об р ы ве  эл ектро д ов . Ч е рез 3-4  секунд ы , когда 
сооб щ ени е  об  об ры ве  и сче зн е т  с экрана , на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП для 
ре гистрац ии  ЭКГ. П ечать Э К Г  в ручном  реж и м е  возм ож на  и при наличии  сообщ ения  
об об ры ве  электрода.

Внимание! Насыщение усилителей может произойти и при плохом 
контакте электродов, поэтому при обрыве одного из электродов на экране ЭК 
появится такое же сообщение об обрыве, как и при разряде дефибриллятора.

м о н и т о р '
..ваш эксперт в иадииимской дивгмоетивв!
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11 РАБОТА с  ПАМЯТЬЮ

Общие сведения

Внимание! В ЭК запись возможна только во внешнюю память и только при 
наличии 30~карты.

Во вн еш н ю ю  пам ять  Э К  м о гут  бы ть  запи сан ы  ЭКГ, сн я ты е  в одном  из 
а в то м а ти ч е ски х  реж им ов . Д л я  того , чтобы  Э К Г  за пи сы ва л а сь  в пам ять , не обхо ди м о  
до  начала  р е ги страц ии  Э К Г  войти  в м еню  и в р а зд е л е  ПАМЯТЬ, в пункте  ЗАПИСЬ, 
вы брать нуж ную  Вам д л и те л ь н о сть  ф рагм е нта : 10 или 45  секунд .

П осле  это го  все  ЭКГ, сня ты е  в авто м а ти че ско м  реж им е , б уд ут  за п и сы ва ться  в 
память.

Внимание! Имейте в виду, что при выборе длительности фрагмента 45 
секунд, соответственно увеличится время регистрации ЭКГ и уменьшится 
количество записей, которое может поместиться в памяти.

Просмотр содержимого SD-карты
Д ля пр осм отра  со д е р ж и м о го  пам яти  за й д и те  в раздел  м еню  ПАМЯТЬ и вы б ери те  

пункт СОХРАНЁННЫЕ ЭКГ. П осле  это го  появится  ф орм а  ЗАПИСАННЫЕ ЭКГ.
В ниж ней  части  этой  ф орм ы  отоб раж ается  ко л и че ство  ЭКГ, хр а н ящ и хся  в 

пам яти  и какой  пр о ц е нт  пам яти  ещ е свободен , а та кж е  пункты
В спи ске  белы м  цветом  о то б р а ж а ю тся  записи  ЭКГ, им ею щ и е  10 секунд ную  

д л и тел ьно сть , ж е л ты м  цветом  -  с  д л и те л ь н о сть ю  4 5  се кун д  и зе л е н ы м  цветом  
отоб раж аю тся  уж е  п е р е д а н н ы е  записи

Д ля п е р е м е щ е н и я  по спи ску  и спол ьзуй те  кнопки  F2 и F3.
Д л я  об л е гче н и я  поиска  нуж ной  записи  в Э К  пр е д усм о тр е н а  возм ож ность  

сортировки  записей : н а ж а ти е  кнопки  F1 по зво л я е т  осущ е стви ть  со р ти р о вку  записей  
по ф ам ил ии  па ц и ента  в а л ф а ви тн о м  порядке , по коду п а ц и ента  или по д а те  записи . 
П овторное  на ж а ти е  -  со р ти р о вка  в об ратно м  порядке .

В озле  парам етра , по кото р о м у  бы ла п р оизве д е на  сор ти р о вка , о то б р а ж а е тся  
стрелка , по ка зы ва ю щ а я  на п р а в л е н и е  сортировки .

Внимание! Если записей в памяти много, то сортировка может 
продолжаться довольно длительное время. На время сортировки на экране 
появляется с о о б щ е н и е  ИДЕТ СОРТИРОВКА. При количестве записей более 500 
штук, сортировка невозможна.

Если н е о б хо д и м о  уд а л и ть  или пе ред ать  на ком пью те р  не ско л ько  за пи се й  ЭКГ, 
м ож но во сп о л ьзо ва ться  ф ункци ей  вы д ел ения . В ы б рав  и н те р е сую щ ую  В ас запись  
ЭКГ, на ж м и те  на кн о п ку  F4 (ВЫДЕЛИТЬ), за пи сь  с та н е т  вы д ел ена  л и л о в ы м  цветом . 
Таким  ж е  об разом  вы д е л и те  оста л ьны е  и нте р е сую щ и е  записи . Д а л е е  наж м ите  
кнопку  МЕНЮ и вы б е р и те  пун кт  УДАЛИТЬ ВЫДЕЛЕННОЕ или ПЕРЕДАТЬ ВЫДЕЛЕННОЕ.

Если н е о б хо д и м о  уд а л и ть  или пе ред ать  на ко м п ью те р  в л ока л ь н о й  сети  все 
им ею щ иеся  в па м яти  записи  ЭКГ, на ж м и те  кнопку  МЕНЮ и вы б ери те  пун кт  УДАЛИТЬ 
ВСЁ или ПЕРЕДАТЬ ВСЁ. Т а кж е  в этой ф орм е  возм ож ен д оступ  к Э К Г  на S D -карте  
через встрое нны й  по рт  U S B -B  с пом ощ ью  ПО, п о ста в л я е м о го  О О О  «Н ПП  
«М онитор»  по о тд е л ь н о м у  заказу.

Примечание: Пункты ПЕРЕДАТЬ ВЫДЕЛЕННОЕ и ПЕРЕДАТЬ ВСЁ становятся 
доступны при наличии в ЭК модуля LAN или Wi-Fi.

В спи ске  запи сей , и спол ьзуя  кнопки  F2 и F3, вы б ери те  нуж н ую  Вам  Э К Г  и после  
наж атия на кнопку  ВВОД на экр а н е  Э К  по явятся  свед ени я  об  этой  записи  ЭКГ.
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П е ч а ть  з а п и с и  Э К Г
Д а нн ую  запись  Вы м ож ете  напечатать , наж ав  кнопку  F1 (ПЕЧАТЬ), при этом  в 

ниж ней части  экрана  появится  со о б щ е н и е  ИДЁТ ПЕЧАТЬ ЭКГ. З начени я  усиления  и 
скорости  буд ут  таким и , при которы х п р оизво д и л ась  за пи сь  ЭКГ. Ч тоб ы  остановить  
печать  ЭКГ, на ж м и те  кнопку  СТАРТ/СТОП.

П е р е д а ч а  з а п и с и  Э К Г
В ы брав пункт ОТПРАВИТЬ, Вы м ож ете  пе ред ать  запись :

- в ком пью тер  из внеш ней  пам яти  Э К  че р е з  С О М -порт, есл и  в Э К  устано вле н  
м одуль С О М -п о р та  (устан авл и вается  в Э К  по опци и ) -  пун кт  СОМ-ПОРТ;
Д ля прием а ЭКГ, на ком п ью те ре  д о л ж н о  б ы ть  уста н о в л е н о  ПО, п о ставл я ем о е  
О О О  «Н П П  «М онитор»  по о тд е л ь н о м у  заказу.

- на уд ал енн ы й  ко м п ью те р  по каналам  сотовой  связи, есл и  в Э К  устано вле н  
м одуль G SM  (устан авл и вается  в Э К  по опции ) -  пун кт  GSM-MODEM.
Д ля прием а  ЭКГ, на уд ал енн ом  ко м п ью те р е  д о л ж н о  б ы ть  уста н о вл е н о  ПО, 
п о ставл я ем о е  О О О  «Н ПП  «М онитор»  по о тд е л ь н о м у  за ка зу  и д о л ж е н  бы ть 
настроен  д оступ  к FTP  серверу , как оп и са н о  в П р и л о ж е ни и  5.

- по л о ка л ь н о й  сети , если  в Э К  уста н о вл е н  м од ул ь  LAN или W i-F i 
(устан авл и вается  в Э К  по опции ) -  пун кт  ЛОКАЛЬНАЯ СЕТЬ,

У д а л е н и е  з а п и с и  Э К Г
Т акж е  в этой экранн ой  ф орм е  Вы м ож ете  уд а л и ть  э ту  запись , вы б рав  пункт 

УДАЛИТЬ, П осле это го  на экране  Э К  появится  сооб щ ени е :

ЗАПИСЬ БУДЕТ УДАЛЕНА!

Д ля уд ал ени я  -  на ж м и те  кнопку  F1 (УДАЛИТЬ), есл и  Вы перед ум ал и  уд ал ять  
запись, то  наж м ите  кнопку  F4 (ОТМЕНА).

МОНИТОР
ваш эксперт в ивНииинской OuecHOcmuKet
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12 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
12.1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

ЭК не тр е б у е т  ни како го  р е гул яр н о го  те хн и ч е ско го  об сл уж и ва н и я , кром е  очистки , 
д е зи н ф е кц и и  и заряд ки  а ккум ул я то ров , п о этом у  е го  о б сл уж и в а н и е  провод и тся  
м ед и ц ин ски м  п е рсона л о м . О дин  раз в год  д ол ж н а  пр о и зво д и ться  пе рио д и че ская  
калиб ровка  ЭК.

Внимание! Перед очисткой и дезинфекцией ЭК, обязательно отключите 
его от сети переменного тока.

12.2 ОЧИСТКА
Д л я  очистки  ЭК и сп о л ьзуй те  ткань, сл егка  см о че н н ую  вод ой  или этил овы м  

спиртом . Д л я  ч и стки  экр а на  и спо л ьзуй те  м ягкую  ткань, не п о ц а р а па й те  поверхн ость  
экрана.

П еред  д а л ь н е й ш е й  экспл уа та ц и е й  тщ а те л ьн о  вы трите  и вы суш и те  ЭК.
Е сли и м ею тся  со м н е н и я  в сохр а нн о сти  или р а б о то сп о со б н о сти  ЭК, о б р а ти те сь  

к кв а л и ф и ц и р о в а н н о м у  те хн и ч е ско м у  персоналу.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не используйте ацетон и другие растворители для 
очистки.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не сбрызгивайте, не поливайте ЭК. Не допускайте 
попадания жидкости внутрь ЭК, а также на разъемы ЭК, блока питания и 
кабеля электродного.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не погружайте кабель электродный целиком в воду 
или чистящие растворы, потому что разъем кабеля не водонепроницаемый.

Внимание! Гарантия не распространяется на кабель электродный, 
имеющий механические повреждения, вызванные неправильным обращением.

П ри очи стке  эл ектро д ов , о тсо е д и н и те  их от кабеля эл ектро д н о го . Э лектрод ы  
сл е д уе т  чи сти ть  тка н ью , см очен ной  водой. Не царапайте электроды!

У худ ш е н и е  качества  печати  м ож ет  бы ть  свя зан о  с за гр язн е н и е м  пр иж и м н ого  
рези но во го  рол и ка  или те р м о го л о в ки  те рм опри нтер а . О чи стку  п р о и зво д и те  при 
вы кл ю че нн ом  эл е ктр о ка р д и о гр а ф е .

Д л я  чи стки  пр и ж и м н о го  рол ика  и спол ьзуй те  там пон  из ваты , на м о та н н ы й  на 
ж есткую  палочку , см о че н н ы й  водой. О ткрой те  кры ш ку  б ум а ж н о го  о тсе ка  и очи стите  
д о ступную  ча сть  ролика . П рове рни те  нем ного  рол и к те р м о п р и н те р а  и пр од о л ж ай те  
чистить  р о л и к  д о  полной  е го  очистки .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не смачивайте вату бензином, ацетоном или
другими веществами, способными повредить резину.

Д ля чи стки  те р м о го л о в ки  и спол ьзуй те  та м п о н  из ваты , см очен ны й  этил овы м  
спиртом. Откройте крышку бумажного отсека и очистите термоголовку. После 
окончания  очистки  д о ж д и те сь  по лного  вы сы хания  спирта .

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Для очистки термоголовки не используйте твердые 
предметы, способные поцарапать ее поверхность.

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р в х к в н а л ь н ы й  
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12.3 ДЕЗИНФЕКЦИЯ
Д е зи н ф и ц и р о в а ть  ЭК р еком енд уется  тогда , ко гда  это  н е о б хо д и м о  в 

соотве тстви и  с  практикой , принятой  в В аш ем  м е д и ц ин ско м  учре ж д ен и и .
Д е зи н ф е кц и ю  м ож но  провод и ть  3%  р аство ром  перекиси  вод ор од а  (Н 2О 2) с 

послед ую щ им  уд а л е н и е м  сл ед ов  раство ра  чи стой  вод ой  или 70%  спи ртовы м  
раствором .

Д л я  очистки  и д е зи н ф е кц и и  кабелей  и сп о л ьзуй те  1-2%  раствор 
ф орм ал ьд е гид а  или 70%  спи ртово й  раствор.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Всегда разбавляйте дезинфицирующие средства в 
соответствии с инструкцией производителя или используйте по возможности 
максимально низкие концентрации.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не используйте автоклав или ультразвуковой 
процесс для дезинфекции кабеля электродного и электродов. Максимальная 
температура обработки кабеля электродного и электродов не более 70“С.

12.4 ОБСЛУЖИВАНИЕ ВСТРОЕННОГО АККУМУЛЯТОРА
Если аккум ул я то р  разряди л ся  в пр о ц е ссе  раб оты  или ЭК не испол ьзова л ся  

б олее  од но го  м есяца  и не бы л подклю чен  к сети  п е р е м е н н о го  тока , то а ккум улято ры  
необходим о подзарядить . Д л я  это го  по д кл ю чите  ЭК к сети  п е р е м е н н о го  тока.

На верхней  панели  засветятся  и нд и каторы  " ^  " зе л е н о го  цвета  и " Й  " 
ж ел то го  цвета и начнется  заряд  а ккум улято ров ,

Когда  а ккум ул я то р  за ряд и тся  полностью , и н д и ка то р  " Й  " по гаснет. Время 
полной зарядки  со ста вл я е т  6-7 часов.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Хранение ЭК в течение длительного времени без 
подзарядки аккумуляторов может привести к сокращению их срока службы. 
При длительном хранении ЭК рекомендуется произвести полную зарядку 
аккумулятора, извлечь аккумулятор и хранить его отдельно.

П ред пр и яти е -и зго то ви те л ь  р е ко м е н д уе т  за м е н я ть  а ккум ул я то р ы  ЭК каж д ы е  2
года.

Н овую  а ккум ул я то р н ую  б а та р е ю  типа  2 /IC R 1 865 0В  (2 L ilon  эл е м е нта  с платой 
защ иты ) м ож но  п р иоб рести  на пр е д п р и я ти и -и зго то в и те л е  ЭК по адресу: Россия, 
344068, г. Р о стов -на -Д ону , ул. К расно курса нтская , 104А , О О О  «Н П П  «М онитор» . 
Тел. (863) 243 -61-11 , 243 -63 -77 , 231 -04 -01 . E -m ail: rem ont(S 3m onito r-ltd .ru . А д р е с  
интернет-сайта : www.monitor-ltd.ru

Т акж е  аккум ул я то р н ую  б а та р е ю  м ож но  п р иоб рести  в се р в и сн ы х  ц ентрах  и у 
д ил ер ов  О О О  «Н П П  «М онитор» .

12.5 ПЕРИОДИЧЕСКАЯ КАЛИБРОВКА
К алиб ровка  ЭК пр оизво д и тся  один раз в год  при э кспл уа та ц и и  и хран ен ии  в 

соотве тстви и  с м етодикой , приведе нн ой  в П р и л о ж е н и и  8: в ор га ни заци ях , 
о д об рен ны х пр ои зво д и те л е м  или им ею щ и х а ккр е д и та ц и ю  Р о сте хр е гул и р о ва н и я  на 
вы полнение  кали б ровки  м ед и ц ин ски х  изделий  (пе р е че н ь  о р га н и за ц и й  представлен  
на сайте  Р о сте хр е гул и р о ва н и я  w w w .fu n d m e tro lo q y .ru ).

Д а н н ы е  о пр о ве д е н н ы х  кал и б р о вка х  за пи сы ва ю тся  в та б л и ц у  в р а зд е л е  21.

Внимание! При проведении калибровки необходимо отключить 
антитреморный и антидрейфовый фильтры и установить формат регистрации 
АВТО 1.
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13 ВОЗМОЖНЫЕ ПРОБЛЕМЫ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

Помехи от электросети
П ом ехи  в ы гл яд ят  как ре гул ярны й , п е рио д и че ски й  си гнал  на и золинии  ЭКГ, они 

м огут по явл яться  вм есте  с пом ехам и  от м ы ш ечной  д рож и  (трем ор).

В о зм о ж н ы е  причины :

- н е пр а в и л ьн о  вы б рана  частота  сетево го  ф ил ьтра : 50 или 6 0  Гц;
- грязь или р ж ав чин а  на эл е ктр о д а х  или ш текерах  кабеля эл ектро д н о го ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  с кож ей  пациента ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  со  ш текером  кабеля эл ектро д н о го ;
- па ц и е нт  или оп е р а то р  касается  эл ектро д а  во врем я реги страц ии :
- па ц и е нт  п р икасается  к м ета л л и ческим  частям  кровати  или л а б о р а то р н о го  

стола;
- неисправе н  кабе ль  эл ектро д н ы й , проверьте  е го  работу;
- на л и чи е  п о б л и зости  эл ектро при б о ров , о све ти те л ьн ы х  приб оров , скры той  

пр овод ки  в сте н а х  или полах. П опр обуй те  о ткл ю чи ть  ЭК о т  сети  и снять  Э КГ 
при р а б оте  о т  а ккум ул я то р о в  или о ткл ю чи ть  д р у ги е  приборы , или вы брать 
д р у го е  м есто  д ля  съ е м а  ЭКГ.

Помехи от мышечной дрожи (тремор)
П ом ехи  в ы гл яд ят  как н е ре гул ярн ое  д р о ж а н и е  кривой  ЭКГ. О ни м о гут  им еть 

сход ство  или по явл яться  вм есте  с пом ехам и  о т  эл ектросети .

В о зм о ж н ы е  причины :

- па ц и е н т  и сп ы ты в а е т  неудобство , напряж ен  или нервничает;
- па ц и е н т  за м е р з  и д рож ит;
- па ц и е н т  и м е е т  нервны е  или м ы ш ечн ы е  расстр о й ства  (наприм ер , б олезнь  

П аркинсона );
- кровать  сл и ш ко м  узкая  или короткая  для уд о б н о го  расп о л о ж е ни я  

конечностей .

Если по сле  устр а н е н и я  всех п е р е чи сл е н н ы х  вы ш е причин , пом ехи  остались , 
то  м ож но  вкл ю чить  а н ти тр е м о р н ы й  ф ильтр , но при этом  во зм о ж н о  изм енение  
ф орм ы  Э КГ (сн и ж е н и е  ам пл итуд ы  д о  20%  и с гл а ж и в а н и е  R-зубца ).

л С; ПО эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
4 0  миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/2

Ред. 1.0 02.04.2019
WWW.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

МОНИТОР
ваш зкспврт в ивдицинсной дивгностияв!
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дрейф ЭКГ
П ом еха  вы гл яд и т  как см е щ е ни е  кривой  Э К Г  вверх  и вниз.

В озм ож ны е  причины :

- грязь или р ж ав чин а  на эл е ктр о д а х  или ш те ке р а х  кабеля  эл ектродного ;
- плохой  ко н та кт  эл ектро д а  с кож ей  пациента ;
- плохой  ко н та кт  эл ектро д а  со  ш текером  кабеля эл ектро д н о го ;
- не на несе но  д о ста то чн о  геля на кож у п а ц и ента  или гель вы сох;
- ж и рная  кожа;
- зн а ч и те л ьн о е  по дн ятие  и оп уска н и е  груди во врем я н о р м а л ь н о го  или 

н а пря ж е нно го  д ы ха ни я  или д р у ги е  д ви ж е н и я  пациента .

Если после  устр а н е ни я  всех пе р е чи сл е н н ы х  вы ш е  причин , д р е й ф  остал ся , то 
м ож но  вклю чить  а н ти д р е й ф о вы й  ф ильтр , на ф о р м у  Э К Г  си гн а л а  он зам е тн о го  
влияния не оказы вает.

При возн икно вени и  д руги х  
описанны е  в таблице .

проблем  по пр о б уй те  вы по л н ить  д ействия ,

Проблема Действие

ЭК не включается при работе от сети; 
индикаторы и ^  не светятся, 
изображения на экране нет.

1. Проверьте, что шнур питания надежно подсоединен к 
блоку питания ЭК и розетке электросети.
2. Отсоедините блок питания от ЭК и проверьте напряжение 
+15В на выходном штекере блока питания, если напряжение 
не соответствует, то неисправен блок питания. Если 
напряжение в норме, то неисправен сам ЭК.

ЭК не включается при работе от 
батареи: индикатор не светится, 
изображения на экране нет.

Возможно, что разряжена батарея. Включите 
электрокардиограф с питанием от электросети и подзарядите 
батарею. Если после 6 часов подзарядки батареи ЭК не 
работает или время работы составляет менее 30 минут, 
замените батарею на новую.

Не производится регистрация. 1. Проверьте, не включен ли в ЭК формат регистрации ЭКГ 
БЕЗ ПЕЧАТИ, установите нужный Вам формат кнопкой F4.

2. Проверьте, есть ли бумага в ЭК.
3. Проверьте, что крышка бумажного отсека плотно закрыта
4. Проверьте, что нет сообщения об обрыве электродов. 
При обрыве электрода регистрация в автоматическом 
режиме невозможна.

Во время работы от батареи ЭК 
выключается при печати ЭКГ.

Питание автоматически отключается из-за разряда батареи. 
Включите электрокардиограф с питанием от электросети и 
подзарядите батарею.

м о н и т о р '
ваш эксперт в иадицоискоО диввностикв!

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р в х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /2  
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Регистрация кривых ЭКГ в 
автоматическом режиме не 
производится, даже если электроды 
правильно подсоединены к пациенту, 
сообщение об обрыве электродов 
устранить не удается.

1. Проверьте, не включен ли в ЭК формат регистрации ЭКГ 
БЕЗ ПЕЧАТИ, установите нужный Вам формат кнопкой F4,
2. Проверьте кабель электродный с помощью тестера,
3. Проверьте, что электроды чистые. Если какой-либо 
электрод загрязнен высохшим электродным гелем, 
регистрация ЭКГ невозможна из-за высокого сопротивления 
кожа-электрод,
4. Если одновременно используются новые и старые 
электроды, или многоразовые и одноразовые электроды, то 
регистрация ЭКГ может быть невозможна из-за высокого 
напряжения поляризации.
5. При повторном использовании одноразового электрода 
также возможно появление большого напряжения 
поляризации, затрудняющее регистрацию ЭКГ. Применяйте 
только новые одноразовые электроды.

Не выполняется печать результатов 
анализа.

1. Проверьте, включен ли у Вас анализ ЭКГ
2. Проверьте, какая система отведений выбрана. Анализ ЭКГ 
возможен только при выборе стандартной системы 
отведений,
3. Если во время регистрации ЭКГ произошел 
кратковременный обрыв электрода, то ЭК не сможет 
провести анализ ЭКГ.
4. Если включен режим работы с пациентом с водителем 
ритма, то анализ ЭКГ невозможен.

Пропуски при печати ЭКГ. Возможно, произошло загрязнение термоголовки. Очистите 
термоголовку ватным тампоном, слегка смоченным спиртом. 
При заправке бумаги старайтесь не прикасаться руками к 
термоголовке.

Бумага перекашивается при протяжке 1. Ровно установите бумагу регистрации, плотно закройте 
крышку бумажного отсека и попробуйте напечатать снова.
2. Если загрязнена термоголовка или прижимной резиновый 
валик, то бумага может перекашиваться. Очистите 
термоголовку и прижимной валик.

Недостаточная яркость экрана Попробуйте отрегулировать яркость в меню ЭК.

Неверные значения времени и даты 
на экране.

1, Установите правильную дату и время в меню ЭК,
2. Если дата и время все равно сбиваются после 
выключения-включения ЭК без подключенного сетевого 
блока питания, то возможно истек срок службы встроенной 
литиевой батареи. Срок службы этой батареи около 3-5 лет.

Если устр а н и ть  пр ичи ны  появл ения  пробл ем  не уд ал ось , то  о б р а ти те сь  в 
рем онтную  о р га н и за ц и ю  или на п р е д п ри ятие -и згото ви тел ь ;

Россия, 344068 , г. Р о стов -н а -Д он у , ул. К расно курса нтская , 104А , О О О  «Н ПП  
«М онитор»

Тел. (863) 2 4 3 -6 1 -1 1 ,2 4 3 -6 3 -7 7 , 231 -04-01 .
E-m ail: re m o n t@ m o n ito r- ltd .ru
А д р е с  и н те р н е т-са й та  п р е д п р и яти я -и зго то ви те л я : www.monitor-ltd.ru

А Q Руховодстео по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
4 о  миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭКЗТ-01-«Р-Д»/2

Ред. 1.0 02.04.2019
www.monitor-ltd.ru Версия ПО: CPU:01.00 APU:1.02 или более поздняя

МОНИТОР
..ваш зкспврт в медицинской диагностике!
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14 ХРАНЕНИЕ

Все со ста вн ы е  части  ЭК д ол ж н ы  хр а н и ться  в у п а ко в ке  пр ед п ри ятия - 
и зготовител я  на с кл а д а х  по ста в щ и ка  или по тре б и те л я  при те м п е р а ту р е  от 5 д о  40  °С 
и отно сител ьно й  вл аж ности  не бол е е  80%  на сте л л а ж а х  не б олее , чем  в 2 ряда. 
В оздух в пом ещ ении  не д ол ж е н  со д е р ж а ть  прим есей , вы зы в а ю щ и х  коррозию .

15 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

ЭК д ол ж е н  тр а н сп о р ти р о ва ться  в уп а ко в ке  пр е д п р и я ти я -и зго то в и те л я  при 
те м п е р а тур е  от м инус  50 д о  пл ю с 50 °С  и о тн о си те л ьн о й  вл аж ности  не б оле е  80% .

О б ер егай те  ЭК от возд ей ствия  ви б р а ц и о н н ы х  и уд а р н ы х  н а гр узо к  при 
тр ан спорти рова ни и . В и б рац ио нн ы е  и уд арн ы е  на грузки  при тр а н спо р ти р о ва н и и  
дол ж ны  со о тве тство ва ть  ГО С Т  Р 50444, группа  5.

П осле тр а н сп о р ти р о ва н и я  ЭК в усл о в и я х  о тр и ц а те л ь н ы х  тем п е р а тур  
необходим о  вы д ерж ать  е го  не м енее  12 часо в  в но р м а л ь ны х  кл и м а ти чески х  
усл ови ях  перед  и спол ьзова ни ем .

16 УТИЛИЗАЦИЯ

16.1 По о кончани ю  срока  сл уж бы  э л е ктр о ка р д и о гр а ф  и пр ин ад л е ж н ости  
дол ж ны  бы ть ути л и зи р о ва н ы , как отходы  класса  А  по С анП и Н  2 .1 .7 .2 790 , за 
искл ю чением  о д н о р а зо вы х  эл ектродов , кото ры е  п о д л е ж а т  ути л и за ц и и  по кл ассу  Б.

16.2 О д н о р а зо в ы е  эл ектроды , пр о ш е д ш и е  д е зи н ф е кц и о н н ую  о б р а б о тку  или не 
и спол ьзова нны е  д о  конца  срока  стери л ьности , у ти л и зи р ую тся  как отход ы  класса  А.

16.3 С бор отхо д о в  класса  А  о сущ е ствл яе тся  в м н о го р а зо вы е  е м кости  или 
од но разовы е  пакеты . Ц вет па кетов  м ож ет б ы ть  л ю б ой , за и скл ю че н и е м  ж е л то го  и 
красного.

16.4 О тходы  кл асса  Б соб и раю тся  в о д н о р а зо вую  м ягкую  (пакеты ) или тверд ую  
(непрокал ы ва ем ую ) уп а ко в ку  (кон те йн еры ) ж е л то го  цвета  или и м е ю щ и е  ж ел тую  
м аркировку .

м о н и т о р '
..ваш эксперт в ивдицииской диагностике!

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
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Р ед . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9

WWW, m o n ito r- ltd , ru  В е р с и я  П О : C P U :0 1 .0 0  A P U :1 .0 2  и л и  б о л е е  п о з д н я я

4 9

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



17 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

•  И зго то в и те л ь  га р а н ти р уе т  со о тве тстви е  Э К  тр е б о ва н и я м  те хни че ски х  
условий , при со б л ю д е н и и  п о тр е б и те л е м  усл овий  экспл уата ци и , тр а н сп о р ти р о ва н и я  
и хранения , у с та н о в л е н н ы х  н а сто ящ и м  руковод ством .

•  Г а ранти йн ы й  срок  -  12 м есяц ев  со  дня ввода  в экспл уа та ц и ю , есл и  ины е 
условия  не п р е д усм о тр е н ы  д о го во р о м  поставки .

•  Га р а н ти й н ы й  срок  а ккум ул я то ра , кабеля эл е ктр о д н о го  и ком плекта  
эл ектро дов  -  12 м есяц ев  с м ом ента  продаж и  и не м ож ет  бы ть  увел ичен .

•  С р о к  хр а н е н и я  д о  ввода  в экспл уа та ц и ю  -  не б оле е  6 м есяцев.
•  В те че н и е  гара нтий н о го  срока  пр е д п р и я ти е -и зго то в и те л ь  б е зв о зм е зд н о  

рем о н ти р уе т  или за м е н я е т  Э К  (или е го  части ) в сл учае  вы ход а  Э К  из строя  при 
соб лю д ении  правил  э кспл уа та ц и и  и хранения , пр и в е д е нн ы х  в д а н н о м  руковод стве , и 
отсутстви и  м е ха н и че ски х  по вреж д ени й  Э К (или е го  частей ), п р о и сш е д ш и х  по вине 
потребителя .

•  В сл учае  вы ход а  Э К  из строя  из-за  наличия  пр о и зв о д ств е н н ы х  д е ф е кто в  во 
врем я д е й ств и я  га р а н ти й н ы х  об язател ьств , гара нтий н ы й  с р о к  п р о д л е в а е тся  на 
время, за тр а че н н о е  на устр а н е н и е  д еф е ктов , о чем  д е л а е тся  за пи сь  в пр ил ож ении .

•  По воп росам  га р а н ти й н о го  рем онта  о б ращ ай те сь  в р е м о н тн ую  о р га н и за ц и ю  
или на п р е д п р и яти е -и зго то ви те л ь :

Россия, 344068, г. Р о стов -н а -Д он у , ул. К расно курса нтская , 104А, О О О  «Н ПП  
«М онитор»

Тел. (863) 2 4 3 -6 1 -1 1 ,2 4 3 -6 3 -7 7 , 231 -04-01 .
E -m ail: re m o n t@ m o n ito r- ltd .ru
А д р е с  и нте р н е т  сайта  пр ед п ри ятия  и зготовител я : www.monitor-ltd.ru

18 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  о д н о -тр е хка н а л ь н ы й  м ин иа тю рн ы й  Э К З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /2  зав .№  ______________________________

соо тве тствуе т  те хн и че ски м  усл о ви ям  Т У  9 4 4 1 -0 0 6 -2 4 1 4 9 1 0 3 -2 0 1 0  и признан  годны м  

для экспл уата ци и .

Д а та  вы пуска

П од пись  лица , 
о тв е тстве н н о го  
за прием ку
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« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  о д н о -тр е хка н а л ь н ы й  м ин и а тю р н ы й  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -01 -«Р -Д » /2  зав .№  _________________________________

прош ел  кал и б ровку  в соотве тстви и  с м ето ди ко й  в П р и л о ж е н и и  8 и признан  годны м  к 

эксплуатации.

1 9  С Е Р Т И Ф И К А Т  О  К А Л И Б Р О В К Е

Д а та  калибровки

К ал и б ровку  произвел
(подпись, Ф.И.О.)

20 Д А Н Н Ы Е  О В В О Д Е  В  Э К С П Л У А Т А Ц И Ю

« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  од но -тр е хка н а л ь н ы й  м и н и а тю р н ы й  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -01 -«Р -Д » /2  зав .М о_________________________________

введен в экспл уатацию .

Д а та  ввода в экспл уата ци ю

В вод  в э кспл уата ц и ю  произвел
(подпись, дата, печать)

МОНИТОР
eeui эксперт в ивЛицинсхои дивгностине^

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /2  
Р е д . 1 .0  0 2 .0 4 .2 0 1 9

WWW, m o n ito r- ltd , ru  В е р с и я  П О : C P U .0 1 .0 0  A P U .1 .0 2  и л и  б о л е е  п о з д н я я
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Д а н н ы е  о п е р и о д и че ски х  кал и б р о вка х  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а  д ол ж н ы  
заноситься  в табл ицу:

2 1  Д А Н Н Ы Е  О  К А Л И Б Р О В К А Х

Д ата
калибровки

Р е зул ьта т  калибровки
Ф ам илия

ка л и б ровщ и ка
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приложение 1

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1 Общие технические характеристики
1.1 Общие характеристики ЭК приведены в таблице 1.

№
п/п

Наименование Значение

Соответствие конструкторской документации МТЦ.35,00.000
2 Питание от сети переменного тока от 100 до 240 В, 50Гц
3 Питание от бортовой сети автомобиля от 12 до 16 В
4 Питание от встроенной аккумуляторной батареи 7,4В ± 1,2В
5 Потребляемая мощность не более 25ВА
6 Масса в полном комплекте поставки не более 4,2кг
7 Масса блока электрокардиографического не более 1,1кг
8 Габаритные размеры блока 

электрокардиографического
не более 280>«205х65 мм

9 Тип дисплея цветной TFT
10 Размер экрана по диагонали 88мм ± 2%
11 Разрешающая способность 320x240 точек
12 Регистрация в системе отведений стандартные, по Нэбу, по Кабрера, по 

Франку
13 Разрешающая способность печати при скорости 25 

мм/с
64 точки/мм вдоль бумаги; 
8 точек/мм поперек бумаги

14 Тип термобумаги рулонная, в пачке
15 Ширина термобумаги 80мм
16 Память копия ЭКГ; внешняя -  microSD карта
17 Интерфейсы RS 232, USB, LAN, Wi-Fi, GSM, 

Bluetooth
18 Регистрация и отображение импульсов 

кардиостимулятора
да

19 Встроенное ПО «ArMaSoft-12-Cardio» да (опция)

1.2 ЭК обеспечивает следующие виды регистраций;
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 1 отведению в ручном или 

автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 3 отведения в ручном или 

автоматическом режиме;
■ регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 1 отведению плюс 1 отведение ритма 

в автоматическом режиме;
■ регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 3 отведения плюс 1 отведение ритма в 

автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений в режиме печати по таймеру -  многократная регистрация ЭКГ 

с заданным интервалом в течение заданного времени;
- регистрация ритма в течение заданного времени;
- автоматическая регистрация ЭКГ при обнаружении аритмии у пациента.
Основные параметры съема электрокардиограммы: режим, чувствительность, скорость, 

включение антитреморного фильтра и антидрейфового фильтра, ЧСС, а также усредненные 
кардиокомплексы, амплитудно-временные параметры ЭКГ и положение электрической оси сердца 
регистрируются рядом с ЭКГ.

1.3 На дисплее прибора в основной экранной форме отображаются ЭКГ, ЧСС, состояние 
аккумулятора, дата и время, обрыв электродов, выбранные фильтры, значения усиления, скорости, 
формат отведений. ЭК может иметь и другие сервисные функции. Настройки и параметры ЭК 
доступны при вызове меню.

1.4 При нарушении контакта электродов ЭК обеспечивает индикацию наименования электрода 
с нарушенным контактом.

ш МОНИТОР
ваш эксперт в иадицинской диагностика!
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1.5 При подключении ЭК к компьютеру через интерфейс RS 232, USB или Bluetooth 
обеспечивается работа установленных на компьютере из комплекта поставки программных модулей 
«ЭКГ-Ревю», «ArMaSoft-12-Cardio», «Stress-12-Cardio», а при наличии модуля GSM -  программного 
модуля «ArMaSoft-12-Teie», Работа модулей осуществляется в соответствии с технической 
документацией на них,

1.6 При наличии в ЭК интерфейсов LAN или Wi-Fi, обеспечивается его подключение к 
локальной сети с возможностью экспорта ЭКГ в медицинские информационные системы в форматах 
XML {HL7 aECG), DICOM или аналогичных,

2 Технические параметры
2.1 Диапазон измерения ЧСС -  от 30 до 300 уд/мин. Абсолютная погрешность измерения ЧСС в 

пределах ± 2уд/мин,
2.2 ЭК измеряет и регистрирует амплитуды зубцов Р, Q, R, S, Т и ST во всех отведениях ЭКГ в 

соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.3 ЭК измеряет и регистрирует во всех отведениях ЭКГ интервалы RR, PQ (PR), QT, QRS, 

длительности зубцов Р, Q, R и S в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.4 ЭК вычисляет угол а {аР, aORS, аТ) (arctg отношения суммы амплитуд зубцов в отведении 

aVF к сумме этих же зубцов в отведении I) в диапазоне от -180® до 180° с погрешностью ± 1°,
2.5 Входной импеданс -  не менее 10 МОм в диапазоне смещения постоянного входного 

напряжения + 300 мВ.
2.6 ЭК обеспечивает ослабление синфазного сигнала в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.7 Напряжение шумов, приведенных ко входу, не превышает в размахе 30 мкВ,
2.8 ЭК обеспечивает следующие значения коэффициента усиления: 5, 10, 20 и 40 мм/мВ. 

Значение коэффициента усиления указывается в ЭКГ отчёте. Пределы допускаемой относительной 
погрешности установки коэффициента усиления ± 5 %.

2.9 Амплитудно-частотная характеристика ЭК соответствует ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.10 ЭК отображает ЭКГ сигнал длительностью от 0,5 до 2,0 мс в присутствии импульсов 

кардиостимулятора.
2.11 ЭК обеспечивает регистрацию входных сигналов ±5 мВ (размах ЮмВ) во всех отведениях 

в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.12 ЭК обеспечивает следующие скорости записи ЭКГ - 5, 10, 12,5, 25 и 50 мм/с. Погрешность 

установки скорости не более ± 5 % в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-1 и ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.13 ЭК регистрирует следующую справочную информацию:
- заключение о положении электрической оси сердца (ЭОС);
- заключение о смещении сегмента ST с указанием отведений, в которых обнаружено 

смещение;
- заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS (контурного анализа) с 

указанием отведений, в которых обнаружены отклонения,
2.14 В ЭК обеспечиваются:
- заключение о регулярности ритма, построение ритмограммы и скаттерограммы;
- печать ритма по одному или трем выбранным отведениям;
- печать ФИО пациента, наименование лечебного учреждения, ФИО врача;
- запоминание до 10 профилей (фамилии врачей и установленные ими настройки);
- автостарт при подключении последнего электрода;
- подключение к разъему USB В персонального компьютера;
- подключение к разъему USB А (при наличии модуля USB А) внешней стандартной 

компьютерной клавиатуры или принтера, также возможность подключения сканера штрих
кода при предоставлении заказчиком формата сканируемых данных,

3 Эксплуатационные характеристики
3.1 Средний срок службы до списания -  не менее 5 лет при среднем времени эксплуатации 8 

часов в сутки.
3.2 Время непрерывной работы ЭК -  не менее 8 часов в сутки.
3.3 ЭК при эксплуатации устойчив к воздействию климатических факторов по ГОСТ 15150 и 

ГОСТ Р 50444 для вида климатического исполнения УХЛ4.2.

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
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3.4 ЭК при транспортировании устойчив к воздействию климатических факторов по ГОСТ 
15150 для условий хранения 5.

3.5 ЭК при эксплуатации обладает устойчивостью к механическим воздействиям по ГОСТ Р 
50444 для группы 5 (для работы в автомобиле скорой медицинской помощи).

3.6 ЭК в транспортной упаковке обладает прочностью к механическим воздействиям по ГОСТ Р 
50444 для группы 5.

4 Маркировка
4.1 Маркировка соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ГОСТ Р МЭК 60601-1 и ГОСТ Р МЭК 

60601-2-25.
4.2 На каждом ЭК указаны:

- товарный знак предприятия-изготовителя;
- сокращенное наименование, страна и город предприятия-изготовителя;
- наименование и обозначение типа ЭК;
- обозначение технических условий;
- номинальное напряжение питания и частота переменного тока;
- потребляемая мощность;
- номер регистрационного удостоверения;

- знак наличия маркировки СЕ ^^5;
- знаки класса и типа электробезопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1:

□ изделие класса II
^ 9 i рабочая часть типа CF с защитой от разряда дефибриллятора;

- знак соответствия в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50460 ф

- знак обращения к инструкции по эксплуатации © ;

- знак электронных и электрических отходов
- штрих-код; ____

- серийный номер SN

4.3 На каждой коробке (потребительской таре) указаны:
- товарный знак и наименование предприятия-изготовителя;
- наименование и обозначение типа ЭК;
- наименование и адрес предприятия-изготовителя;
- обозначение технических условий;
- масса груза;
- изображение ЭК;

- знак «Вверх» по ГОСТ 14192 —  (правильное положение груза - вертикальное):

- знак «Хрупкое, обращаться осторожно» по ГОСТ 14192

- знак «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192 J ;

!

- предел по количеству ярусов в штабеле по ГОСТ 14192
- грузополучатель, пункт назначения, грузоотправитель;

SN- серииныи номер
- номер счета;
- год и месяц упаковывания ЭК.

5 Упаковка
5.1 Упаковка соответствует требованиям ГОСТ Р 50444,
5.2 ЭК вместе с запасными частями, принадлежностями и эксплуатационной документацией 

укладывается в сумку, а затем в потребительскую тару -  коробки из картона по ГОСТ 33781, 
изготовленные из коробочного картона в соответствии с требованиями ГОСТ 7933.

5.3 Коробка оклеивается лентой в соответствии с требованиями ГОСТ 8828.

ья МОНИТОР
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5.4 В каждую коробку с ЭК вкладывается упаковочный лист в соответствии с требованиями 
ГОСТ Р 50444.

6 Соответствие действующим стандартам
6.1 ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ТУ 9441-006-24149103-2010 и комплекта 

конструкторской документации.
6.2 По безопасности ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1, ГОСТ Р МЭК 60601- 

2-25 для изделий с внутренним источником питания, тип CF с защитой от разряда дефибриллятора 
по ГОСТ Р МЭК 60601-2-25, ЭК выполняется по классу защиты II.

6.3 Требования безопасности с учетом основных функциональных характеристик соответствуют 
ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 для анализирующих многоканальных электрокардиографов.

6.4 По электромагнитной совместимости ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1-
2.

6.5 Подключение ЭК к другим устройствам через интерфейсы соответствует требованиям ГОСТ 
IEC 60601-1-1.

56
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МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ АМПЛИТУД И ДЛИТЕЛЬНОСТЕЙ ЭЛЕМЕНТОВ ЭКГ

ЭК осуществляет обработку ЭКГ длительностью 10 секунд. Для обработки используется ЭКГ, 
отфильтрованная фильтрами, заданными пользователем. Независимо от того, был ли включен 
антидрейфовый фильтр, дрейф изолинии будет устранен в процессе обработки ЭКГ,

Первый этап обработки ЭКГ заключается в поиске опорных точек для усреднения PQRST- 
комплексов ЭКГ. С этой целью ищется отведение с максимальной амплитудой сигнала, затем 
определяются точки для усреднения комплексов, и осуществляется расчет усредненного комплекса 
по всем отведениям. Также на первом этапе осуществляется оценка качества сигнала ЭКГ. В случае 
обнаружения высокого уровня шума дальнейшая обработка не производится и пользователю 
выдается соответствующее сообщение. На этом этапе также определяется средний RR-интервал. 
Перед усреднением комплексов осуществляется коррекция дрейфа изолинии.

Второй этап обработки ЭКГ заключается в анализе полученных усредненных комплексов с 
целью обнаружения элементов ЭКГ. Сначала ищутся зубцы Q, R, и S и фиксируется положение QRS- 
комплекса в каждом отведении. Затем слева от найденного QRS-комплекса осуществляется поиск 
зубца Р. Если зубец Р обнаружен, осуществляется расчет уровня изолинии на интервале PQ {PR), 
если нет, то за изолинию берется усредненный уровень сигнала на участке с минимальным уровнем 
шума. После этого осуществляется поиск зубца Т справа от QRS-комплекса, расчет амплитуд зубцов, 
расчет смещения ST-сегмента.

Третий этап обработки ЭКГ заключается в расчете глобальных и локальных длительностей 
интервалов ЭКГ. Локальные длительности зубцов, а также QRS-комплекса рассчитываются по 
каждому отведению отдельно. За точку начала каждого зубца берется точка его пересечения с 
изолинией. Глобальные длительности QRS-комплекса, интервалов PQ и QT рассчитываются исходя 
из самых крайних точек зубцов по всем отведениям.

Исходя из полученных данных, осуществляется расчет положения электрической оси сердца, а 
также сравнение с нормативами для данного пациента. В случае отклонения от нормативов выдается 
соответствующее сообщение с указанием отведения и параметра, вышедшего за пределы нормы.

Приложение 2
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Приложение 3
НОРМЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ЗАКЛЮЧЕНИЙ ПРИ АНАЛИЗЕ ЭКГ

Заключение о регулярности ритма 
ЭК формирует два заключения 

ОБНАРУЖЕНЫ НАРУШЕНИЯ РИТМА.
О регулярности ритма: РИТМ РЕГУЛЯРНЫЙ или

Внимание! ЭК анализирует только регулярность ритма без диагностики вида нарушения.

Заключение о положении электрической оси сердца (ЭОС)
ЭК может формировать следующие заключения о лоложении ЭОС;
- НОРМАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ ЭОС
- ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО
- ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО
- ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВЛЕВО
- ВЫРАЖЕННОЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО
- КРАЙНЕЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО (ТИП S1S2S3)
Внимание! Заключение о положении ЭОС не имеет смысла при наличии синдрома 6 /76 , при 

полной блокаде левой ножки пучка Гиса или инфаркте миокарда.

Заключение о смещении сегмента ST
ЭК формирует заключение о смещении сегмента ST с указанием отведений, в которых 

обнаружено смещение. Возможны следующие заключения: СМЕЩЕНИЕ ST В НОРМЕ, СМЕЩЕНИЕ 
ST ВВЕРХ, СМЕЩЕНИЕ ST ВНИЗ. В таблице приведены значения смещения сегмента ST, 
считающиеся нормальными при усилении 10 мм/мВ:

от 0° до 90° 
от -30° до 0° 
от 90° до 110° 
от -30° до -90° 
от 110° до 180° 
о т -180° до -90‘

Номер отведения Значения нормального смещения ST сегмента
От минус 0,5 до плюс 1,0 мм

II От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
III От минус 0,5 до плюс 1,0 мм

aVR От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
aVL От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
aVF От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
VI От 0 до плюс 3,0 мм
V2 От 0 до плюс 3,0 мм
V3 От 0 до плюс 3,0 мм
V4 От минус 0,5 до плюс 1,0 мм
V5 От минус 0,5 до плюс 1.0 мм
V6 От минус 0,5 до плюс 1,0 мм

Заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS
ЭК формирует заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS, оценивая 

длительность QRS и амплитуды зубцов Q, R, S по всем отведениям. Возможны следующие 
заключения: ПАРАМЕТРЫ КОМПЛЕКСА QRS В НОРМЕ или ОТКЛОНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ QRS с 
указанием отведений, в которых обнаружены отклонения. В таблице приведены значения амплитуд 
зубцов Q, R, S. считающиеся нормальными при усилении 10 мм/мВ:

Номер отведения Значения нормальных амплитуд зубцов Q. R, S (мм)
Q R S

0 -4 ,0 1,0-12,0 0 -3 ,5
II 0 -4 ,0 2,0-17,0 0 -5 ,0
III 0 -6 ,0 0,5-13,0 0 -5 ,5

aVR 0 - 8,0 или QS 0 - 5,0 0 - 13,0
aVL 0 - 3,5 или QS 0-10,0 0-18,0
aVF 0-3 ,0 0-20,0 0 -8 ,0
VI 0 или QS 0-7 ,0 2,0-25,0
V2 0 или QS 0-16,0 0-29,0
V3 0 -0 ,5 1,5-26,0 0-25,0
V4 0 -1 ,6 4.0-27,0 0-20,0
V5 0-2,1 4,0-26,0 0 -6 ,0
V6 0 -2 ,7 4,0-22,0 0 -7 ,0

Норма длительности QRS -  не более 120 мс.
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НОРМЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ОЦЕНКИ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ РИТМА

Параметры, измеряемые при анализе вариабельности ритма:

ВРЕМЯ НАБЛЮДЕНИЯ 
ВСЕГО RR-ИНТЕРВАЛОВ 
ВСЕГО NN-ИНТЕРВАЛОВ 
УСРЕДНЕННАЯ ЧСС 
УСРЕДНЕННЫЙ RR-ИНТЕРВАЛ 
МАКСИМАЛЬНЫЙ RR-ИНТЕРВАЛ 
МИНИМАЛЬНЫЙ RR-ИНТЕРВАЛ 
ОТНОШЕНИЕ МАКС/МИН 
РАЗНОСТЬ МАКС-МИН (ВР)

приложение 4

SD ЧСС
SDNN
RMSSD

NN50

pNN50

КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ
Мо
АМо
ИН
ВПР
ИВР
ПАПР
SD1 скаттерграммы 
SD2 скаттерграммы

время наблюдения равно 3 минутам - не регулируется 
количество RR-интервалов за время наблюдения 
количество NN-интервалов за время наблюдения 
значение ЧСС усредненное за время наблюдения 
RR-интервал усредненный за время наблюдения 
максимальный RR-интервал за время наблюдения 
минимальный RR-интервал за время наблюдения 
отношение максимального RR-интервала к минимальному 
вариационный размах: разность максимального и минимального 
RR-интервала
стандартное отклонение мгновенной ЧСС за время наблюдения 
стандартное отклонение NN-интервала
квадратный корень среднего значения квадратов разностей 
последовательных NN -  интервалов
число NN интервалов, отличающихся от соседних более, чем на 
50 мс
отношение параметра NN50 к общему количеству NN интервалов 
в записи
коэффициент вариации RR-интервалов 
мода интервалов RR 
амплитуда моды интервалов RR 
индекс напряжения 
вегетативный показатель ритма 
индекс вегетативного равновесия 
показатель адекватности процессов регуляции 
значение короткой оси эллипса скаттерграммы 
значение длинной оси эллипса скаттерграммы

Оценка вариабельности ритма 

Оценка ЧСС
ЭК может формировать следующие оценки ЧСС:

ВЫРАЖЕННАЯ БРАДИКАРДИЯ ЧСС < 50
УМЕРЕННАЯ БРАДИКАРДИЯ 50<Ч С С < 60
НОРМОКАРДИЯ 60< Ч С С < 75
УМЕРЕННАЯ ТАХИКАРДИЯ 75<Ч С С < 90
ВЫРАЖЕННАЯ ТАХИКАРДИЯ ЧСС г  90

Оценка индекса напряжения (вегетативный тонус)
ЭК может формировать следующие оценки индекса напряжения:

ВАГОТОНИЯ
НОРМОТОНИЯ
СИМПАТИКОТОНИЯ
ГИПЕРСИМПАТИКОТОНИЯ

ИН<30 
3 0 ^ И Н < 9 0  
90 < ИН 5 160 
ИН > 160
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Приложение 5
НАСТРОЙКА БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ

Если ЭК приобретен с модулем GSM и Вы планируете использовать его для передачи ЭКГ по 
каналам сотовой связи на удаленный компьютер с установленным программным модулем удаленного 
приема и анализа ЭКГ ’’ArlVlaSoft-12-Tele", то Вам необходимо выполнить следующие действия;

1. Приобрести у местного оператора сотовой связи SIM-карту.
2. Установить SIM-карту в модуль GSM.

Внимание! Все действия по установке SIM-карты производите при выключенном ЭК!

Для установки SIM-карты открутите 2 винта, крепящие модуль GSM, и извлеките его из ЭК. 
Установите SIM-карту в держатель и установите модуль GSM в ЭК.

3. Узнайте параметры FTP сервера, на который Вы планируете передавать ЭКГ.
Для настройки Вам потребуются следующие параметры FTP сервера:
■ адрес FTP сервера;
■ логин и пароль для доступа к FTP серверу,

4. После этого можно приступать к настройке беспроводной связи в ЭК.
Для того чтобы войти в меню настройки беспроводной связи, зайдите в СИСТЕМНЫЕ НАСТРОЙКИ и 
выберите пункт БЕСПРОВОДНАЯ СВЯЗЬ.
Примечание: При отсутствии SIM-карты в модуле GSM, Э К выдает сообщение «ОШИБКА 
ИНИЦИАЛИЗАЦИИ».
На экране ЭК появится меню НАСТРОЙКА БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ, в котором Вам сначала нужно 
ввести пин-код SIM-карты.

Внимание! Постарайтесь ввести пин-код без ошибок. Если пин-код будет введен неправильно 
3 раза, то SIM-карта будет заблокирована.

После ввода правильного пин-кода Вам станут доступны поля для ввода остальной информации:

АРМ: имя точки доступа мобильной сети передачи данных выбранного оператора 
сотовой связи. Оставить это поле пустым, если иное не рекомендуется 
оператором сотовой связи.

FTP СЕРВЕР; адрес FTP сервера

FTP ЛОГИН: логин FTP сервера

FTP ПАРОЛЬ: пароль FTP сервера

Внимание! Ввод этой информации осуществляется только английскими буквами. Смена языка 
осуществляется выбором в экранной клавиатуре наименования языка.
Для переключения ввода больших и маленьких букв используйте пункт А<~>а 
экранной клавиатуры, для стирания предыдущей позиции используйте пункт

Внимание! Значение No (IMSI номер SIM-карты - отображается на экране Э К ниже пин-кода) 
необходимо ввести в ПО, установленное на ПК, которое будет осуществлять 
прием переданной Вами ЭКГ, как описано в руководстве пользователя этого ПО.

После завершения ввода всей информации выберите пункт ВЫХОД и экран ЭК погаснет. 
Процесс настройки завершен.

После проведения настройки передача ЭКГ по каналам сотовой связи может осуществляться 
двумя способами:

- передача ЭКГ из внешней памяти ЭК, как описано в п.11 РАБОТА С ПАМЯТЬЮ.
- автоматическая передача ЭКГ сразу после завершения регистрации. Для включения этого 

режима, в меню ЭК, в разделе ПЕРЕДАЧА ЭКГ/ТЕЛЕФОН, необходимо выбрать АВТО GSM ПЕРЕДАЧА: ВКЛ.

а г \  ^0 эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканвльный
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Приложение 6
РАБОТА В РЕЖИМЕ ТЕЛЕФОНА

При наличии модуля GSM с установленной SIM-картой и наличии подключенной гарнитуры, ЭК 
может работать в режиме телефона,

К модулю GSM может быть подключена стандартная гарнитура с раздельными разъемами 
микрофона и наушников.

Для включения режима телефона, в меню ЭК, в разделе ПЕРЕДАЧА ЭКГГГЕЛЕФОН, необходимо 
выбрать АВТО GSM ОТВЕТ: ТЕЛЕФОН, ЭК будет переходить в режим телефона автоматически после 
успешно завершенной передачи ЭКГ,

После завершения передачи ЭКГ на экране ЭК появится меню РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА, В этом меню 
будут отображаться номера телефонов, записанных в SIM-карте, а также предложение набрать 
номер вручную. Номера, записанные в памяти SIM-карты, Вы можете редактировать (кнопка F4 
(ИЗМЕНИТЬ)), удалять (кнопка F4 (ИЗМЕНИТЬ) -> пункт ВВОД экранной клавиатуры -> кнопка МЕНЮ -  
очистить) или добавлять новые номера (пункт НАБРАТЬ НОМЕР ВРУЧНУЮ в меню РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА),

Примечанив: В новую SIM-карту оператор сотовой связи обычно записывает несколько 
номеров, которые будут отображаться на экране ЭК Рекомендуется их удалить.

При помощи кнопок F2 и F3 выберите номер, на который Вы хотите совершить звонок (или 
введите номер вручную) и нажмите кнопку ВВОД, ЭК произведет вызов по этому номеру, и Вы при 
помощи гарнитуры сможете поговорить с выбранным абонентом.

Пока ЭК находится в режиме телефона, он может принимать звонки на номер его SIM-карты, 
При этом будет звучать сигнал вызова и ЭК предложит Вам выбор: ОТВЕТИТЬ или СБРОСИТЬ ВЫЗОВ, 
Также в режим телефона можно перейти в любое время, выбрав пункт РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА,

Выход из режима телефона осуществляется нажатием кнопки ВЫХОД.

Примечание: Если на удаленном пульте проводится оценка вероятности острой ишемии 
миокарда, то программа, при обработке полученной ЭКГ, запрашивает у пользователя 
информацию о наличии и характеристике болей у пациента. Эту информацию можно передать, 
связавшись с оператором, находясь в режиме телефона.
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РАБОТА В РЕЖИМЕ
ПРИЕМА РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ЭКГ С УДАЛЕННОГО ПУЛЬТА

При наличии модуля GSM с установленной SIM-картой, ЭК может принимать отчет с 
результатами анализа ЭКГ с удаленного компьютера, где установлен программный модуль 
удаленного приема и анализа "ArMaSoft-12-Tele".

Для включения режима загрузки результатов, в меню ЭК, в разделе ПЕРЕДАЧА ЭКГ/ТЕЛЕФОН, 
необходимо выбрать АВТО GSM ОТВЕТ: ТЕКСТ. ЭК будет переходить в режим загрузки результатов 
автоматически после успешно завершенной передачи ЭКГ.

После успешного завершения передачи ЭКГ на экране ЭК появится меню ЗАГРУЗКА 
РЕЗУЛЬТАТОВ. В этом меню ЭК будет посылать запросы на сервер и при появлении результатов 
анализа ЭКГ автоматически загрузит и распечатает их. После этого ЭК перейдет в основную 
экранную форму.

Запросы результатов анализа будут повторяться автоматически через определенные 
промежутки времени.

В меню ЗАГРУЗКА РЕЗУЛЬТАТОВ при ожидании результатов можно самостоятельно отправить 
запрос или перейти в РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА.

Выход из режима ЗАГРУЗКА РЕЗУЛЬТАТОВ осуществляется нажатием кнопки ВЫХОД.

Если в меню ЭК Вы не выбрали АВТО GSM ОТВЕТ: ТЕКСТ, то ЭК не будет автоматически 
переходить в режим загрузки результатов после передачи ЭКГ. Вы должны перейти в этот режим 
вручную (пункт ПОЛУЧИТЬ ТЕКСТ ОТВЕТА)

При получении результатов в этом режиме их можно просмотреть перед печатью. Распечатка 
результатов будет осуществлена при выборе пункта ПЕЧАТЬ. При необходимости связаться с 
удаленным пультом для перехода в РЕЖИМ ТЕЛЕФОНА, нужно выбрать пункт ТЕЛЕФОН.

Примечание: Результаты анализа ЭКГ с удаленного пульта можно получить только на 
последнюю распечатанную ЭКГ. После выключения ЭК или съема другой ЭКГ, загрузка 
результатов не будет осуществлена. В случае необходимости повторной загрузки отчета с 
сервера, нужно распечатать из памяти нужную электрокардиограмму и войти в режим загрузки 
результатов.

приложение 7
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МЕТОДИКА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ КАЛИБРОВКИ
Приложение 8

Условия калибровки

При проведении калибровки необходимо соблюдать следующие условия:
- температура окружающего воздуха: 20±5 °С;
- атмосферное давление: 630 -  800 мм.рт.ст. (840 -  1067гПа);
- относительная влажность: 65 ±15%;
- напряжение питающей сети: 220±4,4 В;
- частота питающей сети: 50 ± 0,5 Гц;
- на рабочем месте сетевые цепи для исключения электромагнитных помех разносят от 

входных цепей ЭК на расстоянии не менее одного метра;
- вблизи рабочего места отсутствуют источники электромагнитных помех.

Подготовка к калибровке

Перед проведением калибровки необходимо выполнить следующие работы:
- проверить на средствах калибровки наличие отметок об их поверке;
- ознакомиться с Руководством по эксплуатации на ЭК;
- подготовить к работе средства калибровки и калибруемый ЭК согласно руководствам по 

их эксплуатации.

Внимание! При проведении калибровки или проверки по ТУ, необходимо отключить 
антитреморный и антидрейфовый фильтры и установить формат регистрации АВТО 1.

1 Внешний осмотр

1.1 При проведении внешнего осмотра ЭК проверяют:
- наличие руководства по эксплуатации;
- комплектность в соответствии с руководством по эксплуатации;
- отсутствие механических повреждений, влияющих на его работоспособность;
- наличие и прочность крепления соединительных элементов;
- обеспечение чистоты разъемов кабеля отведений;
- четкость маркировки.

Примечание: Допускается проводить калибровку ЭК без запасных частей и принадлежностей, 
не влияющих на его работоспособность и на результаты калибровки.

2 Проведение калибровки

2.1 Общие положения
Периодическую калибровку проводят при помощи функциональных генераторов «ДИАТЕСТ», 

«ГФ-05» или аналогичных.
Для калибровки производят сравнения формы и амплитудно-временных параметров 

нормированных испытательных ЭКС, подаваемых с выходов функциональных генераторов с формой 
и амплитудно-временными параметрами этого сигнала на выходе ЭК по записи на бумажном 
носителе, которые должны соответствовать рисункам 2-4 и таблицам 1-2.

2.2 Определение идентичности формы сигнала и измерения его амплитудно-временных 
параметров

На выходах функционального генератора установите основной испытательный сигнал (рис. 1) с 
частотой 0,75 Гц, размахом 2,0 мВ на выходе (форма на рис. 2 и 3; таблицы 1-2).
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Рисунок 1
Форма испытательного сигнала

А1 - размах сигналов: А2 - амплитуда зубца Р; АЗ - амплитуда седловины зубца Р; А4 - амплитуда 
зубца Р’; А5 - амплитуда зубца Q; А6 - амплитуда зубца R; А7 - амплитуда седловины зубца R; А8 - 
амплитуда зубца R’; А9 - уровень сегмента ST; А10 - амплитуда зубца Т; Т1 - интервал RR; Т2 - зубец 
Р; ТЗ - комплекс QRS; Т4 - зубец Q; Т5 - зубец R; Тб - интервал PQ (PR); Т7 - интервал QT; Т8 - 
интервал внутреннего отклонения QRmax; T9 - интервал внутреннего отклонения QRmax; Т10 - зубец 
Т; Т11 - интервал от начала Т до окончания Р

Рисунок 2
Наименования и обозначения амплитудно-временных параметров элементов 

испытательного ЭКГ-сигнала в отведениях I, II, aVL, aVF, V1-V6
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А1 - размах сигналов; А2 - амплитуда зубца Р; АЗ - амплитуда седловины зубца Р; А4 - амплитуда 
зубца Р’; А5 - амплитуда зубца R; А6 - амплитуда зубца S; А7 - амплитуда зубца S'; А8 - амплитуда 
седловины зубца S; А9 - уровень сегмента ST; А10 - амплитуда зубца Т; Т1 - интервал RR; Т2 - зубец 
Р; ТЗ - комплекс QRS; Т4 - зубец R; Т5 - зубец S; Тб - интервал PR; Т7 - интервал QT; Т8 - интервал 
внутреннего отклонения QRmax

Рисунок 3
Наименования амплитудно-временных параметров элементов 

испытательного ЭКГ-сигнала в отведении aVR

уг

111 V3

•VL -Д -ч у -

Рисунок 4
Форма и полярность регистрируемого испытательного ЭКГ-сигнала 

на выходе ЭК в общепринятых отведениях
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Внимание! На ЭК при регистрации сигналов по данному пункту и далее любые фильтры 
выключают.

На ЭК включают режим полного анализа ЭКГ, устанавливают чувствительность 10мм/мВ и 
скорости движения бумаги 50 мм/сек, и проводят регистрацию тестового сигнала на бумаге.

По каждому отведению сравнивают распечатанные на бумаге значения амплитудно-временных 
параметров с таблицами 1-2, также сравнивают форму сигнала на записи с формой сигнала, 
изображенной на рисунках 2-4.

Таблица 1 Амплитудные параметры проверяемых отведений

Обозначение и 
наименование 
амплитудного параметра 
элемента ЭКГ-сигнала

Пределы
допускаемой
погрешности,
%

Значение амплитуды элемента ЭКГ-сигнала на 
выходе ЭК, мкВ

1, И aVR aVL, aVF V1 -  V6

А1 Размах сигнала 10 2000±200 2000±200 1000±100 667±67
А2 Амплитуда зубца Р 15 234±35 - (234±35) 117±18 78±12
АЗ Амплитуда седловины 

зубца Р 15 196±29 -(196+29) 98±15 65±10

А4 Амплитуда зубца Р’ 15 234±35 - (234±35) 117±18 78±12
А5 Амплитуда зубца Q (в 

отведении aVR-зубца R) 15 - (394±59) 394±59 -(197±30) -(131±20)

А6 Амплитуда зубца R {в 
отведении aVR-зубца S) 10 1605±161 -(1605±161) 803±80 535±54

А7 Амплитуда седловины 
зубца R {в отведении 
aVR-зубца S)

10 716+72 -(716±72) 358±36 239±36

А8 Амплитуда зубца R’ {в 
отведении aVR-зубца S’) 10 1068±107 -(1068±107) 534±53 356±53

А9 Уровень сегмента ST 25 мкВ -{116±25) 116±25 -(58±25) - (39±25)
А10 Амплитуда зубца Т 15 -(408+61) 408±61 -(204±31) -(136±20)

Таблица 2 Временные параметры проверяемых отведений

Обозначение и Пределы Допускаемые значения длительности 
элемента ЭКГ-сигнала на выходе ЭК, мснаименование допускаемой

элемента ЭКГ-сигнала погрешности, %
ном (вход) мин макс

Т1 Интервал RR 5 1333,3 1266,4 1399,7
Т2 Зубец Р(Р1+Р2) 7 132,7 123,4 142,0
ТЗ Комплекс QRS 7 104,2 96,9 111,5
Т4 Зубец Q 7 30,5 28,4 32,6
Т5 Зубец R(R1+R2) 7 73,3 68,2 78,4
Тб Интервал PQ(PR) 7 165,3 153,7 176,9
Т7 Интервал QT 7 516,0 479,9 552,1
Т10 Зубец Т 7 212,0 197,2 226,8

Если измеренные амплитудно-временные параметры соответствуют данным, представленным 
в таблицах 1-2, то ЭК признают годным поданному параметру,

2.3 Определение напряжения внутренних шумов, приведенного ко входу
Имитатор ЭКС переводят в состояние "выключен". Напряжение внутренних шумов, 

приведенное ко входу, определяют в каждом канале ЭК,
Органы управления ЭК устанавливают в следующее положение;
- чувствительность; 20 мм/мВ;
- скорость движения бумаги; 25 мм/с.
Осуществляют регистрацию сигнала в течение 5 с. Измеряют линейные размеры 

максимального размаха зарегистрированного сигнала шума.

-  -  Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
DO миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01‘«Р-Д»/2
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У  =!w.iooo,
Ш  Q

^ном

где Иизм.ш • измеренное на записи значение линейного размера максимального размаха шума, 
исключая ширину линии записи, мм (единичные выбросы размахом более 1,5 мм, 
появляющиеся реже одного раза в секунду, учитывать не следует);
Shom - номинальное значение установленной чувствительности, мм/мВ.

Если значение напряжения внутренних шумов, приведенного ко входу, не превышает 30 мкВ, 
ЭК признают годным по данному параметру.

2.4 Определение диапазона и погрешности измерений частоты сердечных сокращений 
(ЧСС)

На выходе имитатора ЭКС устанавливают испытательный сигнал «ЧСС-1» (рисунок 5а) с 
частотой 1 Гц и размахом 2,0 мВ.

Проводят регистрацию сигнала при установленных на ЭК значениях чувствительности 10 
мм/мВ и скорости движения бумаги 50 мм/с. Убеждаются в соответствии формы воспроизводимого 
сигнала с формой сигнала, приведенной на рисунке 5а.

Напряжение внутренних шумов, приведенное ко входу (Ущ), в мкВ, определяют по формуле:

а) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-1»

а) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-3»

ш т

б) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-2»

г) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-4»

Рисунок 5
Формы испытательных ЭКГ-сигналов

На экране дисплея или на «распечатке» считывают измеренное значение ЧСС. Абсолютную 
погрешность измерений ЧСС (ЛЧСС) определяют по формуле

дчсс = чсс„,„-чсс„,„.
где ЧССизм - измеренное ЭК значение ЧСС, мин'^

ЧССном - номинальное значение ЧСС, установленное на имитаторе ЭКС, мин-1

Аналогично проверяют форму сигнала и абсолютную погрешность измерений ЧСС при 
регистрации сигналов в соответствии с таблицей 3 и рисунками 5 б, в, г.
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Таблица 3
Сигнал ЧСС Значения ЧСС, мин~^

Форма сигнала Частота, Гц Номинальное Измеренное
ЧСС-1 1.0 60
ЧСС-2 1.0 60
ЧСС-3 0.5 30
ЧСС-4 2,0 120
ЧСС-4 3,0 180
ЧСС-4 4,0 240
ЧСС-4 5,0 300

Если абсолютная погрешность измерения ЧСС не превышает ±2 удара в минуту, то ЭК 
признают годным по данному параметру.

68
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Приложение 9
Электромагнитная совместимость

Электрокардиограф удовлетворяет требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1-2.

Внимание. Использование не рекомендованных принадлежностей и кабеля отведений может 
привести к увеличению помехоэмиссии или снижению помехоустойчивости прибора.

Внимание. Электрокардиограф нельзя использовать в близком контакте с другим 
оборудованием. Если такой контакт необходим, необходимо контролировать 
нормальную работу в конфигурации, в которой он будет использоваться.

Внимание. При эксплуатации прибора необходимо соблюдение специальных мер 
предосторожности, в той части, которая касается электромагнитной совместимости 
(ЕМС),
Установку и ввод прибора в эксплуатацию необходимо проводить в соответствии с 
информацией, указанной ниже.

Внимание. Функционирование прибора при более низких входных напряжениях, чем те, которые 
указаны в технических характеристиках на электрокардиограф, может привести к 
неточным результатам обследования.

Внимание. Портативное и мобильное RF (радиочастотное) коммуникационное оборудование 
может повлиять на работу электрокардиографа. Обратитесь к таблицам 1,2, 3 и 4,

Таблица 1. Электромагнитные излучения

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытания на 
помехоэмиссию

Соответствие Электромагнитная обстановка - указания

Индустриальные 
радиопомехи по 
ГОСТ Р 51318,11

Группа 1 Электрокардиограф использует радиочастотную энергию только для 
выполнения внутренних функций. Уровень эмиссии радиочастотных 
помех является низким и, вероятно, не приведет к нарушениям 
функционирования расположенного вблизи электронного 
оборудования.

Индустриальные 
радиопомехи по 
ГОСТ Р 51318,11

Класс А Электрокардиограф пригоден для применения во всех местах 
размещения иных, чем жилые дома и здания, непосредственно 
подключенные к распределительной электрической сети, питающей 
жилые дома.

Гармонические 
составляющие 
потребляемого 
тока по ГОСТ 
30804,3.2

Класс А

Колебания 
напряжения и 
фликер по ГОСТ 
30804.3.3

Соответствует
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Таблица 2. Устойчивость к электромагнитным помехам

Электрокардиограф  предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытания на 
помехоустойчивость

Испытательный 
уровень по МЭК 
60601

Уровень
соответствия
требованиям

помехоустойчивости

Электромагнитная обстановка • 
указания

Электростатические 
разряды (ЭСР) по 
ГОСТ 30804,4,2

± 6 кВ контактный 
разряд
± 8 кВ воздушный 
разряд

± 6 кВ контактный 
разряд
± 8 кВ воздушный 
разряд

Полы помещения должны быть 
вылолнены из дерева, бетона или 
керамической плитки. Если полы 
покрыты синтетическим 
материалом, то относительная 
влажность воздуха должна 
составлять не менее 30%.

Наносекундные 
импульсные помехи 
по ГОСТ 30804.4,4

±2 кВ для линий 
электропитания 
±1 kV для линий 
ввода-вывода

±2 кВ для линий 
электропитания 
Не применяют

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки.

Микросекундные 
импульсные помехи 
большой энергии по 
ГОСТ Р 515317.4,5

±1 кВ при подаче 
помехи по схеме 
«провод-провод» 
±2 кВ при подаче 
помехи «провод-  
земля»

±1 кВ при подаче 
помехи по схеме 
«провод-провод» 
±2 кВ при подаче 
помехи «провод -  
земля»

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки.

Динамические 
изменения 
напряжения 
электропитания по 
ГОСТ 30804.4.11

<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 0,5 и 1 
периода 
40% Uh (провал 
напряжения 60% Uh) в 
течение 5 периодов 
70% Uh (провал 
напряжения 30% Uh) в  

течение 25 периодов 
120% Uh (выброс 
напряжения 20% Uh) в  

течение 25 периодов 
<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 5 с

<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 0,5 и 1 
периода 
40% Uh (провал 
напряжения 60% Uh) в  

течение 5 периодов 
70% Uh (провал 
напряжения 30% Uh) в 
течение 25 периодов 
120% Uh (выброс 
напряжения 20% Uh) в  

течение 25 периодов 
<5% Uh (прерывание 
напряжения >95% Uh) 
в течение 5 с

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки. Если 
пользователю прибора требуется 
непрерывная работа в условиях 
прерываний сетевого напряжения, 
рекомендуется обеспечить питание 
электрокардиографа от батареи 
или источника питания

Магнитное поле 
промышленной 
частоты по ГОСТ Р 
50648

3 А/м 3 А/м Магнитные поля на частоте сети 
питания должны быть на уровнях, 
характерных для коммерческой 
или больничной сети питания.

Примечание: Uh -  уровень напряжения электрической сети до момента подачи испытательного 
воздействия.
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Таблица 3. Соотношение испытательных уровней при испытаниях на помехоустойчивость, 
уровней помехоустойчивости и уровней соответствия требованиям помехоустойчивости

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, олисанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеслечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытание на Испытательный Уровень
помехоустойчи- уровень по МЭК соответствия

вость 60601 требованиям
помехоустой-

чивости

Электромагнитная обстановка - указания

включая кабели, должно быть не меньше рекомендуемого пространственного разноса, который 
рассчитывается в соответствии с приведенным выражением применительно к частоте передатчика. 
Рекомендуемый пространственный разнос составляет;

Кондуктивные 
помехи, наведенные 
радиочастотными 
электромагнитными 
полями по 
ГОСТ Р 51317.4.6

3 В
(среднеквадрати
ческое значение)в 
полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств ”

3 в
(среднеквадрати
ческое значение)в 
полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств

d =  (1.17)VP

Излучаемое 
радиочастотное 
электромагнитное 
поле по
ГОСТ 30804.4.3

3 В/м
от 80МГц до 2,5ГГц

3 В/м d  = (1.17) VP от 80 МГц до 800 МГД 
d=(2 .33)VP  от 800 МГЦ до 2.5 ГГц, 
где:
d -  рекомендуемый пространственный 
разнос в м
Р -  номинальное значение максимальной 
выходной мощности в Вт в соответствии со 
значением, установленным изготовителем.

Напряженность поля при распространении 
радиоволн от стационарных передатчиков 
по результатам наблюдений за 
электромагнитной обстановкой должна 
быть ниже, чем уровень соответствия в 
каждой полосе частот

Помехи могут иметь место вблизи 
оборудования, маркированного знаком

(« |))

1) В полосе частот от 150 кГц до 80 МГц для ПНМБ ВЧ устройств выделены частоты; от 6,765 до 6,795 МГц, от 
13,553 до 13,567 МГц, от 26,957 до 27,283 МГц, от 40,66 до 40,70 МГц.

2) Уровни соответствия требованиям помехоустойчивости в полосах частот, выделенных для ПНМ ВЧ устройств 
в участках от 150 кГц до 80 МГц и от 80 МГц до 2,5 ГГц, предназначаются для уменьшения вероятности того, 
что мобильные портативные радиотелефонные системы связи могут стать причиной нарушения 
функционирования, если они непреднамеренно оказываются расположенными слишком близко от 
оборудования. Для этого при расчетах рекомендуемого разноса для передатчиков, работающих в этих 
полосах частот, используется дополнительный коэффициент 10/3.

3) Напряженность поля при распространении радиоволн от стационарных радиопередатчиков, таких как 
базовые станции радиотелефонных сетей ( сотовых/беспроводных) и наземных подвижных радиостанций, 
любительских радиостанций, AM и FM радиовещательных передатчиков, телевизионных передатчиков, не 
может быть определена расчетнь1м путем с достаточной точностью. Для этого должны быть осуществлены 
практические измерения напряженности поля. Если измеренные значения в месте размещения прибора 
превышают применимые уровни соответствия, следует проводить наблюдения за работой 
электрокардиографа с целью проверки его нормального функционирования. Если в процессе наблюдения 
выявляется отклонение от нормального функционирования, то необходимо принять дополнительные меры, 
такие как переориентировка или перемещение прибора.

4) Вне полосы частот от 150 кГц до 80 МГц напряженность поля должна быть меньше, чем 3 В/м.
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Примечания:
1. На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля,
2. Приведенные выражения применимы не во всех случаях. На распространение электромагнитных 

волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов и людей.
3. Дополнительный коэффициент 10/3 при расчетах рекомендуемого разноса для передатчиков, 

работающих в полосах частот, выделенных для ПНМБ высокочастотных устройств в участках от 
150 кГц до 80 МГц и от 80 МГц до 2,5 ГГц, предназначается для уменьшения вероятности того, что 
портативные подвижные радиочастотные средства связи могут стать причинной нарушения 
функционирования, если они непреднамеренно оказываются распопоженными слишком близко от 
оборудования,

4. Приведенные выражения применимы не во всех случаях. На распространение электромагнитных 
волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов и людей.

5. При определении рекомендуемых значений пространственного разноса d для передатчиков с 
номинальной максимальной выходной мощностью, не указанной в таблице, в приведенные 
выражения подставляют номинальную выходную мощность в ваттах, указанную в документации 
изготовителя передатчика.

Таблица 4. Рекомендуемые значения пространственного разноса между портативным и 
подвижным радиочастотными средствами связи и прибором.

Электрокардиограф предназначен для применения в электромагнитной обстановке, при которой 
осуществляется контроль уровней излучаемых помех.
Покупатель или пользователь прибора может избежать влияния электромагнитных помех, 
обеспечивая минимальный пространственный разнос между портативными и подвижными 
радиочастотными средствами связи (передатчиками) и электрокардиографом, как рекомендуется 
ниже, с учетом максимальной выходной мощности средств связи.

Пространственный разнос, м, в зависимости от частоты передатчика
Номинальная 
максимальная 
выходная 
мощность 
передатчика, Вт

в полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот, выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств

в полосе от 80 МГц до 800 
МГц

в полосе 800 MHz до 2.5 ГГц

с/= (1.17)VP d= (1.17)VP d= (2,33)VP

0.01 0.117 0.117 0,233
0.1 0.37 0.37 0,74
1 1.17 1.17 2,33
10 3.70 3,70 7,37
100 11.70 11.70 23,30

Примечания:
1. На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля.
2, В полосе от 150 кГц до 80 МГц для ПНМБ ВЧ устройств выделены частоты: от 6,765 до 6,795 МГц, 

от 13,553 до 13,567 МГц, от 26,957 до 27,283 МГц, от 40,66 до 40.70 МГц,
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Н а стоя щ е е  р уковод ство  пр е д н а зн а че н о  д ля  о зн а ко м л е н и я  с правилам и 
экспл уатации , а та кж е  д ля  р уковод ства  при те хн и че ско м  об служ ивании ,

о д н о -тр е хка н а л ь н о го  
Э К  З Т -01 -«Р -Д » /1  (в

д а н н о м  руководстве ,

тр а н спо р ти р о ва н и и  и хранении  « Э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  
м иниа тю рн ого  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в варианте  и спол не ни я  
д ал ьне йш ем  ЭК).

О бъ ем  свед ен и й  и и л л ю страц ий , п р и в е д е н н ы х  в 
о б еспе чивает  пр ави льную  экспл уа та ц и ю  ЭК и всех е го  узлов.

К раб оте  с ЭК д о п уска е тся  специал ист , им ею щ и й  сп е ц и а л ьн ую  м еди ц ин скую  
под готовку  в об ласти  эл е ктро кар д и о гра ф и и . П о л ьзо ва ться  ЭК д о  о зн а ко м л е н и я  с 
настоящ им  руковод ством  не разреш ается .

1 ИНФОРМАЦИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО БЕЗОПАСНОМУ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

Э тот раздел  с о д е р ж и т  важ ную  и н ф о р м а ц и ю  о м ерах  пр е д о сто р о ж н о сти  при 
и спол ьзовании  Э К. Т а кж е  вн им ател ьно  прочтите  и н ф о р м а ц и ю  о б езопасности , 
пр иведенную  в д р у ги х  р а зд ел ах  д а н н о го  руковод ства .

ВАЖНО! Перед использованием ЭК внимательно прочитайте данное 
руководство и особенно всю предупредительную информацию, выделенную 
жирным шрифтом.

По безопасности ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1 и 
выполнен по классу защиты II, изделие с внутренним источником питания типа 
CF.

По безопасности с учетом основных функциональных характеристик ЭК 
соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 для анализирующих 
многоканальных электрокардиографов.

По электромагнитной совместимости ЭК соответствует требованиям 
ГОСТ Р МЭК 60601-1-2.

При подключении ЭК к компьютеру комплекс соответствует требованиям 
ГОСТ IEC 60601-1-1. Компьютер должен находиться на расстоянии не менее 1,5 
метров от пациента.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не применяйте ЭК в присутствии горючего
анестезирующего газа или в атмосфере с высокой концентрацией кислорода, 
это может привести к взрыву или пожару.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК защищен от разряда дефибриллятора в
соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 только при использовании кабеля 
электродного МТЦ.30.03.501 производства ООО «НПП «Монитор», входящего в 
комплект поставки. Не используйте ЭК с другими электродными кабелями.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК не предусматривает совместное использование с 
высокочастотным электрохирургическим оборудованием, т.к. это может 
привести к нежелательным результатам. Отсоедините кабель пациента от 
электрокардиографа или отсоедините кабели от пациента до выполнения 
лю бой процедуры  с применением  вы сокочастотного хирургического  
оборудования.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: ЭК не подходит для прямого применения на сердце.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Открытая крышка бумажного отсека позволяет 

получить доступ к внутренним частям ЭК и поэтому требует осторожности.

Ш МОНИТОР
. ваш жсрерт в мадиииискои диваносг^ике!
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при замене бумаги ЭК не должен быть подключен к сети и к пациенту.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Убедитесь, что напряжение в электросети
соответствует напряжению, указанному на блоке питания ЭК. Для 
эксплуатации ЭК не требуется заземления.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ; К разъему питания постоянного тока “ПИТ.12В” 
должен подключаться только источник питания из комплекта поставки ЭК или 
питание от аккумулятора автомобиля скорой помощи. При подключении к 
этому разъему источника питания, не соответствующего требованиям 
безопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1, возможно поражение током пациента 
или оператора.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Не допускайте замыкания контактов разъема 
аккумуляторной батареи, не оставляйте батарею вблизи открытого огня.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Возможен риск суммирования токов утечки при 
взаимном соединении ЭК с другими медицинскими изделиями.

2 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

2.1 Э К  п р е д н а зн а че н  д ля  р е ги страц ии  и и зм ере ни я  б и о эл е ктр и че ски х  
по тенци ал ов  серд ц а  с ц елью  провед ен ия  э л е ктр о ка р д и о гр а ф и ч е ски х  обсл е д о ван ий .

2 .2  Э К  п р е д н а зн а че н  для пр им ене ни я  в ка б и н е та х  ф ун кц и о н а л ь н о й  
д и а гн о сти ки  (ка б и н е та х  Э КГ) поликл иник, больниц , о тд ел е ни й  ка р д и о р е а н и м а ц и и  и 
интенсивной  терап ии  ка р д и о л о ги че ски х  о тд ел е ни й  б ольни ц , в д р у ги х  м ед и ц ин ски х  
учреж д ениях , а та кж е  д ля  раб оты  в а вто м о б и л е  скорой  м ед и ц ин ско й  пом ощ и.

2 .3  Э К  пр е д н а зна че н  д ля  экспл уата ци и  в за кр ы ты х  п о м е щ е н и я х  или в сал оне  
а втом об ил я  скорой  пом ощ и при:

•  те м п е р а тур е  о кр уж а ю щ е го  возд уха  о т  10 д о  40°С ;
•  о тн о си те л ьн о й  вл аж ности  80%  при те м п е р а тур е  25°С  и при б о л е е  низких 

те м п е р а тур а х  без ко н д е н са ц и и  влаги;
•  а тм о сф е р н о м  д а в л е н и и  84-н106,7 кП а (6 3 0 ^8 0 0  мм. рт. ст.).
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3.1 э к  со о тв е тств уе т  тр еб ован ия м  ГО С Т  Р М Э К  6 0 6 0 1 -2 -2 5 , ГО С Т  Р 50444, 

Т У  9 4 4 1 -0 0 6 -2 4 1 4 9 1 0 3 -2 0 1 0  и ком плекта  констр укто р ско й  д о кум е н та ц и и .

3.2 О сновн ы е  ха р а кте р и сти ки  Э К  пр ивед е ны  в Т а б л и ц е  3.1.

3  О С Н О В Н Ы Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

Т аб л иц а  3.1. О сновн ы е  ха р а кте р и сти ки  ЭК

№
п/п

Н а и м е н о в а н и е З н а ч е н и е

1 С о ответстви е  конструктор ской  
д окум ен тац и и

М Т Ц .30 .00 .001

2 П итание  о т  сети  п е рем е нн о го  тока о т  198 д о  242  В, 50Гц

3 П итание  о т  б ортовой  сети  а втом об ил я о т  10 д о  15 В

4 П итание  о т  встрое нно й  аккум ул я то рной  
батареи

7 ,2В  (от 6 д о  8 В)

5 П отреб ляем ая  м ощ ность не б о л е е  10В А

6 М асса в полном  ком п л екте  поставки не б о л е е  3 ,5  кг

7 М асса  блока  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го не б о л е е  1,1 кг
8 Га бар итны е  разм еры  блока не б оле е

эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го 2 4 5 x1 8 2 x6 0  мм
9 Тип д исплея м онохр ом н ы й

10 Р азм ер  экрана  по д иа гона л и 63м м  ±2%

11 Р а зр еш аю щ ая  спо соб н ость 128x64 то че к

12 Р егистрац ия  в си сте м е  отвед ений ста н д а р тн ы е , по  Кабрера

13 Р а зр еш аю щ ая  спо со б н о сть  печати  при 
скорости  25 м м /с

8 то че к /м м

14 Т ип  терм обум аги рул онная

15 Ш ирина  терм об ум аги 57м м

16 П ам ять копия Э КГ
17 И нтерф ейсы  (опция) R S 2 3 2

3.3 В Э К  об е спе чи в а ю тся  сл ед ую щ и е  виды  реги страц ий ;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  и вы вод  их на пе чать  по 1 о тве д е н и ю  в ручном  

или авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги стр а ц и ю  12-ти отвед ен ий  о д н о вр е м е н н о  и вы вод  их на печать  по 2 

отвед ен ия  в авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ений  и вы вод  их на пе чать  по 3 о твед ен ия  в ручном  

или авто м а ти че ско м  реж им е;
- ре ги страц ия  12-ти отвед ен ий  в “реж и м е  проб" -  м н о го кр а тн а я  ре гистрац ия  

Э КГ  с зад анн ы м  и нтерва ло м  в те че н и е  за д а н н о го  врем ени;
- авто м а ти че ска я  ре ги страц ия  Э К Г  при о б н а р уж е н и и  а ри тм и и  у пациента .

О сновн ы е  парам етры  съ ем а  эл е ктр о ка р д и о гр а м м ы : реж им , чувстви тел ьность ,
скорость , в кл ю чени е  а н ти тр е м о р н о го  ф ил ьтра  и а н ти д р е й ф о в о го  ф ил ьтра , ЧС С , а 
та кж е  уср е д н е нн ы е  кард ио ком пл ексы , а м п л и туд н о -в р е м е н н ы е  па рам е тр ы  Э КГ и 
полож ение  эл ектри ческой  оси  серд ц а  ре ги стр и р ую тся  рядом  с ЭКГ.

3.4 На д и сп л е е  приб ора  в осн овн ой  экранной  ф орм е  о то б р а ж а ю тся  по вы бору 
парам етры  реж и м а  съ ем а, м еню  или од но  о тве д е н и е  ЭКГ.

3.5 Э К  р е ги стр и р уе т  сл е д ую щ ую  спр а во чн ую  и нф орм аци ю :

Ш МОНИТОР
ваш  эксперт а медицинской диагностике!
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- за кл ю че н и е  о полож ен и и  эл ектри ческой  оси  серд ц а  (Э О С );
- за кл ю че н и е  о см е щ е ни и  се гм ента  S T  с у ка за н и е м  отвед ен ий , в которы х 

о б н а р уж е н о  см ещ ение ;
- за кл ю ч е н и е  об  а м п л и туд н о -в р е м е н н ы х  п а р а м е тр а х  ко м п л екса  Q R S 

(ко н тур н о го  ан а л и за ) с у каза ни ем  отвед ений , в кото ры х об нар уж е ны  
откл он ени я .

3 .6  При на руш е ни и  контакта  эл ектро д ов  Э К  о б е сп е ч и в а е т  инд икац ию  
на им енования  эл е ктр о д а  с наруш е нны м  контактом .

3.7 В Э К  и зм е р я ю тся  и р е ги стри рую тся  ам пл итуд ы  зубц ов  Р, Q, R, S, Т  и 
сегм ента  S T  во всех отвед ениях .

3.8  В Э К  и зм е р я ю тся  и р е ги стр и р ую тся  во всех  о тве д е н и я х  и н те р ва л ы  RR, PQ 
(PR), QT, Q R S, д л и те л ь н о сти  зуб ц о в  Р, Q, R и S.

3.9  В ы чи сл яе тся  угол  а  (a Q R S ) (arctg  о тно ш ен ия  сум м ы  а м п л и туд  зубц ов  в 
отвед ении  aV F  к сум м е  этих  ж е  зубц ов  в отвед ен ии  I) в д и а п а зо н е  о т  -180° д о  180° с 
п о гр еш н остью  ± 1°.

Подробные технические характеристики приведены в Приложении 1.

6 МОНИТОРРуководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный Щ к^Ш Щ
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/3
Ред. 1,13 02 04 2019 ...ваш эксперт е медицинской дивгиостияв!

WWW, monitor-ltd, ru Версия ПО: 03.07 или более поздняя
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4 КОМПЛЕКТНОСТЬ
Комплект поставки ЭК приведен в таблице:

Наименование
Обозначение

документа
Производитель

Кол-во,
шт.

Блок электрокардиографический МТЦ.30.01.001
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Кабель сетевой 220В «PLANET 
Technology 

Corporation», Китай
1

Кабель электродный МТЦ.30.03.501
ООО «НПП 

«Монитор», Россия
1

Электрод
электрокардиографический с 
принадлежностями

РУ № РЗН 2015/2979 
от 18 августа 2015

«Ю нимед Медикал 
Сюплайс, Инк», 

Китай
10

Ленты регистрационные бумажные 
с тепловой записью для 
электрокардиографии «ЛР- 
Регистрон» 57мм в рулоне

РУ № ФОР 
2010/07976

ЗАО «Регистрон», 
Россия

1

Ж идкость электродная контактная 
высокопроводящая для ЭКГ и 
других электрофизиологических 
исследований «Униспрей»

РУ № ФОР 
2010/08253

ООО «Гельтек- 
Медика», Россия

1

Программный модуль регистрации 
и архивации ЭКГ «ЭКГ-Ревю» и 
руководство пользователя на 
диске, РУ № РЗН 2017/5268 от 20 
января 2017 года (при 
необходимости)

МТЦ.30.07.504 ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

USB ключ для программного 
модуля регистрации и архивации 
ЭКГ «ЭКГ-Ревю» (при 
необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

Программный модуль анализа ЭКГ 
покоя «ArMaSoft-12-Cardio» и 
руководство пользователя на 
диске, РУ № РЗН 2017/5268 от 20 
января 2017 года (при 
необходимости)

МТЦ.30.07.502 ООО «НПП 
«Монитор», Россия

•

USB ключ для программного 
модуля ЭКГ покоя «ArMaSoft-12- 
Cardio» (при необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор». Россия

-

Кабель СОМ-порта (при 
необходимости)

«Gembird», Китай -

Адаптер для одноразового ЭКГ 
электрода (при необходимости) V0010G

«Shenzhen Med-link 
Electronics Tech Со., 

LTD», Китай
-

Адаптер под термобумагу (при 
необходимости)

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

Очиститель термоголовки (при 
необходимости)

«Zebra», Китай -

Кабель питания постоянного тока 
(при необходимости) МТЦ.30.10.601

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

-

МОНИТОР
..ввш мсперт в ивдицинской диагностике^
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Руководство по эксплуатации
МТЦ.30.00.001 РЭ

ООО «НПП 
«Монитор», Россия

1

П ринадлеж ности

Сумка
МТЦ.30.05.301

ООО «НПП 
«Монитор». Россия

1

примечания
1. К ол и че ство  по ста в л я е м ы х  при н е об хо д и м ости  ко м п о н е н то в  оп ред ел яется  

заказчиком .
2. П окупны е  и зд ел ия  м огут бы ть  зам е нен ы  на ан ал о ги чны е , не уступ а ю щ и е  по 

своим  ха р а кте р и сти ка м . По со гл а со в а н и ю  с за ка зчиком  пе р е че н ь  вход ящ и х  в 
ком плект  поставки  п о куп н ы х  изделий  м ож ет  бы ть  расш и рен . По о тд е л ь н о м у  зака зу  
м огут п о ставл я ться  д е тски е  эл ектроды .

8 Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н в л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /3  
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Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  Э К  З Т -01 -” Р -Д ”  д а л е е  “ Э К ”  -  это  пе р е но сно й  прибор, 
позволяю щ ий  о п е р а ти вн о  сним ать  э л е ктр о ка р д и о гр а м м у  с од но вр е м е н но й  
ре гистрацией  12 отве д е н и й  и пе чатью  по одном у, по д ва  или по три  о твед ен ия  вдоль 
терм обум аги . Р е гистрац и я  Э КГ  об е спе чи в а е тся  в си сте м е  о б щ е п р и н я ты х  отведений .

Э К  и спо л ьзуе т  принцип съ ем а  п о тен ц и ал ов  с по ве р хн о сти  тел а  человека  
м етодом  налож ения  электродов .

5.1 С О С Т А В  И З Д Е Л И Я

К онструкти вн о  э к  со сто и т  из:
•  блока  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го :
•  кабеля питания  от сети  п е рем е нн о го  тока;
•  кабеля эл ектродного .

5  О П И С А Н И Е  И  Р А Б О Т А

Р и сун ок 1 -  В неш ний  вид  блока  э л е ктр о ка р д и о гр а ф и ч е ско го
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С труктур ная  схе м а  Э К, по ясня ю щ ая  устр о й ств о  Э К  и взаи м о связи  м еж д у  его 
блокам и  п р ивед е на  на рис.2.

5 . 2  у с т р о й с т в о  И  Р А Б О Т А

к ПАЦИЕНТУ СКОРОЙ ПОМОЩИ

Р и сун ок 2 -  С труктур ная  схем а Э К

10 МОНПТОРРуководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный Wi T V H
миниатюрный ЭКЗТ-01‘ «Р-Д» в варианте исполнения ЭКЗТ-01-«Р-Д»/3 Щ
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5.2.1 Блок электрокардиографический

Блок эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й  явл яется  о сн о вн ы м  блоком  ЭК и 
о б еспе чив ает  съ ем  Э К Г  сигналов , хр а н е н и е  их в па м яти  и вы вод  их на 
терм опринтер . В б локе  эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско м  р асп ол ож ены :

•  П лата  м одуля Э КЗ Т  с м икропр оц е ссором
•  Т ер м оп ри нтер :
•  П лата  питания:
•  П лата  клавиатуры :
•  Ж КИ  индикатор :
•  В неш ние  разъ ём ы  и вы кл ю ча тел ь  се те во го  питания:
•  В строенны й  и сто чн и к  авто н о м н о го  питания  (а ккум ул я то р н а я  батарея).

Б лок эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ски й  кон стр укти вн о  р а зм е щ е н  в корпусе  из 
уд а р о п р о чн о го  пл астика  A B S , со сто ящ е го  из д в ух  частей : осн о ва н и я  и кры ш ки.

Плата модуля ЭКЗТ
Все осн овн ы е  узлы  ЭК р асп ол ож ены  на печатной  пл ате  м одуля ЭКЗТ.
С игналы  Э К Г  пациента , по ступа ю щ и е  с кабеля  отвед ен ий , сначала  

уси л и ва ю тся  и ф ил ьтрую тся  и че р е з  ком м ута тор  канал ов  п о ступа ю т на вход  12- 
разряд н о го  А Ц П . П ре о б р а зо в а нн ы е  в ц иф ровую  ф о р м у  си гнал ы  счи ты в а ю тся  8- 
разрядны м  м и кроконтрол л еро м  Atnnel А Т М ед аб , которы й  о сущ е ствл яе т
пр едвари те льную  о б р а б о тку  Э К Г  си гнал ов  и че р е з  о п то эл е ктр о н н ую  гал ьва ни ческую  
развязку  пе ред ает Э КГ  си гнал ы  в основной  п р оц е ссор  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а  -  16- 
разрядны й  м и кр о пр о ц е ссо р  M itsub ish i M 3062 0S P G P . О н о б е сп е ч и в а е т  прием , 
об раб отку  и хран ен ие  Э К Г  си гнал ов  пациента , вы вод  их на те р м о п р и н те р , а такж е  
упр а вл яе т  раб отой  клавиатуры  и Ж КИ  индикатора .

П лата м одуля Э КС 12 крепится  винтам и  к о с н о в а н и ю  корпуса  блока  
эл е ктро кар д и о гра ф и ческо го .

Термопринтер
На основани и  корпуса  ЭК устано вл е н  те р м о п р и н те р  ф ирм ы  Fu jitsu  FTP- 

628M C L103 , которы й  испол ьзуется  для гр а ф и че ско го  отоб раж ен ия
эл ектро кар д и о гра м м ы  в реальном  реж и м е  врем ени , со  ско р о стью  5, 10, 25 и 50 
м м /сек. В эл е ктр о ка р д и о гр а ф е  испол ьзуется  те р м о б ум а га  ш и риной  57 мм,

Плата питания
П лата питания  уста н о вл е н а  на о сн ован и и  корпуса  ЭК и об е спе чи в а е т  

питанием  все узлы  ЭК и заряд ку  а ккум ул я то р но й  батареи .
П лата питания о б е сп е чи в а е т  пи тани е  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а , как от сети 

перем е нн о го  тока , та к  и от п о стоя нн о го  на пря ж е ни я  б о р то во й  сети  автом об ил я  
скорой  пом ощ и. П ри наличии  вн еш него  питания  (пе р е м е н н о го  или п о стоя нн о го  тока) 
на л иц ево й  панели ЭК све ти тся  зелены й  светод и од

П лата питания  о б е сп е ч и в а е т  а вто м а ти ч е скую  за р яд ку  а ккум ул я то р о в  при 
наличии  сетево го  напряж ения  п е рем е нн о го  тока  или при на ли чи и  напряж ения  
постоянн о го  тока  от 10 до  15 В о т  бортовой  сети  авто м о б и л я  ско р о й  пом ощ и. При 

заряде  а ккум ул я то р о в  на л иц е во й  панели ЭК све ти тся  ж е л ты й  и н д и ка то р  " Й ” . З аряд  
а ккум улято рной  б ата реи  о сущ ествл яется  токо м  0,ЗА. Д л я  за р яд а  полностью  
разряж е нной  а ккум ул я то р н о й  б атареи  тре б уе тся  о кол о  3 ,5  часов . При д остиж ен ии  
полной заряд ки  аккум ул я то ров , заряд  токо м  0 ,ЗА  а в то м а ти ч е ски  откл ю чается .

Aî МОНИТОР
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П ри вы кл ю че ни и  вн еш него  питания  ЭК авто м а ти че ски  п е р е хо д и т  на питание  
от встроенной  а ккум ул я то р н о й  батареи .

Плата клавиатуры

На кл а в и а тур е  Э К  им ею тся  сл ед ую щ и е  кнопки:

•  “ ® /о ”  -  кнопка  “раб ота  /  о ж и д а н и е ” (в кл ю чен и е  /  вы кл ю че н и е  втори чн о го
питания  ЭК);

•  “СТАРТ /  СТОП” -  кнопка  вклю чения  /  вы клю чения  р е ги страц ии  ЭКГ;
•  “ У С И Л Е Н И Е ”  -  уста н о вка  усиления  сигнала;
•  “ С К О Р О С Т Ь ”  -  уста н о вка  скорости  печати;
•  “МОНИТОР” -  в кл ю ч е н и е /в ы кл ю че н и е  м они торно го  реж им а;
•  “МЕНЮ” -  кнопка  вы зова  меню ;
•  “  Д  “  -  кнопка  пе ред ви ж е ни я  вверх по м еню  (или ув е л и че н и е  парам етра ).

В осн о вн о й  экранн ой  ф орм е; вы бор ручн о го  реж им а;
•  “  V  “  -  кнопка  п е р е д ви ж е н и я  вниз по м еню  (или ум е н ь ш е н и е  парам етра ).

В осн о вн о й  экр а нн о й  ф орм е: вы бор  а в то м а ти ч е ско го  реж им а;
•  “ИСП” -  кнопка  вы б ора  пункта  меню .

В осн о вн о й  экранн ой  ф орм е  и зм е н яе т  со сто ян и е  ф ил ьтров .

П лата  кл а в и а тур ы  Э К, с уста н о вл е н н ы м и  на ней 9 м и кр о кн о п ка м и , за кр епл ен а  
на кры ш ке  о сн о в н о го  б лока  и за кр ы та  сверху  д е ко р а ти в н о й  панелью .

На пл ате  кл а в и а тур ы  р асп ол ож ены  д ва  све то д и о д н ы х  инд икатора :

Й  - и дет за р я д  а ккум ул я то р а  (желты й);

=  - на л и чи е  вн еш н его  питания  (зелены й).

Кром е  кн о п о к  и све то д и о д н ы х  и нд и каторо в  на плате  кл а в и а тур ы  распол ож ен  
перем енны й  р е зи сто р  р е гул и ров ки  контрастно сти  Ж КИ  экр а на  и че р е з  плату 
клавиатуры  п р о хо д ят  все  си гнал ы  упр а вл е н и я  Ж КИ  экрано м  о т  м одуля ЭКЗТ.

ЖКИ индикатор

В Э К  пр им ене н  граф и ческий  Ж КИ  д и сп л е й  с о р га н и за ц и е й  - 12 8 x6 4  точки. 
Разм ер экрана  - 5 5 x3 0  мм. Ж КИ  д и сп л е й  и спол ьзуется  д ля  вы вод а  и н ф о р м а ц и и  о 
состоянии  п а ц и ента  и о  вы б р а н н ы х  р еж и м а х  раб оты  Э К. Т а кж е  Ж К И  д и сп л е й  м ож ет 
и спол ьзоваться  д ля  пр о см о тр а  Э КГ  си гнал ов  в р е ж и м е  р е а л ьно го  врем ени  (реж им  
“М О Н И Т О Р ”). Ж К И  и н д и ка то р  закр епл ен  винтам и  на кры ш ке  корпуса  блока  
эл ектр о ка р д и о гр а ф и че ско го .

Внешние разъёмы и выключатель питания

Э К  и м е е т  сл е д ую щ и е  вн еш н и е  разъем ы :
• “ Э К Г ”  -  15 -контактны й  разъ ем  д ля  по д кл ю чени я  кабеля  эл ектро д н о го ;
•  “СОМ-ПОРТ” -  9 -ко н та ктн ы й  разъ ем  д ля  по д кл ю чени я  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а  

к ко м п ью те р у  (уста н а вл и ва е тся  по о тд е л ь н о м у  заказу).
•  “ 2 2 0 В  5 0 Г ц ”  -  разъ ем  д ля  по д кл ю чени я  питания  п е р е м е н н о го  тока ;
•  “ П И Т. 1 2 В ”  -  разъ ем  д ля  по д кл ю чени я  питания  по сто я н н о го  тока  от 

б ортовой  сети  авто м о б и л я  скорой  пом ощ и.
Р ядом  с р азъ ем ом  “ 2 2 0 В  5 0 Г ц ”  р асп ол ож ен  вы кл ю ча те л ь  питания

перем енного  тока .

желтый светодиод гаснет и зарядное устройство переходит в режим поддержания
заряда аккумуляторной батареи малым током -  около 30 мА.
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Д л я  а вто н о м н о го  питания  Э К  и спол ьзуется  N iC d а ккум ул я то р н а я  бата рея  6D - 
А А 1 0 0 0 В  из 6 эл ем е нтов  ти п о р а зм е р а  А А  со  сл е д ую щ и м и  основны м и  
характеристикам и :

•  н о м и на л ьн ое  на пря ж е ни е  -  7,2В;
•  ном инальная  е м ко сть  -  1000 мАч;
•  п р о д о л ж и те л ь н о сть  раб оты  Э К  от по лностью  за р яж е н н о й  аккум ул я то рной  

б атареи  си л ь н о  за ви си т  от реж им а  раб оты  ЭК:

- при печати  в реж и м е  1 ОТВ. АВТОМАТ с д л и те л ь н о сть ю  печати  каж дого  
отвед ен ия  по 3 секунд ы  Э К  м ож ет  на пе ча та ть  о кол о  100 
эл ектр о ка р д и о гр а м м , если  е го  вы кл ю ча ть  сразу  по сле  окончания  
ре ги страц ии  ЭКГ. Если Э К  не вы клю чать , то  ко л и че ство  р е ги страц ий  Э КГ 
б уд е т  м еньш е  -  о кол о  25.

- при печати  в реж и м е  3 ОТВ. АВТОМАТ с д л и те л ь н о сть ю  печати  каж дой 
группы  отвед ен ий  по 3 секунд ы  Э К  м о ж е т  на пе ча та ть  о кол о  150 
эл ектр о ка р д и о гр а м м , если  е го  вы кл ю ча ть  ср а зу  по сле  окончания  
ре ги страц ии  ЭКГ. Если Э К  не вы клю чать , то  ко л и че ство  р е ги страц ий  Э КГ 
б уд е т  о кол о  30.

- при печати  в ручном  реж и м е  Э К  о б е сп е ч и в а е т  окол о  45  м инут 
н е прер ы вной  печати  ЭКГ.

•  заряд  а ккум ул я то р о в  о сущ ествл яется  в со ста ве  Э К  при по д кл ю чени и  е го  к 
сети  п е рем е нн о го  тока  или к б ортовой  сети  а вто м о б и л я  скорой  пом ощ и.

Встроенный источник автономного питания (аккумуляторная батарея)

Внимание: П ри раб оте  от а ккум ул я то р о в  пом ните , что  Э К  по тр е б л я е т  ток от 
а ккум ул я то р о в  не тол ько  во врем я печати  ЭКГ, но и если  он просто  
вклю чен . Д ля эконом и и  заряд а  а ккум ул я то р о в  вы кл ю ча йте  Э К  сразу  
после  завер ш ен ия  ре ги страц ии  Э КГ  и в кл ю ч а й те  е го  после 
на л о ж е ни я  эл ектро дов  на сл ед ую щ его  пациента .

А ккум ул ято р н а я  бата рея  расп о л о ж е на  в б а та р е й н о м  о тсе ке  в основании  
корпуса  блока  эл ектр о ка р д и о гр а ф и че ско го .

Внимание: В ЭК о б я за те л ьн о  д о л ж н а  б ы ть  уста н о в л е н а  исправная 
а ккум ул я то р н а я  б атарея . В случае  есл и  бата рея  не уста н о вл е н а  или 
она  неисправна , печать Э К Г  б уд ет невозм ож на .

5 .2.2  К а б е л ь  э л е к т р о д н ы й

Э К им ее т 10-ти эл ектро д н ы й  кабель отвед ен ий , кото ры й  по д кл ю ч а е тся  к блоку  
эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско м у  че р е з  15 -контактны й  разъ ем  и пр е д н а зна че н  д ля  съ ем а 
Э КГ  си гнал ов  с пациента  и перед ачи  их в осн о вн о й  б л о к  д ля  уси ле ни я  и 
регистрации .

Д л я  по д кл ю чени я  Э КГ  эл е ктр о д о в  кабе ль  отве д е н и й  им ее т д е ся ть  ш текеров  с 
д иа м етром  ш ты ря 4 мм. Каж ды й ш текер  и м ее т си м во л ь н ую  и ц ветовую  м аркировку . 
Кабель эл ектро д н ы й  и м е е т  встроенную  защ и ту  от и м п ул ьсо в  д е ф и б р и л л я ц и и .

ваш  эксперт в шбицинсяой Ривгностике.' Ред.1.13 02.04.2019
WWW.monitor-ltd.ги Версия ПО: 03.07 или болев поздняя
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5.3 О П И С А Н И Е  О Р Г А Н О В  У П Р А В Л Е Н И Я  И И Н Д И К А Ц И И

Э К  и м е е т  кл а в и а тур у  и граф и ческий  Ж КИ  экран, кото ры е  р а сп о л о ж е н ы  на 
основном  б локе  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а .

5.3.1 О п и с а н и е  к л а в и а т у р ы  Э К

К лавиа тура  Э К  и м е е т  сл ед ую щ и й  вид:

На кл а в и а тур е  ЭК им ею тся  сл ед ую щ и е  кнопки:
•  “ ® /5» _ кнопка  “раб ота  /  о ж и д а н и е ” (в кл ю че н и е  /  вы кл ю че н и е  втори чн о го  

пи тани я  ЭК);
•  “СТАРТ/СТОП” -  кнопка  вклю чения  /  вы клю че ни я  р е ги страц ии  ЭКГ;
•  “УСИЛЕНИЕ” -  ре гул и р о в ка  усиления  сигнал а ;
•  “СКОРОСТЬ” -  вы бор  скорости  печати;
•  “МОНИТОР” -  в кл ю ч е н и е /вы кл ю че н и е  м они торно го  реж им а;
•  “МЕНЮ” -  кнопка  вы зова  осн о вн о го  меню ;
•  “ А “  -  кнопка  п е р е д ви ж е н и я  вверх  по м еню  (или ув е л и че н и е  парам етра),

В осн о вн о й  экр а нн о й  ф орм е: вы бор ручн о го  реж им а;
•  “ V “  -  кнопка  п е р е д ви ж е н и я  вниз по м еню  (или ум е н ьш е н и е  парам етра ).

В о сн о в н о й  экранн ой  ф орм е: вы бор а вто м а ти ч е ско го  реж им а;
•  “ИСП” -  кнопка  вы бора  пункта  меню .

В осн о вн о й  экранн ой  ф орм е  и зм е н яе т  со сто ян и е  ф ил ьтров .

5.3.2 Описание экрана ЭК

О сновная  экр а н н а я  ф орм а , и нд и ц и руем ая  на экр а не  ЭК после  вклю чения , 
им еет сл ед ую щ и й  вид:

1 2 . 0 2 . 0 4
1 4 : 3 8 : 2 7

Б А Т :  8 0 ^
1 1 О Т В .  А В Т . ГО Т О В
■ 2 5  м м ^ с е к
■ 1 0  м м /м В
■ 0 . 0 5 - 7 5  Г ц П Е Ч А Т Ь

14
Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный
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в осн овн ой  экранн ой  ф орм е  инд и ци руется  сл е д ую щ а я  и нф орм аци я :

•  С то л б и к-и н д и ка то р  ам пл итуд ы  сн и м а е м о го  си гн а л а  Э К Г  о тоб раж ает  
м а кси м а л ьную  ам пл и туд у  си гн а л а  Э К Г  из всех  вы б р а н н ы х  д ля  печати  
отведений ;

•  Ч астота  пульса  (крупны м и  циф рам и ) и си м во л  м игаю щ и й  в та кт  с 
пульсом  пациента :

•  В ы б ранны й  реж им  печати  отвед ен ий  (1 О ТВ. А В Т . или другой );
•  З начени е  скорости  -  5, 10, 25 или 50 м м /сек;
•  З начение  уси л е ни я  -  5, 10 20  или 40  м м /м В ;
•  П олосу пр опускани я  тракта  уси ле ни я  Э К  (со сто я н и е  ф ил ьтров):
•  Т екущ ую  дату:
•  Т е кущ е е  время;
•  З аряд  а ккум ул я то р о в  в процентах;
•  В правой  части  экрана  (п осер ед ин е ) м о гут  появиться  сл ед ую щ и е  

сооб щ ени я  о состоянии  эл ектро кар д и о гра ф а :
“ Г О Т О В ”  -  Э К  готов  к р е ги стр а ц и и  Э К Г ;

“ Н Е Т  Б У М А Г И ”  
“ З А П Р А В К А  Б У М А Г И ”  
“ О Б Р Ы В  X ”

“ П Е Р Е Г Р Е В  Г О Л О В К И ”

-  за ко н чи л а сь  бум ага ;
-  кры ш ка  б ум а ж н о го  отсека  не закры та;
-  о б ры в  (или пл охой  контакт) эл е ктр о д а  X  или 

пе ре грузка  усилител я ;
-  печать  пр е кр а щ е н а  из-за  п е ре грев а  головки 

те рм опри нтер а ;
В правой  (ниж ней ) части  экрана  и н д и ц и руется  реж им  раб оты  Э К  - 
“ П Е Ч А Т Ь ”  (реж им  об ы чной  реги страц ии  Э КГ), П Е Ч .+ А Н . (пе ча ть  Э КГ  и 
резул ьтато в  анал иза ), “ R R -Г Р А М М А ” , “ П Р О Б Ы ”  или “ А Р И Т М И Я ”  если 
вы бран реж им  реги страц ии  R R -грам м ы , реж им  проб  или реж им  аритм ий.

5 .4  О П И С А Н И Е  Р Е Ж И М О В  Р А Б О Т Ы

П осле вклю чения  на Ж КИ  д и сп л е е  Э К  о то б р а ж а е тся  о сн овн ая  экранная 
ф орм а:

1 2 . 0 2 . 0 4
1 4 : 3 8 : 2 7

В А Т :  SQy.
1 1 О Т В .  А В Т . готов
■ 2 5  мм.-^сек
1 1 0  м м /м В
1 0 . 0 5 - 7 5  Г ц П Е Ч А Т Ь

Если не обхо ди м о  и зм енить  реж им  раб оты  или на стр о й ки  Э К, то  необходим о  
воспользоваться меню.

Д л я  вы хода  в осн о вн о е  м еню  Э К  на ж м и те  кнопку  "М Е Н Ю ” , при этом  на экране  
появится  осн овн ое  меню :

1Ш. м о н и т о р '
..ваш sifcrepm в ив^ицинской duaenoanuKet

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  ^  с  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /3  • ^
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» К Й В Т 0 М Й Т Н Ч Е С К Н И
р у ч н о й
С И С Т Е М А  О Т В Е й Е Н Н И  
С П Е Ц .Р Е 1 Ш М Ы  
ФИЛЬТРЫ  
Н А С Т Р О И К Н
У С Т .В Р Е М Е Н И  И ДАТЫ  
П Е Ч А Т Ь  КО П Н И

Р ассм отри м  по сл е д о в а те л ь н о  на зн ачен и е  всех  пунктов  о сн о в н о го  м еню  ЭК,
5.4.1 Режим автоматической записи ЭКГ
В этом  р е ж и м е  п р о и схо д и т  си нхр о нн ы й  съ ем  всех  12 отве д е н и й  в течен ие  

зад анн о го  п о л ьзо в а те л е м  врем ени  и вы вод  их на ре ги страц ию . В р е ж и м а х  “ 1 О ТВ. 
А В Т О М А Т " и “3 О ТВ . А В Т О М А Т ” врем я р е ги страц ии  м ож ет бы ть  зад ано  о т  3 до  10 
секунд  (см. п ун кт  м еню  “Н А С Т Р О Й К И ”). В реж и м е  “2 О ТВ. А В Т О М А Т ” врем я 
реги страц ии  не ре гул и р уе тся  и всегда  равно  по 2 ,5  секунд ы  на каж д ое  отвед ение .

Д л я  б ы стр о го  вы бора  а вто м а ти ч е ско го  реж и м а  из осн о вн о й  экр а нн о й  ф орм ы  
и спол ьзуй те  кн о п ку  “ V “ . П ри наж атии  этой кнопки  п о сл е д о в а те л ь н о  вы б ир аю тся  все 
возм ож ны е  реж им ы  а вто м а ти ч е ско й  ре ги страц ии  ЭКГ.

Т а кж е  м ож но  вы б рать  нуж ны й  Вам авто м а ти ч е ски й  реж им  запи си  Э К Г  через 
меню. Д ля это го  кнопкам и  пе ред ви ж е ни я  по м еню  “ Л “ , “ V “  вы б е р и те  в основном  
м еню  пун кт  “А В Т О М А Т И Ч Е С К И Й ” и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” при этом  на экране  
появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

^  1 О Т В .
2  О Т В .
3  О Т В .  
ВЫХОД

А В ТО М А Т
А В ТО М А Т
АВ ТО М А Т

В ы бор  нуж н о го  а вто м а ти ч е ско го  реж и м а  о сущ е ствл яе тся  кнопкам и  “ Л “ , “ V “  и 
наж атием  на кнопку  "И С П ” . П осле  это го  ЭК п е р е й д е т  в о сн овн ую  экр а н н ую  ф орм у, и 
вы бранны й  реж им  р е ги страц ии  б уд е т  и нд и ц и ров аться  в ней.

Эти три  а в то м а ти ч е ски х  реж и м а  о тл ича ю тся  д р у г от д р у га  ф ор м а то м  печати
ЭКГ;

В реж и м е  “ 1 О ТВ . А В Т О М А Т ” вд ол ь  те р м о б ум а ги  б уд ут  п о сл е д о в а те л ь н о  
напечатаны  по о д н о м у  все  12 отвед ен ий  в сл ед ую щ ей  по сл е д о в а те л ь н о сти  1, II, III, 
aVR, aVL, aV F , V I ,  V 2 , V3 , V4, V 5  и V6. В этом  реж и м е  ш ирина  запи си  д ля  каж дого  
отвед ения  - 4 0  мм.

В реж и м е  “2 О ТВ . А В Т О М А Т ” в верхней  части  те р м о б ум а ги  б удут  
п о сл ед овате л ьно  на пе ча та н ы  по од но м у  все  12 отве д е н и й  в сл ед ую щ ей  
по сл е д о в а те л ьно сти  I, II, III, aV R , aV L, aVF, V I ,  V2 , V 3 , V4 , V 5  и V 6 , a в ниж ней  части  
терм обум аги  д л и н н о е  II о тве д е н и е  д ля  ан ал иза  ритм а. В этом  р е ж и м е  ш ирина 
записи  для каж д ого  о тве д е н и я  - 40  мм.

В реж и м е  "3 О ТВ . А В Т О М А Т ” вдоль те р м о б ум а ги  б уд ут  п о сл е д о в а те л ь н о  
напечатаны  че ты р е  группы  по три  о твед ен ия  в сл ед ую щ ей  по сл е д о в а те л ь н о сти ; 
“ I, И, III” , “aV R , aV L, a V F ” , “V I ,  V2, V 3 ” и “V4 , V5, V 6 ” . В этом  р е ж и м е  ш и ри на  записи  
для каж дого  о твед ен ия  - 20  мм.

16
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Р егистрац и я  Э К Г  в а втом атическо м  реж и м е  начнется  при наж атии  кнопки 
"С Т А Р Т /С Т О П ” . В л ю б ой  м ом ен т  врем ени  печать  Э К Г  м ож ет  б ы ть  о стан овл ена  
повторны м  наж атием  кнопки  “С Т А Р Т /С Т О П ” .

5.4.2 Режим ручной записи ЭКГ
В реж им е  ручной  записи  в реа л ьном  р е ж и м е  вре м ен и  вдоль бум аги  

печатается  вы б ранное  од но  отве д е н и е  ЭКГ, л и б о  вы б ранн ая  группа из трех  
отведений . Р е гистрац и я  вы б ранн ы х отве д е н и й  на чне тся  при на ж а ти и  кнопки 
“С Т А Р Т /С Т О П " и б уд ет прод о л ж аться  д о  по вто рно го  наж атия  на эту  кнопку.

Д ля б ы стр о го  вы б ора  ручного  реж и м а  из осн о вн о й  экранн ой  ф орм ы  
испол ьзуйте  кнопку  “ Д “ . При сл е д ую щ и х  н а ж а ти ях  этой  кнопки  по сл е д о в а те л ь но  
вы б ираю тся  все возм ож ны е  отвед ен ия  для ручной  р е ги стр а ц и и  ЭКГ.

Т акж е  м ож но  вы б рать  нуж ны й Вам ручной  реж и м  записи  Э К Г  че р е з  м еню . Д ля 
вы бора ручного  ре ж и м а  записи  Э К Г  кнопкам и  “ Д “ , “ V “  вы б ери те  в о сн овн ом  м еню  
пункт "Р У Ч Н О Й ” и на ж м и те  кнопку  "И С П ” при этом  на экране  по яви тся  м еню  
сл ед ую щ его  вида:

»►! О Т В .  р у ч н о й  
3  О Т В .  р у ч н о й  
Н В Т О П Е Р Е Х О Д :В Ы К Л .  
ВЫХОД

Кнопкам и  “  Д  “  V  “  вы б ери те  од но  или три  о тве д е н и я  для пе чати  в ручном  
реж им е  и на ж м и те  кнопку  "И С П ” . П ри этом  ЭК в о звр а ти тся  в о сн о вн ую  экранную  
ф орм у и вы бранны й  реж им  печати  б уд е т  и н д и ц и р о в а ть ся  в ней. С по м о щ ью  кнопки 
“ Д“  вы берите  нуж ное  Вам  отве д е н и е  (или группу  о тв е д е н и й ) д ля  ре ги страц ии . Если 
вы брано  одно  отвед ен ие , то  ш ирина  записи  д ля  ка ж д о го  о твед ен ия  4 0  мм, а если 
группа из трех  отвед ен ий , то  ш ирина  записи  д ля  каж д ого  о тве д е н и я  20  мм.

Если Вы со б и р а е те сь  запи сы вать  в ручном  р е ж и м е  типовую  
п о сл ед овате л ьность  записи  отвед ен ий  I, II, III, aV R , aV L, aV F , V1 , V2, V3, V4, V5 , V6, 
Вы м ож ете  во сп ол ьзоваться  реж им ом  "А В Т О П Е Р Е Х О Д ". Д л я  вклю чения  этого 
реж им а  вы берите  в м еню  пун кт  “А В Т О П Е Р Е Х О Д ” , на ж м и те  кнопку  "И С П ” и кнопкам и  
"  Д “  V  “  пом еняйте  “ В Ы К Л ” на “ВКЛ", а затем  на ж м и те  кнопку  "И С П ” . В ы йд ите  в 
основную  экранную  ф орм у.

Т еперь  после  о кончани я  р е ги страц ии  в ручном  р е ж и м е  од но го  о твед ен ия  (или 
группы  отвед ен ий ) ЭК авто м а ти че ски  и зм е н и т  о тв е д е н и е  (гр уп п у  отве д е н и й ) на 
след ую щ ее , что  буд ет о то б р а ж е н о  на экране . Т а к  м ож но  п о сл ед овате л ьно  
произвести  ре ги страц ию  всех отвед ен ий  в ручном  реж и м е . П осле  записи  последней  
группы  отвед ен ий  ЭК п е р е й д е т  к первой  группе  о тве д е н и й  и б уд е т  готов  к раб оте  со 
сл ед ую щ им  пациентом .

5.4.3 Выбор системы отведений
В этом  пункте  м еню  Вы м ож ете  вы брать  си сте м у  о твед ен ий : станд артны е  

отвед ения  или отвед ен ия  по Кабрера. П ри вы б оре  си сте м ы  о тве д е н и й  по Кабрера 
ЭК пр оизво д и т ре ги стр а ц и ю  сл е д ую щ и х  о твед ен ий : aVL, I, -aV R , II, aVF, III, V1 , V2, 
V3, V4, V5 , V6.

m МОНИТОР
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Д л я  вы бора  нуж ной  Вам си сте м ы  отвед ен ий  кнопкам и  “ Д “ , “ V "  вы б ери те  в 
основном  м еню  пун кт  "С И С Т Е М А  О Т В Е Д Е Н И Й ” и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” при этом  на 
экране  по яви тся  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

►►СТАНДАРТНЫЕ О Т В -  
К А Б Р Е Р А  
ВЫХОД

К нопкам и  “  Д “  V  “  вы б ери те  ста н д а р тн ы е  отвед ен ия  или о твед ен ия  по 
Кабрера и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” .

П ри вы б оре  си сте м ы  отве д е н и й  по Кабрера , Э К Г  эл ектро д ы  н а кл ад ы ваю тся  
на пациента , та кж е  как и при ста н д а р тн о й  си сте м е  отвед ений .

Внимание: П ри вы б оре  си сте м ы  отвед ен ий  по Кабрера  а н ал из Э К Г  невозм ож ен .

5.4.4 Режим “МОНИТОР”
В реж и м е  “М О Н И Т О Р ” на экране  ЭК в реж и м е  р е а л ь н о го  врем ени  

отоб раж ается  од но  из о тве д е н и й  Э К Г  пациента . Д а нн а я  о со б е н н о сть  д е л а е т  
возм ож ны м  ко н тр о л и р о в а ть  кривую  Э КГ па ци ента  на экране , б ез вы вод а  на печать, 
для на бл ю д ени я  за  ан ом а л и ям и .

П ереход  в реж им  "М О Н И Т О Р ” о сущ ествл яется  из осн овн ой  экр а нн о й  ф орм ы  
при наж атии  кнопки  “М О Н И Т О Р ” (а не через о сн о в н о е  м еню  ЭК, как оста л ьны е  
реж им ы ). П ри вы б оре  это го  реж и м а  на экране  ЭК отоб раж ается :

С по м ощ ью  кнопки  “У С И Л Е Н И Е ” на панели ЭК м ож но  р е гул и р о в а ть  уси л е ни е  
си гнал а  (с ко р о сть  д ви ж е н и я  кривой  на экране  ре гул и р о в а ть  нельзя ). В реж им е
“МОНИТОР” выбор отображаемого на экране отведения (одно из; I, II, III, aVR, aVL, 
aVF, V1, V2 , V3 , V4 , V5 , V 6 ) пр оизво д и тся  кнопкам и  “ Д “ , “ V “  На экр а не  такж е  
отоб раж ается  с то л б и к  вел и чи ной  1 см и со о тве тствую щ е е  е м у  на пряж е ни е , ном ер 
вы б ранного  о тве д е н и я  и ча сто та  пульса.

В ы ход  из д а н н о го  реж и м а  о сущ е ствл яе тся  по вто рны м  на ж атием  кнопки 
“М О Н И Т О Р ” .

18 МОНИТОРРуководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный Wi
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/3
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5.4.5 Специальные режимы (режимы проб, RR-граммы, аритмии и 
компьютерного ЭК)

В ЭК пр е д усм о тр е н ы  че ты р е  сп е ц и а л ьн ы х  реж им а:
“ Р Е Ж И М  П Р О Б ” , реж им  “ R -R  ГР А М М А ", “ Р Е Ж И М  А Р И Т М И И ” и реж им  

“ К О М П Ь Ю Т Е Р Н Ы Й  Э К ” . Д л я  вы б ора  од но го  из сп е ц и а л ь н ы х  р е ж и м о в  кнопкам и  “ Д “ , 
“ V “  вы берите  в основн ом  м еню  пункт “С П Е Ц . Р Е Ж И М Ы ” и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” 
при этом  на экране  появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

^ ► Р Е И  ПРОБ  
R R -Г Р А М М А  
РЕШИМ А Р И ТМ И И
к о м п ь ю т е р н ы й  э к
ВЫХОД

“РЕЖИМ ПРОБ”
В этом  реж и м е  в те че н и е  за д а н н о го  врем ени  с о п р е д е л е н н ы м  интервалом  

производится  ре ги страц ия  ЭКГ. Р е гистрац ия  Э К Г  п р о и зво д и тся  в од но м  из реж им ов 
автом атическо й  записи : “ 1 О ТВ . А В Т О М А Т " или “3 О ТВ . А В Т О М А Т ” . В реж и м е  проб 
реком енд уется  вы б ир ать  реж им  снятия  6 о тве д е н и й  (см . п. 5 .4 .11 ). П ри этом  на 
пациента  м ож но  на кл а д ы ва ть  тол ько  4 эл ектро д а : R, L, F и N (на руки и ноги), 
грудны е эл ектроды  по д кл ю чать  не надо, но в этом  сл уча е  на печать  будут 
вы водиться  тол ько  ш есть  отве д е н и й  ЭКГ: I, II, III, aV R , aV L, aVF.

Д ля вы бора  реж и м а  проб  кнопкам и  “ Д “ , “ V “  вы б е р и те  пун кт  “Р Е Ж И М  П Р О Б ” в 
основном  м еню  пун кт  “С П Е Ц . Р Е Ж И М Ы " и на ж м и те  кн о п ку  “ И С П " при этом  на экране  
появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

РЕШИМ ПРОБ

♦ В Р Е М Я  Н А Б Л Ю Д Е Н И Я :1 8 0  
И Н Т Е Р В А Л  П Е Ч А Т И :  1 0  
РЕШИМ П Р 0 Б :В Ы К Л .  
ВЫХОД

Д л я  вклю чения  реж им а  проб  п р од е л а йте  сл е д ую щ и е  д ей ствия :
С по м ощ ью  кнопо к “  Д  “  V  “  вы б ери те  пункт м еню  “ В Р Е М Я  Н А Б Л Ю Д Е Н И Я : 

180” и наж м ите  кнопку  “ИСП". П ри этом  ц иф ра “ 180 ” вы д ел ится  и н ве рси ей  и с 
пом ощ ью  кнопо к “  Д  “ , “  V  “  Вы м ож ете  уста н о ви ть  врем я на б л ю д ени я  (врем я 
д ей ствия  реж и м а  проб). О но м ож ет бы ть  зад ано  в пр ед е л а х  о т  5 д о  180 м инут. При 
повторном нажатии кнопки "ИСП” время наблюдения фиксируется.

В ы бор  и нтервала  печати  пр оизво д и тся  а н а л о ги чн о  и м ож ет  б ы ть  задан  в 
пределах от 1 д о  90 минут.

Д л я  вклю чения  реж и м а  проб  вы б ери те  пункт “Р Е Ж И М  П Р О Б : В Ы К Л ” , наж м ите  
кнопку  “ ИСП", кнопкам и  “ Д “ , “ V “  и зм ен ите  "В Ы К Л ” на "В К Л ” и на ж м и те  кнопку  "И С П ” .

Ш МОНПТОР
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П осле  это го  вы б е р и те  пун кт  “ В Ы Х О Д ” на ж м и те  кнопку  “И С П ” Вы ве р н е те сь  в 
основную  экранн ую  ф орм у, где появится  надпись  реж и м а  “ П Р О Б Ы ” и Э К  начнет 
работать  в ре ж и м е  проб. П ервая  печать буд ет п р о и зве д е н а  по сле  истечения  
зад анн о го  и нтерва л а  врем ени . П осл е  о кончани я  за д а н н о го  врем ени  н а б л ю д ени я  Э К  
вы йдет из реж и м а  проб. Д л я  д о ср о ч н о го  откл ю че н и я  реж и м а  проб  н е о б хо д и м о  в 
пункте  м еню  “ Р Е Ж И М  П Р О Б : В К Л .” и зм енить  “ ВКЛ" на "В Ы К Л ” или м ож но  просто  
вы клю чить  и вкл ю чить  ЭК.

Режим “RR-ГРАММЫ”
В этом  р е ж и м е  Э К  в те ч е н и е  за д анн о го  врем ени  и зм е р я е т  R -R  интерва л ы  и 

ф орм ируе т  гр а ф и к R R -грам м ы . К аж д ом у R -R  и нте р ва л у  (уд а ру  пул ьса  пациента) 
соо тве тствуе т  одна  то чка  на граф ике . В реж и м е  R R -грам м ы  на па ц и ента  сл е д уе т  
н а кл ад ы вать  то л ь ко  4 эл е ктр о д а  -  R, L, F и N (на руки и ноги), груд ны е  эл ектроды  
по дклю чать  не надо.

Д л я  вы б ора  р е ж и м а  “R R -Г Р А М М Ы ” кнопкам и  “ Д “ , “ V “  вы б ери те  пун кт  “ RR - 
ГР А М М А " в м еню  “С П Е Ц . Р Е Ж И М Ы ” и наж м ите  кнопку  “ И С П ” при этом  на экране 
появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

РЕШИМ R R -rP f lM M b l

+ Б Р Е М Я  Н Й Е Л Ю й Е Н Н Я : 6 0  
РЕШИМ Р Р -Г Р Й М М Ы :В Ы К Л  
ВЫХОД

Д л я  вкл ю чени я  реж и м а  R R -грам м ы  п р од е л а йте  сл е д ую щ и е  д ей ствия :
С по м о щ ью  кн о п о к  “ А “ , “ V “  вы б ери те  пун кт  м еню  “ В Р Е М Я  Н А Б Л Ю Д Е Н И Я : 

60" и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” . П ри этом  ц иф ра “60" вы д ел ится  и нве рси ей  и с пом ощ ью  
кнопок “ Д “ , “ V “  Вы м ож ете  уста н о в и ть  врем я н а б л ю д ени я  (врем я д е й ств и я  реж им а  
R R -грам м ы ). О но м ож ет  б ы ть  зад ано  в пред е л а х  от 5 д о  600  м инут. П ри повторном  
наж атии  кнопки  “И С П " врем я н а б л ю д ени я  ф иксируется .

Д л я  вкл ю чени я  реж и м а  R R -гр а м м ы  вы б ери те  пун кт  “Р Е Ж И М  R R -ГР А М М Ы : 
В Ы К Л ” , на ж м и те  кнопку  “ И С П ” , кнопкам и  “ Д “ , “ V “  и зм ен ите  “ В Ы К Л ” на “ В К Л ” и 
наж м ите  кнопку  "И С П ” .

П осле это го  вы б е р и те  пун кт  “ В Ы Х О Д ” , на ж м и те  кнопку  “ И С П ” и Вы вер нетесь  в 
основную  экр а н н ую  ф орм у, где появится  надпись  реж и м а  “R R -Г Р А М М А ” и Э К  начнет 
раб отать  в р е ж и м е  R R -грам м ы .

П ечать  R R -гр а м м ы  п р о и схо д и т  каж д ы е  5 м ин ут  д о  о кончани я  зад анн о го  
врем ени, по сле  че го  Э К  вы й д е т  из реж и м а  R R -грам м ы .

Д л я  д о с р о ч н о го  откл ю че н и я  реж и м а  R R -грам м ы  н е о б хо д и м о  на ж а ть  кнопку  
“С Т А Р Т /С Т О П ” при этом  Э К  н а п е ча та е т  граф и к за врем я, в те ч е н и е  кото ро го  реж им  
был вклю чен  или м ож но  пр о сто  вы кл ю чи ть  и вкл ю чить  ЭК.

“РЕЖИМ АРИТМИИ”
В этом  р е ж и м е  Э К  а в то м а ти ч е ски  р е ги стр и р уе т  Э К Г  при о б н а р уж е н и и  аритм ии  

или экстра систол  у пациента .
Д ля вкл ю чени я  ре ж и м а  а ри тм и и  кнопкам и  “ Д “ , “ V “  вы б ери те  пун кт  “ Р Е Ж И М  

А Р И Т М И И ” в м еню  “С П Е Ц . Р Е Ж И М Ы ” и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” при этом  на экране  
появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:
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PEfflHM А Р И Т М И И

•►ПЕЧАТЬ: 3  о т б .
П О Р О Г А Р И Т М И И : 20 !^  
РЕШИМ а р и т м и и :В Ы К Л .  
ВЫХОЯ

Д л я  вклю чения  реж и м а  аритм ии  п р од е л а йте  сл е д ую щ и е  д ей ствия :
С пом ощ ью  кнопо к “ А “ , “ V “  вы б ерите  пун кт  м еню  "П Е Ч А Т Ь : 3 отв ." и наж м ите  

кнопку  "ИСП". П ри этом  те кст  “3 о тв .” вы д ел ится  и нве рси ей  и с по м ощ ью  кн о п о к  “ А “ , 
“ V “  Вы м ож ете  за д а ть  реж им  реги страц ии  Э К Г  -  1 или 3 о тве д е н и я . П ри повторном  
наж атии  кнопки  “ И С П " реж им  реги страц ии  Э К Г  ф иксир уется .

А н ал о ги чны м  об р а зо м  за д а й те  по ро г о п р е д е л е н и я  аритм ии . П орог 
опред ел ени я  аритм ии  м ож ет  бы ть  задан  о т  10 до  30%  с ш агом  5% . Э тот  по ро г им еет 
след ую щ ий  см ы сл: есл и  отн о ш е н и е  д л и те л ьн о сте й  д в ух  со се д н и х  R -R  и нтерва ло в  
п р евы сит зад анны й  Вам и порог, то  вклю чится  ре ги стр а ц и я  ЭКГ.

В кл ю чи те  реж им  аритм ии  путем  и зм енени я  на д писи  “ Р Е Ж И М  А Р И Т М И И ; 
В Ы К Л .” на “ Р Е Ж И М  А Р И Т М И И : В К Л .” П осле  это го  н е о б хо д и м о  вы йти  в основную  
экранную  ф орм у, вы брав  пун кт  “ В Ы Х О Д ” или наж ав кнопку  “М Е Н Ю ”.

Н аходясь  в реж и м е  аритм ии  Э К  о то б р а ж а е т  в правом  ниж нем  у гл у  основной  
экранной  ф орм ы  надпись  “А Р И Т М И Я ” . П осле  вкл ю чени я  реж и м а  аритм ии  ф орм ат 
вы вода Э КГ  авто м а ти че ски  пом еняется  на вы б ранн ы й  в м еню  реж и м а  аритм ии  (1 
или 3 отвед ения), а д л и те л ьн о сть  вы вод и м о го  на р е ги стр а ц и ю  ф р а гм е н та  Э КГ 
станет равной  10 секунд ам . И зм енять  ф о р м а т  р е ги стр а ц и и  Э КГ  в осн овн ой  экранной  
ф орм е  с по м ощ ью  кнопки  “ V “  в этом  реж и м е  невозм о ж н о .

При об нар уж е ни и  R R -ин те рвал а , о тл и ча ю щ е го ся  о т  пр е д ы д ущ е го  больш е, 
чем  на зад анны й  в м еню  а ри тм и и  порог, эл е ктр о ка р д и о гр а ф  а в то м а ти ч е ски  начнет 
печать 5 секунд но го  ф р а гм е н та  Э К Г  д о  м ом ента  об н а р уж е н и я  аритм ии  и 5 
секунд но го  ф р а гм е н та  после  о б нар уж е ни я  ари тм и и . У си л е ни е  и скорость  
ре гистрации  Э КГ  м огут изм ен яться  кнопкам и  "У С И Л Е Н И Е " и “С К О Р О С Т Ь ” , как и в 
д руги х  реж им ах.

Предупреждение: П еред  вклю чением  реж и м а  а ри тм и и  надо  налож ить
эл е ктр о д ы  на па ци ента  и д о б и ться  у сто й ч и в о го  съ ем а  ЭКГ.
В противном  сл учае  м ож ет б ы ть  за р е ги стр и р о в а н а  лож ная  
ар и тм и я  сразу  после  вкл ю чени я  реж и м а  а ри тм и и  и сразу 
начнется  ре ги страц ия  ЭКГ.

Реж им  аритм ии  а втом атически  откл ю чае тся  при вы б оре  л ю б о го  ручн о го  или 
а втом атическо го  реж и м а  реги страц ии  Э К Г  или при вы б оре  л ю б о го  д руго го  
спе ц и ал ьно го  реж им а. Т а кж е  о ткл ю чи ть  реж им  а ри тм и и  м ож но  вручную  путем  
изм енения надписи  “ Р Е Ж И М  А Р И Т М И И : В К Л .” на “ Р Е Ж И М  А Р И Т М И И : В Ы К Л .” в 
м еню  реж им а  аритм ии  или м ож но  пр осто  вы кл ю чи ть  и вкл ю ч и ть  Э К. Если Вы хотите  
запи сать  ЭКГ, не д о ж и д а я сь  а вто м а ти ч е ско го  вкл ю чени я  р е ж и м а  “А Р И Т М И Я ” , 
наж м ите  кнопку  “С Т А Р Т /С Т О П ” . П осле  этого  б уд е т  запи са н а  эл е ктр о ка р д и о гр а м м а  и 
реж им  “А Р И Т М И Я ” вы клю чится .

Ш МОНИТОР
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Режим “КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЭК”

В этом  р е ж и м е  ЭК, с уста н о вл е н н ы м  по отдельному заказу р а зъ е м о м  “С О М - 
П О РТ", м ож ет  р аб отать  в качестве  ко м п ью те р н о го  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а  со вм е стн о  с 
ком пью тером , на котором  д о л ж н а  бы ть  уста н о вл е н а  пр о грам м а  “A rM a S o ft-1 2 -C a rd io ".

Программа “ArMaSoft-12-Cardio” и кабель для подключения 
электрокардиографа к компьютеру в комплект поставки ЭК не входят и 
поставляются по отдельному заказу.

П о д кл ю чи те  ЭК к С О М -п о тр у  ком п ью те ра  при пом ощ и кабеля.

Внимание: П ри по д кл ю ч е н и и  кабеля ЭК и ком п ью те р  д о л ж н ы  бы ть вы клю чены .

В кл ю чи те  ЭК и ком пью те р . П о ря д ок работы  с п р о грам м н ы м  об еспе чени ем  
“A rM a S o ft-1 2 -C a rd io ” о п исан  в р уковод стве  по л ьзовате л я  на это  пр о грам м ное  
обеспечение .

Д л я  раб оты  с ко м п ью те р о м  вы по л н ите  с ЭК сл е д ую щ и е  д е й ств и я : вы клю чите  
а н ти д рей ф о вы й  и а н ти тр е м о р н ы й  ф ил ьтры  и вкл ю чите  реж им  "К О М П Ь Ю Т Е Р Н Ы Й  
ЭК" - кнопкам и  “ Д “ , “ V “  вы б ери те  пун кт  “ К О М П Ь Ю Т Е Р Н Ы Й  Э К ” в м еню  “С П Е Ц . 
Р Е Ж И М Ы ” и на ж м и те  кнопку  “И С П ” при этом  на экр а не  появится  м еню  сл ед ую щ его  
вида:

Д л я  вкл ю чени я  реж и м а  “К О М П Ь Ю Т Е Р Н Ы Й  ЭК" с по м ощ ью  кн о п о к  “  Л  “  V  “  
и зм ените  “В Ы К Л ” на “ В К Л ” и на ж м и те  кнопку  “И С П ” . П осле  это го  Вы ве р н е те сь  в 
основную  экр а н н ую  ф орм у, где по яви тся  надпись  реж им а  “ КО М П . Э К" и ЭК начнет 
работать  в р е ж и м е  ко м п ью те р н о го  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а . Б ол ьш е  ни каки х  д е й ств и й  с 
ЭК пр о и зво д и ть  не надо, все уп р а в л е н и е  пр оце ссом  реги страц ии  Э К Г  производится  
с ком пью те ра  п р о грам м ой  “A rM a S o ft-1 2 -C a rd io ” .

Внимание: П ри р а б оте  в реж и м е  ко м п ью те рно го  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  не 
в кл ю ч а й те  ре ги стр а ц и ю  Э К Г  на эл е ктр о ка р д и о гр а ф е . Э то  пр ив ед е т  к 
п р е кр а щ е н и ю  об м е на  д а н н ы м и  с ко м п ью те ром  на врем я реги страц ии  
ЭКГ.

5.4.6 Фильтры
В Э К  п р е д усм о тр е н ы  сл е д ую щ и е  ц иф ровы е  ф и л ьтр ы  си гнал а  ЭКГ:

•  р е ж е кто р н ы й  ф и л ьтр  50 Гц для по давле ни я  пом ех от сети;
•  о ткл ю ча е м ы й  а н ти д р е й ф о в ы й  ф ил ьтр  с частотой  ср е за  0 ,12  Гц для 

ста б и л и за ц и и  изолинии ;
•  о ткл ю ча е м ы й  а н ти д р е й ф о вы й  ф ил ьтр  с частотой  среза  0,4  Гц для 

ста б и л и за ц и и  изолинии ;
•  о ткл ю ча е м ы й  а н ти тр е м о р н ы й  ф ил ьтр  с частотой  среза  30 Гц для защ и ты  от 

пом ех, в о зн и ка ю щ и х  от м ы ш ечной  а кти вн ости  пациента .

22 МОНИТОРРуководство по эксплуатации на «Элeкmpoкafздuoгpaф одно-трехканальный Шк
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А н ти д р е й ф о вы й  ф ил ьтр  с  частотой  среза  0 ,12  Гц  уста н о в л е н  "по ум олчани ю " 
и не и скаж ае т Э КГ  сигнал .

Предупреждение: П ри н е об хо д и м ости  ан ал иза  см е щ е н и я  S T -се гм е н та  не
и спол ьзуй те  ан ти д рей ф о вы й  ф ил ьтр  (0 ,4  Гц). Применение 
фильтра 0,4 Гц может исказить истинное положение ST- 
сегмента при частоте пульса менее 50 уд/мин.
П ри вклю чении  а н ти тр е м о р н о го  ф и л ьтр а  (30 Гц) изм ен яется  
ф орм а  эл е ктр о ка р д и о гр а м м ы  (во зм о ж н о  сни ж ение  
ам пл итуд ы  до  20%  и с гл а ж и в а н и е  R-зуб ца ). Р е ком ен д уется  
найти  пр ичи н у  пом ех и устр а н и ть  ее. И спол ьзуй те  
ан ти тр е м о р ны й  ф ил ьтр  в сл учае , ко гда  устр а н е н и е  пом ех 
невозм ож но .

При возн икно вени и  н е об хо д и м ости  ул уч ш и ть  ка че ство  си гнал а  ЭКГ, для 
вклю чения ф ил ьтров  вы б ери те  в осн овном  м еню  пун кт  “ФИЛЬТРЫ” и наж м ите  
кнопку  "И С П ” . При этом  на экр а не  появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

+ А Н Т Н й Р Е Н Т  : 0 ? 1 2 Г Ц  
Я Н Т Н Т Р Е М О Р  :БЫ КЛ
выход

Д а нн ое  м еню  по казы вает  состоян и е  ф ил ьтров  в д а н н ы й  м ом ен т  врем ени . Д ля 
изм енения состояния  ф ил ьтр о в  вы б ерите  при пом ощ и кн о п о к  “ Д “ , “ V “  нуж ны й 
ф ильтр  и на ж м и те  кнопку  “ ИСП". П ри этом  со о б щ е н и е  о со сто ян и и  д а н н о го  ф ильтра  
буд ет вы д ел ено  и нве рси ей  и е го  м ож но  б уд е т  и зм ен ить  при пом ощ и кн о п о к  “ Д “ , “ V “ . 
П осле вклю чения  или вы клю че ни я  ф ил ьтр о в  на ж м и те  кнопку  “И С П ” .

Д ля возвр ащ е ни я  в основную  экранн ую  ф о р м у  вы б е р и те  пун кт  "В Ы Х О Д ” , 
наж м ите  кнопку  "И С П ” и Вы вер нетесь  в о сн овн ую  экр а н н ую  ф орм у, в которой  будет 
отоб раж аться  полоса  пр опускани я  тракта  уси л е н и я  ЭК (со сто я н и е  ф ильтров); 
наприм ер  "0 ,4  -  75  Гц".

Д л я  б ы стр о го  вы бора  ф ил ьтр о в  из осн овн ой  экр а нн о й  ф орм ы  испол ьзуйте  
кнопку  “ИСП”. П ри наж атии  этой кнопки  по сл е д о в а те л ь н о  вы б ир аю тся  все 
возм ож ны е  состоян и я  ф ил ьтров  ЭК.

5.4.7 Печать сетки
В ЭК пр е д усм о тр е н а  во зм о ж н о сть  и спо л ьзо ва н и я  м енее  д о р о го й  бум аги  без 

м ил л им етрово й  сетки . В этом  реж и м е  ЭК б уд е т  сам  на носи ть  м и л л и м е тр о вую  сетку 
на бум агу  при печати  ЭКГ.

Д л я  вклю чения  реж и м а  печати  сетки  н е о б хо д и м о  вы б рать  в основн ом  м еню  
пункт “ Н А С Т Р О Й К И ” и на ж а ть  кнопку  “ И С П ” , в п о яви вш ем ся  м еню  н а стр о е к вы брать 
пункт "П Е Ч А Т Ь  С Е ТКИ : В Ы К Л ” и на ж а ть  кнопку  “ И С П ” . П ри этом  со о б щ е н и е  “В Ы КЛ" 
вы делится  инверсией  и с по м ощ ью  кнопо к “ Д “ , “ V “  Вы м ож ете  и зм ен ить  е го  на 
“ В КЛ ” . П осле на ж а ти я  кнопки  “ И С П ” реж им  печати  сетки  б уд е т  вклю чен. 
В ы клю чается  реж им  печати  сетки  а н а л о ги чн о  (над о  см е н и ть  “ В К Л ” на "В Ы К Л ”).

Ш МОНИТОР
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5.4.8 Установка интервала времени для подсчета частоты пульса
В ЭК п р е д усм о тр е н а  во зм о ж н о сть  и зм енени я  и нтерва л а  врем ени  для 

подсчета  частоты  пульса  о т  5 д о  30 секунд . П ри ум е ньш е н и и  это го  и нтервала  
изм енение  частоты  пул ьса  на и н д и ка то р е  ЭК п р о и схо д и т  б ы стрее , о д н а ко  при этом  
возра стае т по гр е ш н о сть  и зм ере ни я  частоты  пульса . Д л я  и зм е н е н и я  и нтервала  
подсчета  частоты  пул ьса  н е о б хо д и м о  вы б рать  в о сн овн ом  м еню  пункт 
“ Н А С Т Р О Й К И ” , наж ать  кнопку  "И С П ” , в по яви вш ем ся  м еню  н а стр о е к вы б рать  пункт 
“ П Е Р Е С Ч Е Т  ЧП : 10 С Е К" и на ж а ть  кнопку  “И СП". При этом  ц иф ра "1 0 ” вы делится  
инверсией  и с по м ощ ью  кнопо к “ Д “ , “ V “  Вы м ож ете  уста н о ви ть  врем я пересчета  
частоты  пульса  в п р е д е л а х  от 5 д о  30 секунд . П ри повторном  наж атии  кнопки  “ ИСП" 
время на б л ю д ени я  ф иксир уется .

5.4.9 Установка времени регистрации ЭКГ в автоматическом режиме

В ЭК п р е д усм о тр е н а  во зм о ж н о сть  и зм енени я  врем ени  р е ги стр а ц и и  Э К Г  в 
реж им ах “ 1 О ТВ. А В Т О М А Т ” , "3 О ТВ. А В Т О М А Т " от 3 д о  10 секунд . В реж и м е  “2 О ТВ. 
А В Т О М А Т ” врем я р е ги стр а ц и и  не изм ен яется  и все гд а  равно  2 ,5  секунд ы  на каж дое  
отведение . Д л я  и зм ен ени я  это го  врем ени  н е об хо д и м о  вы б рать  в о сн овн ом  м еню  
пункт “ Н А С Т Р О Й К И ” , н а ж а ть  кнопку  “ И С П ” , в п о яви вш ем ся  м еню  н а стр о е к вы брать 
пункт “Ф Р А Г М Е Н Т  ЭКГ: 10 С Е К ” и наж ать  кнопку  “ И С П ” . П ри этом  циф ра “ 10” 
вы делится  и н ве р си е й  и с по м ощ ью  кн о п о к  “ Л “ , “ V "  Вы м ож ете  уста н о в и ть  врем я 
реги страц ии  Э К Г  в пр ед е л а х  о т  3 д о  10 секунд . П ри по вто рно м  на ж а ти и  кнопки  “ И С П ” 
время н а б л ю д ени я  ф иксир уется .

5.4.10 Установка толщины линии при печати ЭКГ

В ЭК пр е д усм о тр е н а  во зм о ж н о сть  изм енения  то л щ и ны  л ин и и  при пе чати  ЭКГ. 
В озм ож на  у ста н о в ка  то л щ и ны  линии  в од ну  или д ве  точки . У ста н о в ка  тол щ и ны  
линии в о д н у  то чку  о б е сп е ч и в а е т  более  э ко н о м и чн о е  р а схо д о ва н и е  заряда  
а ккум улято ров , но л ин и и  Э К Г  при этом  б удут  тоньш е.

Д л я  и зм ен ени я  то л щ и н ы  л ин и и  н е об хо д и м о  вы б рать  в о сн овн ом  м еню  пункт 
“Н А С Т Р О Й К И ” , на ж а ть  кнопку  “ И С П ” , в п о яви вш ем ся  м еню  н а стр о е к вы б рать  пункт 
“Т О Л Щ И Н А  Л И Н И И : 2" и на ж а ть  кнопку  “И С П ” . П ри этом  ц иф ра  “2" вы делится  
инверсией  и с  по м ощ ью  кн о п о к  “ Д “ , “ V “  Вы м ож ете  уста н о ви ть  то л щ и н у  линии  в 
одну или д в е  точки . П ри по вто рно м  наж атии  кнопки  “И С П ” вы б ранн ая  то л щ и н а  линии  
ф иксируется .

5.4.11 Установка количества снимаемых отведений

Кром е  о б ы чн о го  реж и м а  реги страц ии  12 отве д е н и й  Э К Г  п а ц и ента  в ЭК 
пред усм отрен а  во зм о ж н о сть  снятия  6 о твед ен ий  ЭКГ. П ри вы б оре  р е ж и м а  снятия  6 
отвед ений  на па ци ента  м ож но  н а кл ад ы вать  тол ько  4  эл е ктр о д а  -  R, L, F и N (на руки 
и ноги), гр уд ны е  эл е ктр о д ы  по д кл ю чать  не о б язател ьно . В этом  реж им е  
р е ги стри рую тся  сл е д ую щ и е  о твед ен ия  Э К Г  -1, II, III, aV R , aV L, aVF.

Э тот реж им  м о ж е т  о ка за ться  полезны м  при и спо л ьзо ва н и и  ЭК в реж и м е  проб 
или в д р у ги х  случаях , ко гда  д о ста то ч н о  съ ем а  6 -ти  отвед ен ий  ЭКГ.

Д л я  и зм ен ени я  ко л и че ства  сн и м а е м ы х  с п а ц и ента  отве д е н и й  не обхо ди м о  
вы брать в о сн овн ом  м еню  пункт “Н А С Т Р О Й К И ” , наж ать  кнопку  “ И С П ” , в 
появивш ем ся  м еню  н а стр о е к вы б рать  пун кт  “Ч И С Л О  О Т В Е Д Е Н И Й : 12 ” и наж ать 
кнопку  “ И СП". П ри этом  ц иф ра “ 12 ” вы д ел ится  и нве рси ей  и с по м о щ ью  кн о п о к  “ Д “ , 
“ V “  Вы м ож ете  уста н о в и ть  кол и че ство  сн и м а е м ы х  с п а ц и ента  отве д е н и й  6 или 12. 
При повторном  на ж а ти и  кнопки  “ И С П ” вы б р а нн о е  ко л и че ство  отвед ений  
ф иксируется .
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Предупреждение: Если Вы вы брали  реж им  сняти я  6 о тве д е н и й  ЭКГ, то  грудны е
о тве д е н и я  V 1 -V 6  не б уд ут  р е ги стр и р о ва ться  ни в ручном , ни в 
авто м а ти че ско м  реж и м е  и на б ум а ге  б уд е т  на печа тан о  
сооб щ ени е : “6 о тв е д е н и й ” .

В Э К  пр е д усм о тр е н а  возм ож ность  сня ти я  Э К Г  по Н эбу. Д л я  это го  не обхо ди м о  
вы брать  реж им  снятия  6 отвед ений , как о п и са н о  вы ш е, и на л о ж и ть  на пациента  
тол ько  4 эл ектро д а  -  R, L, F и N, п о д сое д и н ив  к ним  вм есто  эл е ктр о д о в  типа 
“прищ епка" эл ектроды  типа  “ присоска". Э л е ктрод ы  С 1-С 6  по д кл ю ч а ть  к па ц и енту  не 
надо.

Э л е ктрод  R (красны й) по м е щ а ю т во II м е ж р е б е р ье  по п р авом у  краю  грудины ;
эл ектро д  F (зе лены й) п е р е ста вл я ю т  в по зи ц ию  о тве д е н и я  V4, а эл е ктр о д  L 

(ж елты й) по м ещ аю т на том  ж е  уровне , что  и эл е ктр о д  F, у  угла  л евой  л опатки  по 
задней  по дм ы ш ечной  линии . Э л е ктрод  N м ож но  п о м е сти ть  в л ю б о е  м есто  на теле 
пациента .

При р е ги страц ии  Э КГ  отве д е н и е  I б уд е т  со о тв е тств о в а ть  о тве д е н и ю  D 
(D orsa lis), о тве д е н и е  II -  о твед ен ию  А  (A n te rio r) и о тве д е н и е  III -  о тве д е н и ю  I 
(In terior).

Р е гистрац и ю  н е о б хо д и м о  пр о и зво д и ть  в ручном  реж им е , вы бирая  тол ько  
отвед ения  I, II и 1И.

5.4.12 Установка вдвое меньшего усиления для грудных отведений
В Э К пр е д усм о тр е н а  во зм о ж н о сть  р е ги страц ии  груд ны х о тве д е н и й  Э К Г  V 1 -V 6  

с усилением  вдвое  м еньш им , чем  у о ста л ьн ы х  о тве д е н и й  Э К Г  (реж им  V /2).
Реж им  V /2  м ож ет  оказаться  полезны м , есл и  ам пл и туд а  Э К Г  п а ц и ента  в 

грудны х отве д е н и я х  зна ч и те л ьн о  больш е, чем  в о ста л ьн ы х  отвед ениях .
Режим  V /2  д е й с тв у е т  то л ько  в а в то м а ти ч е ски х  р е ж и м а х  “ 1 О ТВ . А В Т О М А Т " и 

“3 О ТВ. А В Т О М А Т ” . П ри вы боре  л ю б о го  из р учн ы х  р е ж и м о в  р е ги страц ии  Э КГ  режим  
V /2  а втом атически  откл ю чае тся . Р еж им  V /2  не д е й ств уе т , есл и  Вам и вы брано  
м иним ал ьное  зна че ни е  усиления .

Д ля вклю чения  реж и м а  V /2  н е об хо д и м о  вы б р а ть  в о сн овн ом  м еню  пункт 
“ Н А С Т Р О Й К И ” , наж ать  кнопку  "И С П ” , в п о яви вш ем ся  м еню  н а стр о е к вы б рать  пункт 
“Р Е Ж И М  V /2 : В Ы К Л ” и наж ать  кнопку  "И С П ” . П ри этом  со о б щ е н и е  “В Ы К Л ” вы делится  
инверсией  и с по м ощ ью  кнопо к “ А “ , “ V “  Вы м о ж е те  и зм ен ить  е го  на "В К Л ” . П осле 
наж атия кнопки  “ И С П ” реж им  V /2  б уд е т  вклю чен . В ы кл ю ч а е тся  реж им  V /2  
а н ал о ги чно  (надо см енить  “В К Л ” на “ В Ы К Л ”).

В этом  реж им е  груд ны е  о твед ен ия  б удут  р е ги стр и р о в а ться  с уси л е н и е м  вдвое 
м еньш им , чем  вы б ранн ое  Вам и уси л е ни е . На р а сп е ча тке  Э КГ  рядом  со значением  
усиления  б уд ет напечатано : “V /2 ” .
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5.4.13 Работа в режиме “ Анализ ЭКГ”

Предупреждение: А н а л и з  ЭКГ, и м ею щ и йся  в ЭК, не явл яется  д и а гн о сти че ски м , 
а сл уж и т  д ля  вы явления  откл он ени й  Э КГ  о т  нормы .

Предупреждение: В н и м а те л ьн о  изучите  о гр а н и че н и я  в а н а л и зе  ЭКГ, 
п р и в е д е н н ы е  ниж е ж и рны м  ш риф том .

Предупреждение: П ри вы б оре  си сте м ы  съ ем а Э КГ  по К абрера  а н ал из  Э КГ
невозм ож ен .

ОПИСАНИЕ РЕЖ ИМА

Вывод результатов анализа м ож ет бы ть  полны й  с пе чатью  уср е д н е н н ы х  
кард ио ком пл ексов , полны й  б ез печати  уср е д н е н н ы х  ка р д и о ко м п л е ксо в  или краткий, 
что  зад ается  при вкл ю чени и  реж им а . И спол ьзова ни е  д а н н о го  реж и м а  возм ож но  
тол ько  в а вто м а ти ч е ско м  р е ж и м е  реги страц ии  Э К Г  и чи сл е  сн и м а е м ы х  отвед ен ий  
равном  12-ти. П ри вкл ю чени и  реж и м а  “А Н А Л И З  Э К Г ” ЭК а вто м а ти ч е ски  пе р е кл ю чи т  
установки , о тл и ча ю щ и е ся  о т  треб уем ы х, и б уд е т  б л о ки р о в а ть  возм ож ность  
изм енения  чи сл а  сн и м а е м ы х  отвед ен ий  д о  откл ю че н и я  реж и м а  ан а л и за  ЭКГ. В 
случае  пе р е хо д а  с а в то м а ти ч е ско го  реж и м а  реги страц ии  в д р у ги е  реж им ы  
регистрации , реж им  “А Н А Л И З  Э К Г ” б уд е т  авто м а ти че ски  вы клю чен .

В полном режиме м огут  расп ечаты ваться  уср е д н е н н ы е  кард ио ком пл ексы  
(если вы бран  реж им  печати  уср е д н е н н ы х  ка р д и о ко м п л е ксо в ) и по  каж дом у 
о твед ен ию  р а сп е ча ты ва ю тся  ам пл итуд ы  зубцов Р1, Р2, Q, R1, R2, R3, S1, S2, Т+, Т- 
и см е щ е ни е  се гм ента  ST, д л и те л ь н о сти  зубц ов  Р1, Р2, Q, R1, R2, R3, S1, S2 и 
ком плекса  Q R S, и нтерва л ы  PQ, QT, Q Tc, RR, а та кж е  угол  а  (oQ R S ).

А м п л и туд ы  и зм е р я ю тся  в м кВ , д л и те л ьн о сти  в мс, угол  в градусах. Т а кж е  в 
полном  р е ж и м е  вы вод ятся  4 за кл ю че ни я , которы е  не явл я ю тся  д и а гн о сти че ски м и , а 
у ка зы в а ю т  на во зм о ж н ы е  наличия  патологий :

1) З а кл ю че н и е  о р е гул яр ности  ритм а  -  “ Р И ТМ  Р Е Г У Л Я Р Н Ы Й ” или 
“О Б Н А Р У Ж Е Н Ы  Н А Р У Ш Е Н И Я  Р И Т М А ” .

ЭК анализирует только регулярность ритма без диагностики вида 
нарушения.

2) З а кл ю че н и е  о п о л ож ен и и  эл ектри ческой  оси  серд ц а  (Э О С )

- "Н О Р М А Л Ь Н О Е  П О Л О Ж Е Н И Е  Э О С " (от 0°до 90°);
- "О Т К Л О Н Е Н И Е  Э О С  В Л Е В О " (от -30° д о  0°);
- "О Т К Л О Н Е Н И Е  Э О С  В П Р А В О " (от 90° д о  110°);
- "В Ы Р А Ж Е Н Н О Е  О Т К Л О Н Е Н И Е  Э О С  В Л Е В О " (от -30° д о  -90°);
- "В Ы Р А Ж Е Н Н О Е  О Т К Л О Н Е Н И Е  Э О С  В П Р А В О " (от 110° д о  180°);
- "КРАЙНЕЕ ОТКЛОНЕНИЕ ЭОС ВПРАВО (ТИП S1S2S3)" (о т -180° до -90°).

Заключение о положении ЭОС не имеет смысла при наличии синдрома 
ВПВ, полной блокаде левой ножки пучка Гиса или инфаркте миокарда.

3) З а кл ю че н и е  о см ещ е ни и  се гм ента  S T  с у каза ни ем  отвед ен ий , в которы х 
о б нар уж е но  см ещ е ни е : “С М Е Щ Е Н И Е  S T  В Н О Р М Е ” , “С М Е Щ Е Н И Е  S T  В В Е Р Х ” , 
“С М Е Щ Е Н И Е  S T  В Н И З ” .

Н иж е пр ивед е ны  значени я  см ещ е ни я  се гм ента  S T  счи та ю щ и е ся  н о рм а л ьны м и  
при уси л е ни и  10 м м /м В :
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Номер отведения Значения нормального смещения ST сегмента
О т м инус  0 ,5  д о  пл ю с  1,0 мм

II О т м инус  0 ,5  д о  пл ю с  1,0 мм
III О т м инус  0 ,5  д о  пл ю с  1,0 мм

aV R О т м инус  0 ,5  д о  пл ю с  1,0 мм
aV L О т м инус  0 ,5  д о  пл ю с  1,0 мм
aVF О т м инус 0 ,5  д о  пл ю с 1,0 мм
V I О т 0 д о  пл ю с 3,0 мм
V2 О т 0 д о  пл ю с 3,0 мм
V3 О т 0 д о  пл ю с 3,0 мм
V4 О т м инус 0 ,5  д о  пл ю с 1,0 мм
V5 О т м инус 0 ,5  д о  пл ю с 1,0 мм
V6 О т м инус  0 ,5  д о  пл ю с  1,0 мм

4) З акл ю че ни е  об  а м п л и туд н о -вр е м е н н ы х  п а р а м е тр а х  ко м п л екса  Q RS 
(дл ительность  Q R S, ам пл итуд ы  зубцов Q, R, S по всем  о тве д е н и я м ) -  "П А Р А М Е Т Р Ы  
К О М П Л Е К С А  Q R S  В Н О Р М Е ", "О Т К Л О Н Е Н И Я  П А Р А М Е Т Р О В  Q R S ” с указанием  
отведений , в которы х о б на р уж е ны  откл онения .

Н иж е пр ивед е ны  значени я  а м п л и туд  зуб ц о в  Q, R, S счи таю щ и еся  
норм альны м и  при уси л е ни и  10 м м /м В :

Номер отведения Значения нормальных амплитуд зубцов Q, R, S (мм)
Q R S

1 0 - 4 , 0 1 , 0 - 1 2 , 0 0 - 3 , 5
И 0 - 4 , 0 2 , 0 - 1 7 , 0 0 - 5 , 0
III 0 - 6 , 0 0 , 5 - 1 3 , 0 0 - 5 , 5

aVR 0 - 8,0 или QS 0 - 5 , 0 0 - 1 3 , 0
aVL 0 - 3,5 или QS 0 - 1 0 , 0 0 - 1 8 , 0
aVF 0 - 3 , 0 0 - 2 0 , 0 0 - 8 , 0

V I 0 или QS 0 - 7 , 0 2 , 0 - 2 5 , 0

V2 0 или QS 0 - 1 6 , 0 0 - 2 9 , 0
V3 0 - 0 , 5 1 , 5 - 2 6 , 0 0 - 2 5 , 0
V4 0 - 1 , 6 4 , 0 - 2 7 , 0 0 - 2 0 , 0
V5 0 - 2 , 1 4 , 0 - 2 6 , 0 0 - 6 , 0
V6 0 - 2 , 7 4 , 0 - 2 2 , 0 0 - 7 , 0

Н орм а д л и те л ьн о сти  Q R S  ком плекса : не б о л е е  120 мс.

В случае наличия групповых экстрасистол возможно неправильное 
измерение параметров ЭКГ.

В случае обнаружения ЭК высокого уровня помех, могущего повлиять на 
точность измерений, печатается предупреждающее сообщение “ПЛОХОЕ 
КАЧЕСТВО СИГНАЛА! ПРОВЕРЬТЕ РЕЗУЛЬТАТЫ!”.

В к р а т к о м  р е ж и м е  печатается ;

- м а кси м а л ьная  д л и те л ь н о сть  зубца  Р;
- м акси м а л ьная  д л и те л ь н о сть  ком пл екса  Q RS;
- средняя  д л и те л ь н о сть  и н терва л о в  PQ, О Т, О Тс;
- угол  а (aO R S ).
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При невозможности измерить параметры ЭКГ (очень высокий уровень 
шума или большой дрейф изолинии или отсутствие сигнала хотя бы на одном 
из отведений) ЭК печатает сообщение “ОШИБКА ИЗМЕРЕНИЯ ЭКГ!!!’’ - в 
полном режиме и “ОШИБКА ИЗМЕРЕНИЯ” • в кратком. Такие же сообщения 
могут быть при фибрилляции желудочков.

ПОРЯДОК РАБОТЫ
Д л я уста н о вки  реж и м а  а н а л и за  Э К Г  кнопкам и  “ А “ , “ V “  вы б ери те  пункт 

'А Н А Л И З Э К Г ’ в м еню  “Н А С Т Р О Й К И ” и на ж м и те  кнопку  “И СП". П ри этом  вид  анал иза  
Э КГ  (“П О Л Н .+ У К ” , “П О Л Н Ы Й ” , “ К Р А Т К И Й ” или “В Ы К Л ”) вы д ел ится  и нверсией . При 
пом ощ и кнопо к “ Д “ , “ V “  вы б ери те  нуж ны й  Вам вид  ан а л и за  (или  о тсутстви е  
анал иза ) и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” .

Д л я  вы ход а  в осн о вн о е  м еню  на ж м и те  кнопку  “М Е Н Ю ” или вы б е р и те  кнопкам и  
“ Д “ , “ V “  пункт "В Ы Х О Д ” и на ж м и те  кнопку  “ И С П ” .

В рем я об р а б о тки  Э КГ  -  о ко л о  10 сек после о кончани я  р е ги страц ии . Во врем я 
обработки  на экран  ЭК вы д ается  надпись  “А Н А Л И З  Э К Г ” , при этом  м ож но  откл ю чать  
эл ектроды  о т  пациента .

5.4.14 Установка времени и даты

Д л я  о тсче та  те кущ е го  врем ени  и д аты  в ЭК и м ею тся  эн е р го н е за в и си м ы е  часы  
реа льного  врем ени . О тсч е т  врем ени  п р оисхо д и т  как при вклю ченном , та к  и при 
вы клю ченном  ЭК. Т е кущ е е  врем я и д а та  о то б р а ж а ю тся  на экр а не  ЭК и на бум аге , 
при ре ги страц ии  ЭКГ. Д л я  корре кти р о вки  врем ени  и д а ты  н е о б хо д и м о  вы б рать  в 
основном  м еню  п ун кт  “У С Т . В Р Е М Е Н И  И Д А Т Ы ” и на ж а ть  кнопку  “ И С П ” . П ри этом  на 
экране  появится  м еню  сл е д ую щ е го  вида:

l^CTAHOBKA  
В Р Е М Е Н И  И ййТЫ

1 5 : 0 3  1 3 . 0 2 , 2 0 0 5  
t

С трел ка  ука зы в а е т  на циф ру, кото рую  м ож но  о тко р р е кти р о в а ть  с пом ощ ью  
кнопок “ Д “ , “ V “ . П ерехо д  к сл е д ую щ е й  циф ре  о сущ е ствл яе тся  при наж атии  кнопки 
“ ИСП". В ы ход  из р е ж и м а  уста н о вки  врем ени  о сущ ествл яется  кнопкой  “М Е Н Ю ”.

5.4.15 Режим печати копии

В ЭК п р е д усм о тр е н а  во зм о ж н о сть  печати  копии Э К Г  по след него  
обсл е д о ван ия  пр о в е д е н н о го  в одном  из а в то м а ти ч е ски х  реж им ов . Во всех 
остальных режимах печать копии невозможна. Д л я печати  копии  не обхо ди м о  
вы брать  в о сн о вн о м  м еню  пун кт  “ П Е Ч А Т Ь  К О П И И ” и на ж а ть  кн о п ку  “И С П ” . П ри этом  
ЭК возвр а щ а е тся  в о сн о вн ую  экранн ую  ф о р м у  и вы в о д и т  на печать  копию  
послед н е го  об сл е д о ва н и я . Ф о р м а т  вы вод им ой  на печать  копии м ож ет  б ы ть  тол ько  “ 1 
О ТВ. А В Т О М А Т ” или “3 О ТВ . А В Т О М А Т ” . П еред  пе чатью  копии  вы б ери те  один  из 
этих ф орм атов .

Р е гистрац и я  Э К Г  в ручном  реж и м е  сти р а е т  п о сл е д н ю ю  запись, 
п р оизве д е нную  в а в то м а ти ч е ско м  реж им е, и печать  копии б уд е т  невозм о ж н а .
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Если, наход ясь  в о сн овн ом  м еню , на ж а ть  кнопку  “МОНИТОР“, то  на экр а не  Э К  
появится  сл уж ебная  и нф орм ац и я  сл ед ую щ его  вида:

5.4.16 Просмотр служебной информации

элEктpoкflPяиoгPfqф
Э К З Т - 0 1 - ^ Р - й '
<С> Я П Н Т Р И И  ПОПОВ  
НПП ’ М О Н И Т О Р ’ 
В Е Р С И Я : 0 3 . 0 0  

F e b  1 5  2 0 0 8  1 2 : 2 8 : 2 7  
Н а п е ч а т а н о  Э К Г : 7 2 8

З десь Вы м ож ете  по см отреть  ном ер  версии  п р о гр а м м н о го  об еспе чени я  ЭК, 
д а ту  созд ани я  этой версии , а та кж е  ко л и че ство  на пе ча та н н ы х  на д а н н о м  ЭК 
эл ектро кар ди огра м м .

Д л я  возвр ащ е ни я  в о сн овн ую  экранн ую  ф о р м у  на ж м и те  кнопку  “ИСП”.

6 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

6.1 ПОДГОТОВКА ЭК К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

6.1.1 Выбор места для установки ЭК

Предупреждение: Не д о п уска е тся  и спо л ьзо ва н и е  ЭК в пр исутствии  горю чего
ан е сте зи р ую щ е го  газа  или в а тм о сф е р е  с вы сокой  
конц ентрац и ей  кисл орода . Н а руш е ни е  это го  тр еб ован ия  
м ож ет  привести  к взры ву или пож ару.

Э К  со о тве тствуе т  тр е б о ва н и я м  ГО С Т Р М Э К  6 0 6 0 1 -1 -2  по эл ектро м агн итно й  
совм ести м ости , то  есть  он не о ка зы в а е т  влияния  на р а б о ту  д р у го го  эл ектро нно го  
об оруд ования , а такж е  он защ ищ ен  от влияния вн еш н и х  э л е ктр о м а гн и тн ы х  полей.

О днако  чтобы  за щ и ти ть  Э К  от возд ей ствия  приб оров , не соотве тствую щ их 
тр еб ован ия м  по эл е ктр о м а гн и тн о й  совм е сти м о сти  при вы б оре  м еста  устано вки  Э К  
необходим о  соб л ю д ать  сл ед ую щ и е  правила ;

- уста н а вл и ва й те  Э К  на м акси м а л ьном  уд а л е н и и  от си л о вы х  кабелей  и 
исто чни ко в  ста ти че ско го  эл ектричества ;

- у ста н а вл и ва й те  Э К  на м акси м а л ьном  уд а л е н и и  о т  д р у ги х  д и а гн о сти че ски х  
или л е че б н ы х  а п п а р а то в  (наприм ер , р е н тге н о в ски х  или ул ьтр а звуко вы х  
уста н о во к  и др.), которы е  м огут повлиять  на качество  ЭКГ;

- если  нет возм ож ности  устано вить  Э К  на м а кси м а л ь н о м  уд ал ени и  от д руги х  
д и а гн о сти че ски х  или л е че б н ы х  аппара тов , н е о б хо д и м о  вы кл ю чи ть  их на 
м ом ен т  снятия  Э К Г ;

- и зб е гай те  по льзовани я  сотовы м и  те л е ф о н а м и  вблизи  ЭК.

Н аил учш ие  условия  для съ ем а  ЭКГ:

- ком ната  с те м п е р а тур о й  20-25°С . Э то  пр е д о тв р а ти т  м ускул ьны й  трем ор;
- питание  Э К  от встрое нны х а ккум ул я то ров , сетево й  кабель  д о л ж е н  бы ть 

откл ю чен . Э то  ум е н ьш и т  сетевы е  пом ехи.

L9 МОНИТОР
esuj эксперт в ивдичинской диагностике!

Р у к о в о д с т в о  ПО э к с п л у а т а ц и и  н е  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о ~ т р в х к а н а л ь н ы й  ^  q  
м и н и а т ю р н ы й  Э К З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К З Т -0 1 -« Р -Д » /3  
Р е д .1 .1 3  0 2 .0 4 .2 0 1 9
WWW, m o n ito r- ltd , ru  В е р с и я  П О : 0 3 .0 7  и л и  б о л е е  п о з д н я я

И
нф

ор
м

ац
ия

 п
ол

уч
ен

а 
с 

оф
иц

иа
ль

но
го

 с
ай

та

Ф
ед

ер
ал

ьн
ой

 с
лу

ж
бы

 п
о 

на
дз

ор
у 

в 
сф

ер
е 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
я

w
w

w
.r

os
zd

ra
vn

ad
zo

r.
go

v.
ru



6.1.2 Зарядка аккумулятора
П осле р асп ако вки  но во го  ЭК, после  д л и те л ь н о го  хра н е н и я  или просто , если 

а ккум улятор  ЭК разря ж е н , н е о б хо д и м о  заряд и ть  его . Д л я  это го  надо  по д кл ю ч и ть  ЭК 
к сети  и вкл ю чить  вы кл ю ча те л ь  питания, при этом  д ол ж е н  за све ти ть ся  и нд и катор

наличия вн еш н его  пи тани я  “= ” и и нд икатор  заряд а  а ккум ул я то р а  " Й ” . В рем я 
зарядки  по л н остью  р а зр я ж е н н о го  а ккум ул я то ра  -  о кол о  3 ,5  часов.

Предупреждение: И спо л ьзуй те  с ЭК сетево й  и сто чни к пи тани я  то л ько  из
ком п л екта  поставки  ЭК. П ри и спо л ьзо ва н и и  и сточника  
питания , не со о тве тствую щ е го  тр е б о ва н и я м  б е зо п а сн о сти  по 
ГО С Т  Р М Э К  60601 -1 , возм ож но  по раж ени е  токо м  пациента  
или оп ератора .

Ч е рез 1-2 м инуты  по сле  по д кл ю чени я  Э К  к сети, е го  м ож но  и спо л ьзо ва ть  по 
на зн ачен и ю  без всяки х  о гра ни чен ий , не откл ю чая  е го  от сети. Но в этом  случае 
врем я полной  заряд ки  а ккум ул я то р а  буд ет больш е, чем  3 ,5  часа .

Предупреждение: С л е д уе т  им еть  в виду, что  за р яд н о е  устр о й ств о  ЭК д а е т
эн ер ги и  м еньш е, чем  расхо дуе тся  при пе чати  ЭКГ, поэтом у 
при д л и те л ьн о й  печати  м ож ет  на ступить  полны й  разряд  
а ккум ул я то р о в  и п р е кр а щ е н и е  печати, д а ж е  есл и  ЭК 
по дклю чен  к сети.

Д л я  а в то н о м н о го  и спо л ьзо ва ни я  ЭК ж е л а те л ь н о  по л н о стью  заряд и ть

аккум ул я то р  (д о ж д а ться  пока  све то д и о д  “Й ” по гаснет).
П р о д о л ж и те л ь н о сть  раб оты  ЭК о т  по л н остью  за р яж е н н о й  новой  

а ккум ул я то р но й  б ата реи  си л ьно  за ви си т  от реж и м а  раб оты  ЭК:
- при печати  в реж и м е  1 ОТВ. АВТОМАТ с д л и те л ь н о сть ю  печати  каж дого  

о твед ен ия  по 3 секунд ы  ЭК м ож ет на печа тать  о кол о  100 эл ектр о ка р д и о гр а м м , 
есл и  е го  вы кл ю ча ть  сразу  по сле  о кончани я  р е ги страц ии  ЭКГ. Е сли ЭК не 
вы клю чать , то  ко л и че ство  р е ги страц ий  Э КГ  б уд е т  м еньш е  -  о кол о  25.

- при пе чати  в ре ж и м е  3 ОТВ. АВТОМАТ с д л и те л ь н о сть ю  печати  каж дой 
группы  о тве д е н и й  по 3 секунд ы  ЭК м ож ет на пе ча та ть  о кол о  150 
эл е ктр о ка р д и о гр а м м , есл и  е го  вы клю ча ть  ср а зу  после  о кончани я  ре ги страц ии  
ЭКГ. Е сли ЭК не вы клю чать , то  ко л и че ство  ре ги страц ий  Э К Г  б уд е т  о кол о  30.

- при печати  в ручном  ре ж и м е  ЭК о б е сп е чи в а е т  окол о  45 м ин ут н е прер ы вной  
печати  ЭКГ.

Д л я  эконом и и  за р яд а  а ккум ул я то р а  (при о тсутстви и  вн еш н его  пи тани я ) в ЭК 
п р ед усм отрен о  а в то м а ти ч е ско е  вы кл ю че ни е  питания, если  в те ч е н и е  10 м ин ут  не 
бы ла на ж а та  ни од на  кнопка. П ри р азря д е  а ккум ул я то р а  ниж е 30% ЭК будет 
вы клю чаться  че р е з  3 м инуты , если  не бы ла  наж ата  ни одна  кнопка.

Предупреждение: П ри п е рено се  ЭК в сум ке  вы н и м а й те  кабель  питания  из
р а зъ е м а  во изб еж ан ие  по вреж д ени я  разъ ем а.
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6 .1 .3  П о д к л ю ч е н и е  к а б е л я  э л е к т р о д н о го

П од кл ю чи те  15 -контактн ую  вилку кабеля  эл е ктр о д н о го  к ра зъ е м у  “ Э К Г ”  
эл е ктр о ка р д и о гр а ф и че ско го  блока  и за кр е п и те  ее  винтам и.

П р е д у п р е ж д е н и е : Не д о п уска е тся  и спо л ьзо ва н и е  Э К  с д р у ги м  кабелем
эл ектро д н ы м . Э то м ож ет пр ивести  к не пр а в и л ьн о й  работе  
Э К  и д а ж е  к вы ход у Э К  из строя , т а к  ка к  д р у го й  кабель 
эл ектро д н ы й  м ож ет не и м еть  встрое нно й  защ и ты  от 
им пул ьсо в  д е ф и б ри л л яц и и ,

В н и м а н и е : Б удьте  вн им ател ьны  при по д кл ю ч е н и и  разъ ем а  кабеля 
эл ектро д н о го , не пр ил агай те  чр е зм е р н ы х  уси л и й  и не д ё р га й те  за 
кабель при рассты ко вке  разъ ём ов !

6 .1 .4  З а п р а в к а  б у м а ги  в т е р м о п р и н т е р

В Э К  и спол ьзуется  те р м о б ум а га  с м и л л и м е тр о во й  сеткой. Ш ирина  
терм об ум аги  57 мм, д л и н а  рул она  д о  25м  (внеш ний  д и а м е тр  рул она  -  не бол е е  48 
мм), д и а м е тр  внутренней  втулки  12 мм.

З апр авку  бум аги  м ож но  пр о и зво д и ть  как при вкл ю ченн ом , та к  и при 
вы клю ченном  ЭК.

В н и м а н и е : О ткры тая  кры ш ка  б ум а ж н о го  о тсе ка  по зв о л я е т  по л учи ть  д оступ  к 
вн утр енним  частям  Э К  и поэтом у тр е б уе т  осто р о ж н о сти . П ри зам ене  
бум аги  Э К  не д ол ж е н  бы ть  по дклю чен  к пациенту.

Заправка  бум аги  о сущ ествл яется  сл е д ую щ и м  образом : 

•  О ткрой те  кры ш ку  б ум аж н ого  отсека ;

•  В о зьм и те  рулон те р м о б ум а ги  и вставьте  ось  во в н утр е н н ю ю  втул ку  рулона. 
О тм отайте  о т  рул она  не скол ько  са н ти м е тр о в  бум аги ;

•  В ставьте  рулон вм есте  с осью  в б ум аж н ы й  о тсе к  ЭК, та к  чтоб ы  ось  попал а  в 
пр ед усм о тр е н н ы е  д ля  нее пазы ;
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П р и д е рж ивая  своб од ны й  конец  бум аги , за кр ой те  кры ш ку  б ум а ж н о го  отсека . 
Кры ш ка  д о л ж н а  за кр ы ться  до  упора , с щ елчком . Т е р м о б ум а га  д ол ж на  
вы ход и ть  из Э К  те р м о чув ств и те л ь н ы м  слоем  вверх  (см. рисунок).
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6.2 ЗАПИСЬ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММЫ

6.2.1 Наложение электродов
В ЭК и спол ьзуется  10-ти эл ектро д н ы й  кабель  отвед ен ий :
•  4 эл ектро д а  типа  ’’п р и щ е п ка ” L, R, F, N - на руки  и ноги  пациента ;
•  6 эл е ктр о д о в  типа  “ п р и со ска ” С 1 -С 6  - на грудь  пациента .

К аж дом у эл е ктр о д у  со о тве тствуе т  своя м арки ро вка  и ц вет  ш те ке р а  кабеля 
отведений :

Маркировка 
на штекере

Цвет
штекера

Положение электрода I Рисунок

R Красный Правая рука
L Ж елтый Левая рука
N Черный Правая нога
F Зеленый 1 Левая нога

С1
Белый + 
красный

В четвертом межреберье справа

{ У' V, : , \1 ••V,...;.х\ \
г ? Л  '

С2
Белый + 
желтый

В четвертом межреберье у края грудины 
слева

с з
Белый + 
зеленый

На пятом ребре посередине между С2 и 
С4

С4
Белый + 

коричневый
В пятом межреберье по левой 
среднеключичной линии

С5
Белый + 
черный

На уровне С4 по передней подмышечной 
линии

С6
Белый + 

фиолетовый
На уровне С4 по средней подмышечной 
линии

П о д соед и ни те  каж ды й ш текер  кабеля  эл е ктр о д н о го  к со о тв е тств ую щ е м у  
электроду, как показано  в таблице .

Помните, что правильная подготовка пациента и правильное наложение 
электродов -  это основа получения ЭКГ записи высокого качества.

Используйте электроды, рекомендованные производителем.

У б ед итесь , что  па ц и е н т  рассл аб л ен  и не м ерзнет. П ол ож ите  е го  на д о ста то чн о  
ш ирокую  куш етку, руки  д ол ж н ы  б ы ть  сво б о д н о  вы тянуты  вд ол ь  тела: это 
значител ьно  сн и зи т  ри ск  получения  и ска ж е н н ы х  р е зул ьта то в  всл е д ств и е  м ы ш ечной  
дрож и.

П еред  на л о ж е ни ем  эл ектро д ов  кож у в м еста х  ко нта кта  ж ел ател ьно  
об езж ири ть  спиртом  или эф иром . Э л е ктрод ы  д о л ж н ы  б ы ть  подвергнуты  
д езинф екц ии .

В качестве  то ко пр о в о д ящ е й  среды  и спол ьзуй те  эл е ктр о д н ы й  гель, небол ьш ое  
количество  кото рого  на несите  на участки  кожи в м естах  на л о ж е ни я  эл ектро д ов .

При уста н о вке  эл ектро д ов  об ы чно  о б р а щ а й те  вн им а н и е  на р а сп ол ож ени е  
кабеля эл ектродного . П ере п л е те ни е  пр овод ов  кабеля  м ож ет  пр ивести  к вы соком у  
уровню  помех.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ:
У б ед итесь , что  п р овод ящ и е  части  эл е ктр о д о в  не со п р и ка са ю тся  м еж д у  собой. 
У б ед итесь , что  пр иб ор  не по д ве р гается  во зд е й ств и ю  пом ех. Для уменьшения 
сетевых помех используйте питание ЭК от аккумулятора (сетевой кабель 
должен быть отключен).
И спол ьзуй те  при ра б о те  с ЭК кабель эл ектро дн ы й , входящ ий  в ко м п л е кт  поставки . 
Д р угие  кабели  м о гут  пр ивести  к неправил ьн ой  раб оте  ЭК и не им еть  защ и ты  от 
д е ф и б ри л л яц и и .
Д ля съ ем а  Э К Г  в а в то м а ти ч е ски х  р еж и м а х  н е о б хо д и м о  и сп о л ьзо в а ть  все 10 
электродов, за и скл ю че н и е м  реж и м а  снятия  6 о тве д е н и й  Э К Г  (см. п. 5 .4 .11). В 
этом  случае  н а л о ж е н и е  груд ны х эл е ктр о д о в  не об я за те л ьн о , д о с та то ч н о  налож ить  
эл ектро ды  тол ько  на ко нечности  пациента .
И спол ьзуй те  то л ько  чи сты е  и не по вр е ж д е н н ы е  эл ектро д ы  без ц арапин  на 
поверхности . Э л е ктрод ы  с изн ош енн ой  или п о вреж д енн ой  по в е р хн о стью  м огут 
привести  к в ы со ко м у  с о п р о ти в л е н и ю  эл е ктр о д -ко ж а  и и скаж ен и ю  кривы х ЭКГ.
Не и спо л ьзуй те  ста р ы е  и новы е эл ектроды  вм есте , за м е н яй те  их новы м и  все 
од но врем ен но . И сп о л ьзо ва н и е  совм естно  эл ектро д ов  разного  тип а  или разной 
степени  износа  м о ж е т  вы звать  вы сокое  на пр я ж е ни е  п о л я ризац и и  и снизить  
качество  р е ги стр а ц и и  Э К Г  или сд ел ать  съем  Э К Г  не возм о ж н ы м .

П осле уста н о вки  всех эл е ктр о д о в  уб едитесь , что  в правой  (сред ней ) части  
основной  экр а нн о й  ф орм ы  ЭК пропал о  со о б щ е н и е  “ОБРЫВ X” и появи л ось  
сооб щ ени е  “ГОТОВ”. Е сли со о б щ е н и е  “ОБРЫВ X” об об р ы ве  или плохом  контакте  
эл ектрода  “X " (или п е р е гр узке  уси л и те л е й ) не пропало , п р оверьте  качество  
налож ения  это го  эл е ктр о д а  на пациента  и н а д е ж н ость  со е д и не ни я  эл е ктр о д а  с 
кабелем  пациента .

Если после  п р о ве д е н н ы х  м еропр ия ти й  со о б щ е н и е  “ОБРЫВ X” не пр опал о  с 
экрана, то  н е о б хо д и м о  п р овери ть  ц е л о стн о сть  эл е ктр о д н о го  кабеля  путем  
соед инения  всех ш те ке р о в  кабеля эл ектр о д н о го  вм есте . Если надпись  “ОБРЫВ X” 
остается  на экр а не  и в этом  сл учае , то  не обхо ди м о  пр оизве сти  р е м о н т  кабеля 
эл ектро д н о го  или е го  зам ену.

Внимание: Д л я  э ко н о м и и  заряд а  а ккум ул я то р а  в ЭК пр е д усм о тр е н о  
а в то м а ти ч е ско е  вы кл ю че ни е  питания , если  в те ч е н и е  10 м ин ут  не 
бы ла  на ж а та  ни од на  кнопка .
П ри р а зр я д е  а ккум ул я то р а  ниж е 30% ЭК б уд е т  а в то м а ти ч е ски  
вы кл ю ча ться  че р е з  3 м инуты , если  не бы ла  на ж а та  ни од на  кнопка.

6.2.2 Запись ЭКГ

Убедитесь, что прибор не подвергается воздействию помех.
П осле  на л о ж е ни я  эл е ктр о д о в  на пациента , че р е з  5 -30  се кун д  (задается  в 

пункте  “Н А С Т Р О Й К И ” о сн о в н о го  м еню , см. п. 5 .4 .8 ) на экране  Э К  по яви тся  значени е  
пульса пациента , и сто л б и к-и н д и ка то р  по каж ет  а м п л и туд у  си гн а л а  Э К Г

Выберите значение усиления, при котором величина столбика 
индикатора будет 3-5 делений (около половины шкалы). Т е кущ е е  значени е  
усиления  и н д и ц и р уе тся  в осн о вн о й  экранной  ф орм е.

В ы б ери те  нуж ную  Вам скорость  ре ги страц ии  5, 10, 25 или 50 м м /сек. Т е кущ е е  
значени е  скорости  и н д и ц и руется  в осн о вн о й  экранн ой  ф орм е.

П ри не о б хо д и м о сти  вкл ю чите  ф ил ьтры : а н ти д р е й ф о в ы й  или ан ти тр е м о р ны й  
(см. п. 5 .4 .6).
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В ы б ерите  нуж ны й  Вам  реж им  реги страц ии  ЭКГ. Е сли Вы вы б рал и  один из 
авто м а ти ч е ски х  р еж и м о в  реги страц ии  ЭКГ, то  уста н о в и те  нуж н ое  Вам время 
реги страц ии  (см. п. 5 .4 .9).

П еред  печатью  Вы м ож ете  по см отреть  Э К Г  па ц и ента  на и нд и каторе  Э К  в 
реж им е  “М О Н И Т О Р ” .

П осле того , как в правой  (сред ней ) части  экр а на  по яви тся  сооб щ ени е  
“ГОТОВ” и п р о й д е т  врем я 10 сек. с  м ом ен та  на л о ж е ни я  п о сл е д н е го  электрода , 
наж м ите  и о тпустите  кнопку  “С Т А Р Т /С Т О П ” . П ри этом  начнется  ре ги стр а ц и я  Э КГ  на 
бум агу. В л ю бой  м ом ен т  р е ги страц ию  м ож но  о ста н о в и ть  по вто рны м  наж атием  
кнопки “С Т А Р Т /С Т О П ” .

Внимание: В сл учае , когда ан ти д р е й ф о вы й  ф ил ьтр  откл ю чен , н е о б хо д и м о  после 
на л о ж е ни я  п о сл ед н е го  эл ектро д а  вы ж д а ть  врем я не м енее  30 сек., 
при вкл ю ченн ом  ф ил ьтре  0 ,12  Г ц -  10 сек.

Р е гистрац ия  Э К Г  не начнется , если  со о б щ е н и е  “ГОТОВ” не по яви л ось  и 
вм есто  него  инд и ци руется  од но  из сооб щ ени й  о не пол ад ка х : “НЕТ БУМАГИ”, 
“ЗАПРАВКА БУМАГИ”, “ОБРЫВ X” (тол ько  в а вто м а ти ч е ски х  реж и м а х) или 
“ПЕРЕГРЕВ ГОЛОВКИ”. В этом  сл учае  н е о б хо д и м о  устр а н и ть  непол ад ки  и 
д обиться  появл ения  сооб щ ени я  “ГОТОВ”.

Если в проце ссе  ре ги страц ии  Э КГ  возн икнут  н е пол ад ки  и по яви тся  одно  из 
сообщ ений : “НЕТ БУМАГИ”, “ЗАПРАВКА БУМАГИ”, “ОБРЫВ X” (тол ько  в 
авто м а ти ч е ски х  реж им ах) или “ПЕРЕГРЕВ ГОЛОВКИ”, то  ре ги стр а ц и я  Э К Г  б удет 
прекращ ена .

При раб оте  от а ккум ул я то р о в  сл ед ите  за пр оце нтом  их заряд а , которы й 
постоянно  ото б р а ж а е тся  на д и сп л е е  ЭК (БАТ: ХХ%). П ри пр и б л и ж е н и и  к полном у 
разряду (0% ) ЭК вы клю чи тся  и ре ги страц ия  Э К Г  б уд е т  н е возм о ж н а . В этом  случае  
необходим о  по д кл ю чить  ЭК к сети  п е рем е нн о го  то ка  и за р я д и ть  батарею .

Внимание: В ЭК об яза те л ьно  д о л ж н а  бы ть  уста н о вл е н а  исправная 
а ккум ул я то р н а я  батарея . В случае  есл и  бата рея  не уста н о вл е н а  или 
она  неисправна , печать Э К Г  б уд е т  невозм о ж н а .

Внимание. Д а нн а я  м одель  ЭК за щ и щ е н а  от р а зря д а  д е ф и б р и л л я то р а  и помех, 
со зд а ва е м ы х  эл е ктр о хи р ур ги ч е ски м  об о р уд о ва н и е м . О днако  
артеф акты , вы зван ны е  раб отой  этих  приборов , м огут и скаж ать  ф орм у 
кривой  Э КГ  и вы зы вать  ош ибки  в по д сче те  частоты  пульса.
П ом ните  о н е о б хо д и м ости  и зб егать  ко нта кта  м еж ду эл ектро дам и  
д е ф и б р и л л я то р а  и эл ектро д ам и  эл е ктр о ка р д и о гр а ф а .

6.2.3 Запись RR-граммы

З апи сь  К П 'Г р а м м ы  отл ича ется  от записи  Э К Г  тем , что  в этом  сл уча е  м ож но  не 
по дклю чать  6 эл ектро д ов  типа  “п р и со ска ” (С 1-С 6) на грудь  пациента . Д л я  записи  R R - 
грам м ы  д о ста то чн о  подклю чить  эл ектро д ы  F (зелены й), R (красны й), L (ж е л ты й) и N 
(черны й) как оп исан о  в п. 6 .2 .1 .

П осле налож ения  эл е ктр о д о в  на пациента , че р е з  5 -30  се кун д  (за д ае тся  в 
пункте  “Н А С Т Р О Й К И " осн о вн о го  м еню , см. п. 5 .4 .8 ) на экр а не  Э К  по яви тся  значени е  
пульса  пациента . В ы б ери те  зна че ни е  уси ле ни я  10 м м /м В . На сто л б и к-и н д и ка то р  
показы ваю щ ий  а м п л и туд у  си гнал а  Э КГ  не о б р а щ а й те  вним ания .

МОНИТОР
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В кл ю чи те  ф ил ьтры : а н ти д р е й ф о вы й  и а н ти тр е м о р н ы й  (см. п. 5 .4 .6).
П осле  того , как на экр а не  Э К  появится  зна че ни е  пульса  пациента , вы б ери те  в 

основном  м еню  пун кт  “С П Е Ц . Р Е Ж И М Ы ” и в нем вы б ери те  реж им  R R -гр а м м ы  и 
наж м ите  кнопку  “И С П ". З а д ай те  врем я на бл ю д ени я  и вкл ю чите  реж им  R R -грам м ы , 
как оп и са н о  в п. 5 .4 .5 . П осл е  это го  Э К  возвр ати тся  в о сн овн ую  экр а н н ую  ф орм у, 
на печа тае т за го л о в о к  и на чне тся  на коп л е ни е  R R -грам м ы .

П ечать  R R -гр а м м ы  п р о и схо д и т  каж ды е  5 м инут на б л ю д ени я . По истечении  
зад анн о го  вре м ен и  н а б л ю д ени я  Э К  вы й д е т  из реж и м а  R R -грам м ы .

Д л я  д о с р о ч н о го  откл ю че н и я  реж им а  R R -грам м ы  н е о б хо д и м о  в пункте  м еню  
“ РЕ Ж И М  R R -ГР А М М Ы ; В К Л .” и зм енить  “В КЛ " на “В Ы К Л ” или на ж а ть  кнопку  
“С Т А Р Т /С Т О П ” . Е сли Вы откл ю чи те  реж им  R R -грам м ы  д о  и сте чени я  зад анн о го  
врем ени, то  Э К  н а п е ча та е т  гр а ф и к за врем я, в те ч е н и е  кото ро го  реж им  был 
вклю чен.

6.2.4 Снятие и очистка электродов

П осле  о ко н ч а н и я  о б сл е д о ва н и я  сни м ите  эл ектро д ы  с тел а  пациента . 
С алф еткой  из бязи  см очен ной  в д и сти л л и р о в а н н о й  воде уд а л и те  с поверхности  
эл ектро д ов  остатки  эл е ктр о д н о го  геля. П ротрите , вы суш и те  и ул о ж и те  эл е ктр о д ы  в 
тару, за щ и щ а ю щ ую  их о т  за гр я зн е н и я  и м ехани че ски х  повреж д ени й .

Внимание. Категорически запрещается:
•  о ста вл я ть  на эл е ктр о д а х  гель после  о кончани я  работы ;
•  п р и м е н я ть  д ля  очистки  эл е ктр о д о в  остр ы е  предм еты ;
•  П о д ве р га ть  эл ектро ды  на греву  вы ш е 70°С .

6.3 ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ЭК ПРИ ДЕФИБРИЛЛЯЦИИ

П ри п р овед ен ии  ре а н и м а ц и о н н ы х  м еропр ияти й  с и спол ьзова ни ем  
д е ф и б р и л л я то р а  во зм о ж н о  и спо л ьзо ва н и е  ЭК для контрол я  Э К Г  пациента . В этом  
случае  р е ко м е н д уе тся  вы б рать  реж им  снятия  6 о тве д е н и й  Э К Г  (см . п. 5 .4 .11), при 
этом  н а л о ж е ни е  груд ны х эл е ктр о д о в  не об я за те л ьн о , д о ста то ч н о  на л о ж и ть  
эл ектро ды  то л ько  на конечности  пациента .

Предупреждение: ЭК за щ и щ е н  о т  разряда  д е ф и б р и л л я то р а  в со о тв е тств и и  с
ГО С Т  Р М Э К  60 6 0 1 -2 -2 5  то л ько  при и спол ьзова ни и  кабеля 
эл е ктр о д н о го  М ТЦ .30 .03 .501  пр оизво д ства  О О О  «Н ПП  
«М он итор» , вход ящ его  в ко м п л е кт  поставки . При 
и спол ьзова ни и  д р у го го  э л е }а р о д н о го  кабеля возм ож ен  вы ход  
Э К  из строя.

При р азря д е  д е ф и б р и л л я то р а  вход ны е  уси ли тел и  ЭК вхо д я т  в состоян и е  
насы щ ения  на 3 -4  секунд ы . В э то т  период  врем ени  пе чать  Э К Г  невозм о ж н а , о чем 
будет пр е д уп р е ж д а ть  с о о б щ е н и е  “О Б Р Ы В  X ” на экр а не  ЭК. Ч е рез 3-4 секунды , 
когда это  со о б щ е н и е  см ени тся  на со о б щ е н и е  Т О Т О В ” , на ж м и те  кнопку  
“С Т А Р Т /С Т О П ” д ля  р е ги стр а ц и и  ЭКГ.
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6.4 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЭК

Э кспл уатац и я  ЭК д о л ж н а  п р оизво д и ться  в со о тв е тств и и  с настоящ им  
руководством .

По б езо пасн ости  ЭК со о тве тствуе т  тр е б о в а н и я м  ГО С Т  Р М Э К  606 01 -1 , ГО С Т 
Р М Э К 606 01 -2 -25  д ля  изделий  с  вн утр енним  и сто чни ко м  питания , тип CF по классу 
защ иты  II с  защ и той  о т  разряда  д е ф и б р и л л я то р а  по ГО С Т  Р М Э К  60601 -2 -25 .

ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭК ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

Р аспол агать  пациента  в пр еде ла х д о ся га е м о сти  м е та л л и че ско й  м ебели, 
радиаторов , труб  о топл ен ия  и водопровода ;
Э ксп л уа ти р о в а ть  ЭК в сы ры х пом ещ ениях;
С о ед инять  и ра зъ е д и ня ть  кабели  приб ора  при вкл ю че нн о м  ЭК;
П рикасаться  к ш ты рям  вилки  сетево го  кабеля  ранее , чем  через 5с после 
откл ю чения  о т  сети;
И спол ьзова ть  не исправн ы й  прибор.
П рим енять  сетевой  кабель с п о вреж д енн ой  изоляцией .

ЭК защ и щ ен  от разряда  д е ф и б р и л л я то р а  в со о тве тстви и  с ГО С Т  Р М Э К 
606 01 -2 -25  тол ько  при испол ьзова ни и  кабеля  эл е ктр о д н о го  М ТЦ .30 .03 .501  
пр оизво дства  О О О  «Н П П  «М онитор» , в ход ящ его  в ко м п л е кт  поставки . Не 
испол ьзуйте  ЭК с д руги м и  эл ектро д н ы м и  кабелям и.

Не по д ве р га й те  ЭК сильной  виб рац ии  или уд арам .

Не и спол ьзуй те  ЭК при наличии  в возд ухе  горю чих  а н е сте зи р ую щ и х  газов.

Не и спол ьзуй те  ЭК д ля  снятия  эл е ктр о ка р д и о гр а м м ы  в х и р ур ги ч е ски х  палатах 
при и спол ьзовании  эл ектро скал ьпе л я .

О ткры тая  кры ш ка  б ум аж н ого  отсека  по зво л я е т  по л учи ть  д о ступ  к внутренним  
частям  ЭК и п о этом у  тр е б уе т  осторо ж н ости . При за м е н е  бум аги  ЭК не д ол ж е н  бы ть 
подклю чен  к пациенту.

При питании  от и сточника  п о стоя нн о го  тока  к р а зъ е м у  питания  “ПИТ.12В” 
д ол ж ен  подклю чаться  то л ько  и сто чни к питания  авто м о б и л я  скорой  пом ощ и. При 
и спол ьзовании  питания, не со о тве тствую щ е го  тр е б о в а н и я м  б е зо п а сн о сти  по ГО С Т Р 
М Э К 60601-1 , возм ож но  по раж ени е  током  пациента  или оп ератора .

МОНИТОР
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7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

7.1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

ЭК не тр е б у е т  ни како го  р е гул яр н о го  те хн и че ско го  о б сл уж и ва н и я , кром е 
очистки , д е зи н ф е кц и и  и заряд ки  а ккум ул я то ров , п о это м у  е го  об сл уж и ва н и е  
провод ится  м е д и ц и н ски м  пе рсона ло м . О дин раз в год д о л ж н а  произво д и ться  
пе рио д и че ская  ка л и б р о вка  ЭК.

Внимание. П еред  о чи стко й  и д е зи н ф е кц и е й  ЭК, о б я за те л ьн о  откл ю чи те  е го  от 
сети  п е р е м е н н о го  тока .

7.2 ОЧИСТКА
Д л я  очи стки  э к  и сп о л ьзуй те  ткань , сл е гка  см о че н н ую  водой или этил овы м  

спиртом . Д л я  чи стки  экр а н а  и спо л ьзуй те  м ягкую  ткань, не п о ц а р а па й те  поверхн ость  
экрана.

П еред  д а л ь н е й ш е й  экспл уа та ц и е й  тщ а те л ьн о  вы трите  и вы суш и те  ЭК.
Е сли им ею тся  сом нен и я  в со хр а н н о сти  или р а б о то сп о со б н о сти  ЭК, о б рати тесь  

к кв а л и ф и ц и р о в а н н о м у  те хн и ч е ско м у  персоналу.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ:

Не и спол ьзуй те  ац етон  и д р у ги е  р аство рител и  для очистки .

Не сб ры зги вай те , не п о л и ва й те  ЭК. Не д о п уска й те  по пад ани я  ж и д ко сти  внутрь  ЭК, 
а та кж е  на разъ ем ы  ЭК и кабелей.

Не п о гр уж айте  кабель эл е ктр о д н ы й  ц еликом  в вод у  или чи стя щ и е  растворы , 
потом у что  разъ ем  кабеля  не вод он епр они ц аем ы й .

Внимание. Га ранти я  не ра сп р о стр а н яе тся  на кабель  эл е ктр о д н ы й , им ею щ ий 
м е ха н и че ски е  по вреж д ени я , вы зван ны е  н е правил ьн ы м  о б ращ ени ем .

П ри очи стке  эл ектро д ов , о тсо е д и н и те  их о т  кабеля  эл ектро д н о го . Э л е ктрод ы  
сл ед ует чи сти ть  тканью , см о че н н о й  водой. Не ц а р а п а й т е  э л е к т р о д ы !

У худ ш е н и е  ка че ства  печати  м ож ет  б ы ть  свя зан о  с за гр язн е н и е м  пр иж и м н ого  
рези но во го  рол и ка  или те р м о го л о вки  терм опри нтер а . О чи стку  пр о и зв о д и те  при 
вы клю че нном  эл е ктр о ка р д и о гр а ф е .

Д л я  чи стки  п р и ж и м н о го  рол и ка  и спо л ьзуй те  там пон  из ваты , на м о та н н ы й  на 
ж есткую  палочку , см о че н н ы й  водой. О ткрой те  кры ш ку  б ум а ж н о го  отсека  и о чи стите  
д о ступную  ча сть  рол ика . П р о ве р н и те  нем ного  рол и к те р м о п р и н те р а  и пр одо лж ай те  
чистить  р о л и к  д о  полной  е го  очистки .

П р е д у п р е ж д е н и е : Не см а чи ва й те  вату б ензи ном , ац етоно м  или д ругим и
вещ ествам и , спо соб н ы м и  по вред и ть  резину.

Д ля чи стки  те р м о го л о в ки  и спо л ьзуй те  там пон  из ваты , см о че н н ы й  этил овы м  
спиртом . О ткр о й те  кр ы ш ку  б ум а ж н о го  отсека  и о чи сти те  тер м о го л о вку . П осле 
окончания  очи стки  д о ж д и те сь  по лного  вы сы хания  спирта .
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7.3 ДЕЗИНФЕКЦИЯ
Д е зи н ф и ц и р о в а ть  ЭК р е ком енд уется  тогда , ко гда  это  н е о б хо д и м о  в 

соотве тстви и  с практикой , принятой  в В аш ем  м е д и ц ин ско м  учре ж д ен и и .
Д е зи н ф е кц и ю  м ож но  пр овод и ть  3%  р аство ром  пе реки си  вод ор од а  (Н 2О 2) с 

послед ую щ им  уд а л е н и е м  сл ед ов  раство ра  чи стой  водой или 70%  спиртовы м  
раствором .

Д ля очи стки  и д е зи н ф е кц и и  кабелей  и сп о л ьзуй те  1-2%  раствор  
ф орм ал ьд е гид а  или 70%  спи ртово й  раствор.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ:
В сегда  разб авл яй те  д е зи н ф и ц и р ую щ и е  сред ства  в со о тве тстви и  с и нструкци ей  
производител я  или и спол ьзуй те  по во зм ож ности  м а кси м а л ь н о  низкие  
концентрации.
Не испол ьзуйте  автокл ав  или ул ьтр а звуко во й  пр о ц е сс  д ля  д е зи н ф е кц и и  кабеля 
эл ектр о д н о го  и эл ектродов . М а кси м ал ьная  те м п е р а тур а  об р а б о тки  кабеля 
эл ектр о д н о го  и эл е ктр о д о в  не б олее  70°С .

7.4 ПОДЗАРЯДКА ВСТРОЕННОГО АККУМУЛЯТОРА
Д ля п о д д ерж ан и я  р а б отоспо соб н ости  а ккум ул я то р о в  их необхо д и м о  

подзаряж ать . Д л я  полной  заряд ки  по л н остью  р а зр я ж е н н о го  аккум ул ято ра  
потребуется  о кол о  3,5 часов. А ккум ул я то р  вы д е р ж и в а е т  д о  1000 циклов  заряда- 
разряда . П ол ностью  за р яж е н н ы й  новы й аккум ул я то р  ЭК о б е сп е ч и в а е т  д о  45  м инут 
не прер ы вной  печати. П р о ц е н т  заряд а  а ккум ул я то р о в  все  врем я ото б р а ж а е тся  на 
экране  ЭК. П ри р а зря д е  а ккум ул я то р о в  н е о б хо д и м о  по д кл ю ч и ть  ЭК к сети  и 
заряд ить  аккум уляторы .

Внимание. Р е ком ен д уется  хотя бы  один раз в м есяц  п р о и зво д и ть  полны й  разряд  
а ккум ул я то р о в  (до 0% ) с по сл ед ую щ им  полны м  заряд ом  (до 100% ). 
П р о д о л ж и те л ьн о сть  заряд а  д ол ж н а  бы ть  не м енее  3,5 часов. 
П ро ве д е ни е  таки х  циклов  за р я д а -р а зр я д а  п р ед о твращ ает 
п р оявл ен ие  эф ф екта  "па м яти ” .

7.5 ЗАМЕНА ВСТРОЕННОГО АККУМУЛЯТОРА
Зам ена  аккум ул я то ра  после  вы хода  е го  из строя  пр оизво д и тся  сл едую щ им  

образом :

- о ткр ути ть  ви нт  д верц ы  б а та р е й н о го  отсека  на ниж ней  панел и  ЭК;
- извлечь  а ккум ул я то р  из б а та р е й но го  отсека  и о тсо е д и н и ть  разъем , 

соед и няю щ и й  а ккум ул я то р н ую  б а та р е ю  с платой  ЭКЗТ;
- устано вить  новую  б а та р е ю  в об ратно й  по сл е д о в а те л ь н о сти .

Н овую  а ккум ул я то р н ую  б а та р е ю  типа  6 D -A A 1 0 0 0 B  (6 N iC d эл ем е нтов  
тип оразм ера  А А ) м ож но  пр иоб рести  на п р е д п р и я ти и -и зго то в и те л е  ЭК по адресу; 
Россия, 344068, г. Р о стов -н а -Д он у , ул. К расн о кур са н тска я , 104А , О О О  «Н ПП  
«М онитор» . Тел . (863) 243 -61 -11 , 243 -63 -77 , 231 -0 4 -0 1 . E -m a il; re m o n t@ m o n ito r- ltd .ru . 
А д р е с  и нтернет-сайта : www.monitor-ltd.ru

Т а кж е  а ккум ул я то р н ую  б а та р е ю  м ож но  п р иоб рести  в се р в и сн ы х  ц ентрах  и у 
д ил ер ов  О О О  «Н П П  «М онитор» .

Ш МОНИТОР
ваш эксперт в ивдицинской дивеностике!
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7.6 ПЕРИОДИЧЕСКАЯ КАЛИБРОВКА
К а л и б ровка  ЭК пр оизво д и тся  один  раз в год  при э кспл уа та ц и и  и хран ен ии  в 

соотве тстви и  с м ето ди ко й , п р ив ед е нн ой  в П ри ло ж е ни и  3: в ор ганизациях , 
од об рен ны х п р о и зво д и те л е м  или им ею щ и х а ккр е д и та ц и ю  Р о сте хр е гул и р о в а н и я  на 
вы по л н ени е  ка л и б ровки  м е д и ц и н ски х  изд ел и й  (пере чень  ор га ни зац и й  пр ед ставл ен  
на сайте  Р о сте хр е гул и р о ва н и я  w w w .fu n d m e tro lo q y .ru ) .

Д а н н ы е  о п р о ве д е н н ы х  кал и б р о вка х  за пи сы ва ю тся  в та б л и ц у  в ра зд е л е  16.

Внимание. П ри пр ове д е н и и  кали б ровки  н е об хо д и м о  о ткл ю чи ть  а н ти тр е м о р н ы й  и 
а н ти д р е й ф о в ы й  ф ил ьтры  (пол оса  пр опускани я  д о л ж н а  б ы ть  0 ,05 - 
75Гц ) и уста н о в и ть  реж им  реги страц ии  1 О ТВ. А В Т О М А Т .

7.7 ПОДГОТОВКА К ХРАНЕНИЮ

П еред  д л и те л ь н ы м  хр а н е н и е м  ЭК по лностью  за р я д и те  а ккум ул я то р ы  и 
и звлеките  их из корпуса  ЭК.

40
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8 ВОЗМОЖНЫЕ ПРОБЛЕМЫ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Помехи от электросети
П ом ехи  вы гл яд ят  как регулярны й, пе р и о д и че ски й  си гнал  на и золинии  ЭКГ, они 

м огут появляться  вм есте  с пом ехам и  от м ы ш ечной  д рож и  (трем ор).

В озм ож ны е  причины :

- не правил ьн о  вы б рана  частота  сетево го  ф ил ьтра : 50 или 60  Гц;
- грязь или рж авчина  на эл ектро д ах  или ш те ке р а х  кабеля  эл ектродного ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  с  кож ей  пациента ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  со ш текером  кабеля  эл ектро д н о го ;
- па ци ент или оператор  касается  эл е ктр о д а  во врем я реги страц ии ;
- па ци ент пр икасается  к м ета л л и ческим  частям  кровати  или л а б о р а то р н о го  

стола;
- неисправен  кабель эл ектродны й , проверьте  е го  работу;
- наличие  по бл и зости  эл ектро при б о ров , о св е ти те л ьн ы х  приб оров , скры той  

проводки  в сте н а х  или полах. П о пр о б уй те  о ткл ю чи ть  Э К  от сети  и сня ть  Э КГ  
при раб оте  от а ккум ул я то р о в  или о ткл ю чи ть  д р у ги е  приборы , или вы брать  
д ругое  м есто  для съ ем а  ЭКГ.

Помехи от мышечной дрожи (тремор)
П ом ехи вы гл яд ят  как н е ре гул ярн ое  д р о ж а н и е  кривой  ЭКГ. О ни м огут им еть 

сход ство  или по явл яться  вм есте  с пом ехам и  о т  эл ектро сети .

В о зм ож ны е  причины :

- па ци ент и сп ы ты ва е т  неудобство , напряж ен  или нервничает;
- па ци ент зам е рз и д рож ит;
- па ци ент им еет нервны е  или м ы ш е чн ы е  расстр о й ства  (наприм ер , б олезнь  

П аркинсона);
- кровать  сл иш ком  узкая  или короткая  д ля  уд о б н о го  расп ол ож ени я  

конечностей .
Если после  устран ени я  всех пе р е чи сл е н н ы х  вы ш е причин , пом ехи  остались , 

то м ож но  вклю чить  а н ти тр е м о р н ы й  ф ильтр , но при этом  во зм о ж н о  изм енение  
ф орм ы  Э К Г  (сни ж ени е  ам пл итуд ы  д о  20%  и с гл а ж и в а н и е  R -зубца ).

Ш МОНИТОР
. ввш эксперт в иедициискои dueeMOCinuKet

Руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трехканальный л ^
миниатюрный ЭК ЗТ-01-«Р-Д» в варианте исполнения ЭК ЗТ-01-«Р-Д»/3 ^  I
Ред. 1.13 02.04.2019
WWW.monitor-ltd.ru Версия ПО: 03.07 или более поздняя
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дрейф ЭКГ
П ом еха  вы гл яд и т  как см е щ е н и е  кривой  Э КГ  вверх  и вниз.

В о зм ож ны е  причины :

- грязь или р ж а в чи н а  на эл е ктр о д а х  или ш те ке р а х  кабеля  эл ектро д н о го ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  с кож ей пациента ;
- плохой  ко н та кт  эл е ктр о д а  со ш текером  кабеля  эл ектро д н о го ;
- не н а несе но  д о ста то ч н о  геля на кож у па ци ента  или гель вы сох;
- ж и р н а я  кожа;
- зн а ч и те л ьн о е  п о д н я ти е  и оп уска н и е  груди во врем я н о р м а л ь н о го  или 

н а пр я ж е н н о го  д ы ха н и я  или д руги е  д ви ж е н и я  пациента .

Если по сле  устр а н е н и я  всех  п е р е чи сл е н н ы х  вы ш е причин , д р е й ф  остал ся , то 
м ож но вкл ю чить  а н ти д р е й ф о в ы й  ф ильтр , на ф орм у Э К Г  си гн а л а  он за м е тн о го  
влияния не оказы вает,

П ри в о зн и кн о ве н и и  д р у ги х  пробл ем  по проб уй те  вы по л н ить  д ей ствия , 
оп исан ны е  в таблице .

Внешнее проявление 
неисправности Вероятная причина Способ устранения

При нажатии кнопки "®/6" 
электрокардиограф не 
включается

1. Сильный разряд 
аккумулятора

Подключить эк к сети и зарядить 
аккумулятор.

Регистрация ЭКГ прекра
щается едва начавшись.

Разряд аккумулятора Подключить ЭК к сети и зарядить 
аккумулятор.

Не удается зарядить 
аккумулятор

1. Неисправно зарядное 
устройство эк или 
сетевой кабель.

Отремонтировать ЭК в 
ремонтной организации или 
заменить сетевой кабель.

2. Вышел из строя акку
мулятор.

Заменить аккумулятор на 
исправный.

Большой уровень помех при 
записи ЭКГ

1. Загрязнена поверхность 
электродов.

Промыть электроды в воде.

2, Наличие близко рас
положенных сетевых 
приборов или проводов

Изменить место съема ЭКГ. 
Установить кушетку пациента 
перпендикулярно стене. 
Положить на кушетку под 
простыню металлическую 
фольгу или лист металла, 
соединенный с общим 
заземлением здания.
Для уменьшения сетевых помех 
попробуйте использовать

42
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руководство по эксплуатации на «Электрокардиограф одно-трвхканальный
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питание ЭК от аккумулятора 
(сетевой кабель ЭК должен быть 
отключен).

Не включается регистрация 
ЭКГ (нет сообщения ТОТОВ”)

1. Плохое качество на
ложения электродов.

Проверить надежность 
подключения электродов, 
устранить близко располо
женные сетевые приборы.

2. Закончилась или не
правильно заправлена 
бумага.

Вставить бумагу в регистратор.

Плохое качество печати. Загрязнилась головка 
термопринтера или 
прижимной ролик.

Очистить головку термопринтера 
и ролик

Неверные значения времени и 
даты на экране.
После выключения-включения 
ЭК не сохраняются 
установленные 
пользователем настройки.

1. Неверно установлена дата 
или время.

2. Истек срок службы 
встроенной литиевой 
батареи (CR2032).

Установите правильную дату и 
время в меню ЭК.

Если дата, время и настройки ЭК 
все равно портятся после 
выключения-включения ЭК, то 
возможно истек срок службы 
встроенной литиевой батареи. 
Срок службы этой батареи около 
3-5 лет.

Если устр а н и ть  причины  по явл ени я  пробл ем  не уд ал ось , то  об р а ти те сь  в 
рем онтную  ор га ни зац и ю  или на пр ед пр и яти е -и зго то ви те л ь :

Россия, 344068, г. Р о стов -на -Д ону , ул. К расн о кур са н тска я , 104А, О О О  «Н ПП  
«М онитор»

Тел. (863) 2 4 3 -6 1 -1 1 ,2 4 3 -6 3 -7 7 , 231 -04-01 .
E -m ail; rem o n t@ m on ito r- ltd .ru
А д р е с  и н терн ет-сай та  пр ед п ри ятия -и згото ви тел я ; www.monitor-ltd.ru

т МОНИТОР
. мш  жсгврт  в лювициноюй дивеностикв!

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е к к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /3  
Р е д . 1 .1 3  0 2 .0 4 .2 0 1 9
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9 ХРАНЕНИЕ
Все со ста вн ы е  части  ЭК д ол ж н ы  хран и ться  в уп а ко в ке  пр е д п р и яти я - 

и зготовител я  на с кл а д а х  по ста в щ и ка  или потребителя  при те м п е р а тур е  о т  5 д о  40  °С 
и отно сител ьно й  вл аж но сти  не бол е е  80%  на сте л л а ж а х  не более , чем  в 2 ряда. 
В оздух в по м е щ е н и и  не д о л ж е н  со д е р ж а ть  прим есей , вы зы в а ю щ и х  коррозию .

10 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

ЭК д о л ж е н  тр а н сп о р ти р о в а ть ся  в упа ко в ке  пр е д п р и я ти я -и зго то в и те л я  при 
те м п е р а тур е  от м и н ус  50 д о  пл ю с 50 °С  и о тн о си те л ьн о й  вл аж ности  не б о л е е  80% .

О б е р е га й те  ЭК о т  возд ей ств ия  ви б р а ц и о н ны х и уд а р н ы х  на грузок  при 
тр а н спорти рова ни и . В и б р а ц и о н н ы е  и уд арн ы е  на грузки  при тр а н сп о р ти р о ва н и и  
дол ж ны  со о тв е тств о в а ть  ГО С Т  Р 50444, группа  5.

П осле  тр а н сп о р ти р о в а н и я  ЭК в усл о в и я х  о тр и ц а те л ь н ы х  тем п е р а тур  
необходим о  вы д е р ж а ть  е го  не м енее  12 часо в  в но р м а л ьны х кл и м а ти че ски х  
усл ови ях  пе ред  и спол ьзова ни ем .

11 УТИЛИЗАЦИЯ

11.1 По о ко н ч а н и ю  срока  служ бы  эл е ктр о ка р д и о гр а ф  и пр ин ад л е ж н ости  
дол ж ны  б ы ть  у ти л и зи р о ва н ы , как отходы  класса  А  по С анП и Н  2 .1 .7 .2 7 9 0 , за 
и скл ю чени ем  о д н о р а зо в ы х  эл ектро д ов , кото ры е  п о д л е ж а т  ути л и за ц и и  по кл ассу  Б.

11.2 О д н о р а зо в ы е  эл ектро д ы , пр ош ед ш ие  д е зи н ф е кц и о н н ую  о б р а б о тку  или не 
и спол ьзова нны е  д о  конца  срока  стери л ьности , ути л и зи р ую тся  как о тход ы  класса  А.

11.3 С бор  о тхо д о в  класса  А  о сущ е ствл яе тся  в м н о го р а зо вы е  е м ко сти  или 
од но разовы е  пакеты . Ц ве т  пакетов  м ож ет  б ы ть  лю бой , за и скл ю чен и ем  ж е л то го  и 
красного .

11.4  О тходы  кл а сса  Б со б и р а ю тся  в о д н о р а зо вую  м ягкую  (пакеты ) или тверд ую  
(неп рокал ы ва ем ую ) уп а ко в ку  (кон те йн еры ) ж ел то го  цвета  или и м е ю щ и е  ж ел тую  
м аркировку.

44 МОНИТОР
WWW, m o n ito r - ltd , ru  В е р с и я  П О : 0 3 .0 7  и л и  б о л е е  п о з д н я я
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12 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

•  И зго товител ь  га р а н ти р уе т  со о тве тстви е  ЭК тр е б о в а н и я м  те хни че ски х  
условий , при со б л ю д е н и и  п о тр е б и те л е м  усл ови й  э кспл уа та ц и и , тра н спо р ти р о ва н и я  
и хранения , уста н о вл е н н ы х  на сто ящ и м  руковод ством .

•  Гаранти йн ы й  ср о к  -  12 м есяц ев  со  д ня  ввода  в экспл уа та ц и ю , есл и  ины е 
условия  не пр е д усм о тр е н ы  д о го во р о м  поставки .

•  Гаранти йн ы й  ср о к  аккум ул ято ра , кабеля э л е ктр о д н о го  и ком плекта  
эл ектро дов  -  12 м есяцев  с м ом ента  продаж и и не м ож ет  б ы ть  увел ичен .

•  С р ок хра н е н и я  до  ввода в экспл уа та ц и ю  -  не б о л е е  6 м есяцев.
•  В те че н и е  га р а н ти й н о го  срока  п р е д п р и я ти е -и зго то в и те л ь  б езв озм езд но  

р ем он ти рует или за м е н я е т  ЭК (или е го  части ) в сл уча е  вы ход а  ЭК из строя  при 
соб лю д ени и  правил  экспл уата ци и  и хранения , п р и в е д е н н ы х  в д а н н о м  руковод стве , и 
отсутствии  м е ха н и че ски х  по вреж д ени й  ЭК (или е го  частей ), п р о и сш е д ш и х  по вине 
потребителя .

•  В сл учае  вы ход а  Э К из строя  из-за  наличия  пр о и зв о д ств е н н ы х  д е ф е кто в  во 
врем я д ей ств ия  гара нтий н ы х об язател ьств , га р а н ти й н ы й  срок  п р од л ев ается  на 
время, затр а че н но е  на устр а н е н и е  д еф е ктов , о чем  д е л а е тся  за пи сь  в пр ил ож ении .

•  По вопросам  гара нтий н о го  рем он та  о б р а щ а й те сь  в ре м о н тн ую  ор га ни зац и ю  
или на пр ед пр и яти е -и зго то ви те л ь :

Россия, 344068, г. Р о стов -на -Д ону , ул. К р а сн о кур са н тска я , 104А, О О О  «Н ПП  
«М онитор»

Тел. (863) 243 -61 -11 , 243 -63 -77 , 231 -04-01 .
E -m ail: rem o n t@ m on ito r- ltd .ru
А д р е с  и нте р н е т  сайта  пр ед п ри ятия  и зготовител я : www.monitor-ltd.ru

13 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  о д н о -тр е хка н а л ь н ы й  м ин и а тю р н ы й  Э К  ЗТ -01 -«Р -Д »  в

варианте  испол нения  Э К  З Т -01 -«Р -Д » /3  зав .№  ______________________________

соо тве тствуе т  те хн и че ски м  усл ови ям  Т У  9 4 4 1 -0 0 6 -2 4 1 4 9 1 0 3 -2 0 1 0  и признан  годны м  

для экспл уатации .

Д а та  вы пуска

П одпись лица, 
о тветственн о го  
за прием ку

т МОНИТОР
..ваш зкспврт в мвЛицинскои диагностике/

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  « Э л е к т р о к а р д и о г р а ф  о д н о -т р е х к а н а л ь н ы й  
м и н и а т ю р н ы й  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д »  в  в а р и а н т е  и с п о л н е н и я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /3  
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« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  о д н о -тр е хка н а л ь н ы й  м ин иа тю рн ы й  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /3  зав .№  _________________________________

прош ел  ка л и б р о в ку  в со о тве тстви и  с м ето ди ко й  в П р и л о ж е ни и  3 и признан  годны м  к 

экспл уатации .

1 4  С Е Р Т И Ф И К А Т  О  К А Л И Б Р О В К Е

Д а та  поверки

П овер ку  произвел
{подпись, Ф.И.О.)

15 Д А Н Н Ы Е  О В В О Д Е  В  Э К С П Л У А Т А Ц И Ю

« Э л е ктр о ка р д и о гр а ф  о д н о -тр е хка н а л ь н ы й  м ин иа тю рн ы й  Э К  З Т -01 -«Р -Д »  в

варианте  и спол не ни я  Э К  З Т -0 1 -« Р -Д » /3  з а в .№ _________________________________

введен в экспл уата ци ю ,

Д а та  ввода  в э ксп л уа та ц и ю

В вод  в э ксп л уа та ц и ю  произвел
(подпись, дата, печать)
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Д а н н ы е  о пе р и о д и че ски х  кал и б р о вка х  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  дол ж ны  
зано ситься  в таблицу:

1 6  Д А Н Н Ы Е  О  К А Л И Б Р О В К А Х

Д ата
калибровки

Р е зул ьта т  калибровки Ф ам илия
кал и б ровщ и ка
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Приложение 1

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1 Общие технические характеристики
1.1 Общие характеристики ЭК приведены в таблице 1, 

Таблица 1
№
п/п Наименование Значение

1 Соответствие конструкторской документации МТЦ.ЗО.00.001
2 Питание от сети переменного тока от 198 до 242 В, 50Гц
3 Питание от бортовой сети автомобиля от 10 до 15 В
4 Питание от встроенной аккумуляторной батареи 7,2В (от 6 до 8 В)
5 Потребляемая мощность не более 10ВА
6 Масса в полном комплекте поставки не более 3,5 кг
7 Масса блока электрокардиографического не более 1,1 кг
8 Габаритные размеры блока не более

электрокардиографического 245x182x60 мм
9 Тип дисплея монохромный
10 Размер экрана по диагонали 63мм ±2%
11 Разрешающая способность 128x64 точек
12 Регистрация в системе отведений стандартные, по Кабрера
13 Разрешающая способность печати при скорости 25 

мм/с 8 точек/мм

14 Тип термобумаги рулонная
15 Ширина термобумаги 57мм
16 Память копия ЭКГ
17 Интерфейсы (опция) RS232
18 Соответствие конструкторской документации МТЦ.30.00.001
19 Питание от сети переменного тока от 198 до 242 В, 50Гц

1.2 ЭК обеспечивает следующие виды регистраций:
• регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 1 отведению в ручном или 

автоматическом режиме;
- регистрацию 12-ти отведений одновременно и вывод их на печать по 2 отведения в 

автоматическом режиме;
- регистрация 12-ти отведений и вывод их на печать по 3 отведения в ручном или 

автоматическом режиме;
• регистрация 12-ти отведений в “режиме проб" -  многократная регистрация ЭКГ с заданным 

интервалом в течение заданного времени;
■ автоматическая регистрация ЭКГ при обнаружении аритмии у пациента.
Основные параметры съема электрокардиограммы: режим, чувствительность, скорость, 

включение антитреморного фильтра и антидрейфового фильтра, ЧСС, а также усредненные 
кардиокомплексы, амплитудно-временные параметры ЭКГ и положение электрической оси сердца 
регистрируются рядом с ЭКГ.

1.3 На дисплее прибора в основной экранной форме отображаются по выбору параметры 
режима съема, меню или одно отведение ЭКГ.

1.4 При нарушении контакта электродов ЭК обеспечивает индикацию наименования электрода 
с нарушенным контактом.

2 Технические параметры
2.1 Диапазон измерения ЧСС -  от 30 до 300 уд/мин. Абсолютная погрешность измерения ЧСС в 

пределах ± 2уд/мин.
2.2 ЭК измеряет и регистрирует амплитуды зубцов Р, Q, R, S, Т и ST во всех отведениях ЭКГ в 

соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.3 ЭК измеряет и регистрирует во всех отведениях ЭКГ интервалы RR, PQ (PR). QT, QRS, 

длительности зубцов Р, Q, R и S в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
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2.4 ЭК вычисляет угол а  (aQRS) (arctg отношения суммы амплитуд зубцов в отведении aVF к 
сумме этих же зубцов в отведении I) в диапазоне от -180° до 180° с погрешностью ± 1°.

2.5 Входной импеданс -  не менее 10 МОм в диапазоне смещения постоянного входного 
напряжения ± 300 мВ.

2.6 ЗК обеспечивает ослабление синфазного сигнала в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25,
2.7 Напряжение шумов, приведенных ко входу, не превышает в размахе 30 мкВ.
2.8 ЭК обеспечивает следующие значения коэффициента усиления; 2,5, 5, 10, 20 и 40 мм/мВ. 

Значение коэффициента усиления указывается в ЭКГ отчёте. Пределы допускаемой относительной 
погрешности установки коэффициента усиления ± 5 %.

2.9 Амплитудно-частотная характеристика ЭК соответствует ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.10 ЭК обеспечивает регистрацию входных сигналов ±5 мВ (размах ЮмВ) во всех отведениях 

в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.11 ЭК обеспечивает следующие скорости записи ЭКГ - 5, 10, 25 и 50 мм/с. Погрешность 

установки скорости не более ± 5 % в соответствии с ГОСТ Р МЭК 60601-1 и ГОСТ Р МЭК 60601-2-25.
2.12 ЭК регистрирует следующую справочную информацию:
- заключение о положении электрической оси сердца (ЭОС);
- заключение о смещении сегмента ST с указанием отведений, в которых обнаружено 

смещение;
- заключение об амплитудно-временных параметрах комплекса QRS (контурного анализа) с 

указанием отведений, в которых обнаружены отклонения.

3 Эксплуатационные характеристики
3.1 Средний срок службы до списания -  не менее 5 лет при среднем времени эксплуатации 8 

часов в сутки.
3.2 Время непрерывной работы ЭК -  не менее 8 часов в сутки.
3.3 ЭК при эксплуатации устойчив к воздействию климатических факторов по ГОСТ 15150 и 

ГОСТ Р 50444 для вида климатического исполнения УХЛ4.2.
3.4 ЭК при транспортировании устойчив к воздействию климатических факторов по ГОСТ 

15150 для условий хранения 5.
3.5 ЭК при эксплуатации обладает устойчивостью к механическим воздействиям по ГОСТ Р 

50444 для группы 5 (для работы в автомобиле скорой медицинской помощи).
3.6 ЭК в транспортной упаковке обладает прочностью к механическим воздействиям по ГОСТ Р 

50444 для группы 5.

4 Маркировка

4.1 Маркировка соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ГОСТ Р МЭК 60601-1 и ГОСТ Р МЭК 
60601-2-25.

4.2 На каждом ЭК указаны;
- товарный знак предприятия-изготовителя;
- сокращенное наименование, страна и город предприятия-изготовителя;
• наименование и обозначение типа ЭК;
- обозначение технических условий;
- номинальное напряжение питания и частота переменного тока;
- потребляемая мощность;
- номер регистрационного удостоверения;
- знак наличия маркировки СЕ ^>5;
- знаки класса и типа электробезопасности по ГОСТ Р МЭК 60601-1:

□ изделие класса
■*Н  ̂рабочая часть типа CF с защитой от разряда дефибриллятора;

- знак соответствия в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50460 Ф

- знак обращения к инструкции по эксплуатации

- знак электронных и электрических отходов
- штрих-код;
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- серииныи номер SN

4.3 На каждой коробке (потребительской таре) указаны;
- товарный знак и наименование предприятия-изготовителя;
- наименование и обозначение типа ЭК;
- наименование и адрес предприятия-изготовителя;
- обозначение технических условий;
- масса груза;
- изображение ЭК;

- знак «Вверх» по ГОСТ 14192 — (правильное положение груза - вертикальное);

- знак «Хрупкое, обращаться осторожно» по ГОСТ 14192

- знак «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192 ;

- предел по количеству ярусов в штабеле по ГОСТ 14192
- грузополучатель, пункт назначения, грузоотправитель;

!

§■

SN- серииныи номер
- номер счета;
- год и месяц упаковывания ЭК.

5 Упаковка
5.1 Упаковка соответствует требованиям ГОСТ Р 50444.
5.2 ЭК вместе с запасными частями, принадлежностями и эксплуатационной документацией 

укладывается в сумку, а затем в потребительскую тару -  коробки из картона по ГОСТ 33781, 
изготовленные из коробочного картона в соответствии с требованиями ГОСТ 7933.

5.3 Коробка оклеивается лентой в соответствии с требованиями ГОСТ 8828.
5.4 В каждую коробку с ЭК вкладывается упаковочный лист в соответствии с требованиями 

ГОСТ Р 50444.

6 Соответствие действующим стандартам
6.1 ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р 50444, ТУ 9441-006-24149103-2010 и комплекта 

конструкторской документации.
6.2 По безопасности ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1, ГОСТ Р МЭК 60601- 

2-25 для изделий с внутренним источником питания, тип CF с защитой от разряда дефибриллятора по 
ГОСТ Р МЭК 60601-2-25. ЭК выполняется по классу защиты II.

6.3 Требования безопасности с учетом основных функциональных характеристик соответствуют 
ГОСТ Р МЭК 60601-2-25 для анализирующих многоканальных электрокардиографов.

6.4 По электромагнитной совместимости ЭК соответствует требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1-
2.

6.5 Подключение ЭК к другим устройствам через интерфейсы соответствует требованиям ГОСТ 
IEC 60601-1-1.
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МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ АМПЛИТУД И ДЛИТЕЛЬНОСТЕЙ ЭЛЕМЕНТОВ ЭКГ

ЭК осуществляет обработку ЭКГ длительностью 10 секунд. Для обработки используется ЭКГ, 
отфильтрованная фильтрами, заданными пользователем. Независимо от того, был ли включен 
антидрейфовый фильтр, дрейф изолинии будет устранен в процессе обработки ЭКГ.

Первый этап обработки ЭКГ заключается в поиске опорных точек для усреднения PQRST- 
комплексов ЭКГ. С этой целью ищется отведение с максимальной амплитудой сигнала, затем 
определяются точки для усреднения комплексов, и осуществляется расчет усредненного комплекса 
по всем отведениям. Также на первом этапе осуществляется оценка качества сигнала ЭКГ. В случае 
обнаружения высокого уровня шума дальнейшая обработка не производится и пользователю 
выдается соответствующее сообщение. На этом этапе также определяется средний RR-интервал. 
Перед усреднением комплексов осуществляется коррекция дрейфа изолинии.

Второй этап обработки ЭКГ заключается в анализе полученных усредненных комплексов с 
целью обнаружения элементов ЭКГ. Сначала ищутся зубцы Q, R, и S и фиксируется положение QRS- 
комплекса в каждом отведении. Затем слева от найденного QRS-комплекса осуществляется поиск 
зубца Р. Если зубец Р обнаружен, осуществляется расчет уровня изолинии на интервале PQ (PR), 
если нет, то за изолинию берется усредненный уровень сигнала на участке с минимальным уровнем 
шума. После этого осуществляется поиск зубца Т справа от QRS-комплекса, расчет амплитуд зубцов, 
расчет смещения ST-сегмента,

Третий этап обработки ЭКГ заключается в расчете глобальных и локальных длительностей 
интервалов ЭКГ, Локальные длительности зубцов, а также QRS-комплекса рассчитываются по 
каждому отведению отдельно. За точку начала каждого зубца берется точка его пересечения с 
изолинией. Глобальные длительности QRS-комплекса, интервалов PQ и QT рассчитываются исходя 
из самых крайних точек зубцов по всем отведениям.

Исходя из полученных данных, осуществляется расчет положения электрической оси сердца, а 
также сравнение с нормативами для данного пациента, В случае отклонения от нормативов выдается 
соответствующее сообщение с указанием отведения и параметра, выщедшего за пределы нормы.
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М Е Т О Д И К А  П Е Р И О Д И Ч Е С К О Й  К А Л И Б Р О В К И

П р и л о ж е н и е  3

Условия калибровки

При проведении калибровки необходимо соблюдать следующие условия;
- температура окружающего воздуха: 20±5 °С;
- атмосферное давление; 630 -  800 мм, рт.ст. (840 -  1067гПа);
- относительная влажность: 65 ±15%;
- напряжение питающей сети; 220±4,4 В;
- частота питающей сети: 50 ± 0,5 Гц;
- на рабочем месте сетевые цепи для исключения электромагнитных помех разносят от 

входных цепей ЭК на расстоянии не менее одного метра;
- вблизи рабочего места отсутствуют источники электромагнитных помех.

Подготовка к калибровке

Перед проведением калибровки необходимо выполнить следующие работы;
- проверить на средствах калибровки наличие отметок об их поверке;
- ознакомиться с Руководством по эксплуатации на ЭК;
- подготовить к работе средства калибровки и калибруемый ЭК согласно руководствам по 

их эксплуатации.

Внимание! При проведении калибровки необходимо отключить антитреморный и 
антидрейфовый фильтры (полоса пропускания должна быть 0.05-75Ги) и установить режим 
регистрации 1 ОТВ. АВТОМАТ.

1 Внешний осмотр

1.1 При проведении внешнего осмотра ЭК проверяют:
- наличие руководства по эксплуатации;
- комплектность в соответствии с руководством по эксплуатации;
- отсутствие механических повреждений, влияющих на его работоспособность;
- наличие и прочность крепления соединительных элементов;
- обеспечение чистоты разъемов кабеля отведений;
- четкость маркировки.

Примечание: Допускается проводить калибровку ЭК без запасных частей и принадлежностей, 
не влияющих на его работоспособность и на результаты калибровки,

2 Проведение калибровки

2.1 Общие положения
Периодическую калибровку проводят при помощи функциональных генераторов «ДИАТЕСТ», 

«ГФ-05» или аналогичных.
Для калибровки производят сравнения формы и амплитудно-временных параметров 

нормированных испытательных ЭКС, подаваемых с выходов функциональных генераторов с формой 
и амплитудно-временными параметрами этого сигнала на выходе ЭК по записи на бумажном 
носителе, которые должны соответствовать рисункам 2-4 и таблицам 1-2,

2.2 Определение идентичности формы сигнала и измерения его амплитудно-временных 
параметров

На выходах функционального генератора установите основной испытательный сигнал (рис. 1) с 
частотой 0,75 Гц, размахом 2,0 мВ на выходе (форма на рис. 2 и 3; таблицы 1-2).
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Рисунок 1
Форма испытательного сигнала

А1 - размах сигналов; А2 - амплитуда зубца Р; АЗ - амплитуда седловины зубца Р; А4 - амплитуда 
зубца Р’; А5 - амплитуда зубца Q; А6 - амплитуда зубца R; А7 - амплитуда седловины зубца R; А8 - 
амплитуда зубца R’; А9 - уровень сегмента ST; А10 - амплитуда зубца Т; Т1 - интервал RR; Т2 - зубец 
Р; ТЗ - комплекс QRS; Т4 - зубец Q; Т5 - зубец R; Тб - интервал PQ (PR); Т7 - интервал QT; Т8 - 
интервал внутреннего отклонения QRmax; T9 - интервал внутреннего отклонения QRmax; Т10 - зубец 
Т; Т11 - интервал от начала Т до окончания Р

Рисунок 2
Наименования и обозначения амплитудно-временных параметров элементов 

испытательного ЭКГ-сигнала в отведениях I, !1, aVL, aVF, V1-V6
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А1 - размах сигналов; А2 - амплитуда зубца Р; АЗ - амплитуда седловины зубца Р; А4 - амплитуда 
зубца Р'; А5 - амплитуда зубца R; Аб - амплитуда зубца S; А7 - амплитуда зубца S’; А8 - амплитуда 
седловины зубца S; А9 - уровень сегмента ST; А10 - амплитуда зубца Т; Т1 - интервал RR; Т2 - зубец 
Р; ТЗ - комплекс QRS; Т4 - зубец R; Т5 - зубец S; Тб - интервал PR; Т7 - интервал QT; Т8 - интервал 
внутреннего отклонения QRmax

Рисунок 3
Наименования амплитудно-временных параметров элементов 

испытательного ЭКГ-сигнала в отведении aVR

m

ve

V3 —

iVl vs

Рисунок 4
Форма и полярность регистрируемого испытательного ЭКГ-сигнала 

на выходе ЭК в общепринятых отведениях
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Внимание! На Э К при регистрации сигналов по данному пункту и далее любые фильтры 
выключают.

На ЭК включают режим полного анализа ЭКГ. устанавливают чувствительность Юмм/мВ и 
скорости движения бумаги 50 мм/сек, и проводят регистрацию тестового сигнала на бумаге.

По каждому отведению сравнивают распечатанные на бумаге значения амплитудно-временных 
параметров с таблицами 1-2, также сравнивают форму сигнала на записи с формой сигнала, 
изображенной на рисунках 2-4,

Таблица 1 Амплитудные параметры проверяемых отведений

Обозначение и 
наименование 
амплитудного параметра 
элемента ЭКГ-сигнала

Пределы
допускаемой
погрешности,
%

Значение амплитуды элемента ЭКГ-сигнала на 
выходе ЭК, мкВ

1, II aVR aVL, aVF VI -V 6

А1 Размах сигнала 10 2000±200 2000±200 1000±100 667±67
А2 Амплитуда зубца Р 15 234±35 - (234±35) 117±18 78±12
АЗ Амплитуда седловины 

зубца Р 15 196±29 -(196±29) 98±15 65±10

А4 Амплитуда зубца Р’ 15 234±35 - (234±35) 117±18 78±12
А5 Амплитуда зубца О (в 

отведении aVR-зубца R) 15 - {394±59) 394±59 -(197±30) - (131±20)

А6 Амплитуда зубца R (в 
отведении aVR-зубца S) 10 1605±161 -(1605±161) 803±80 535±54

А7 Амплитуда седловины 
зубца R {в отведении 
aVR-зубца S)

10 716±72 -(716±72) 358±36 239±36

А8 Амплитуда зубца R’ (в 
отведении aVR-зубца S’) 10 1068±107 -(1068±107) 534±53 356±53

А9 Уровень сегмента ST 25 мкВ -{116±25) 116±25 -{58±25) - (39±25)
А10 Амплитуда зубца Т 15 -(408±61) 408±61 -(204±31) -(136±20)

Таблица 2 Временные параметры проверяемых отведений

Обозначение и 
наименование 
элемента ЭКГ-сигнала

Пределы 
допускаемой 
погрешности, %

Допускаемые значения длительности 
элемента ЭКГ-сигнала на выходе ЭК, мс

ном (вход) мин макс

Т1 Интервал RR 5 1333,3 1266,4 1399,7
Т2 Зубец Р(Р1+Р2) 7 132,7 123,4 142,0
ТЗ Комплекс QRS 7 104,2 96,9 111,5
ТА Зубец Q 7 30,5 28,4 32,6
Т5 Зубец R(R1+R2) 7 73,3 68,2 78,4
Тб Интервал PQ(PR) 7 165,3 153,7 176,9
Т7 Интервал QT 7 516,0 479,9 552,1
Т10 Зубец Т 7 212,0 197,2 226,8

Если измеренные амплитудно-временные параметры соответствуют данным, представленным 
в таблицах 1-2, то ЭК признают годным по данному параметру,

2.3 Определение напряжения внутренних шумов, приведенного ко входу
Имитатор ЭКС переводят в состояние "выключен". Напряжение внутренних шумов, 

приведенное ко входу, определяют в каждом канале ЭК.
Органы управления ЭК устанавливают в следующее положение:
- чувствительность: 20 мм/мВ;
- скорость движения бумаги: 25 мм/с.
Осуществляют регистрацию сигнала в течение 5 с. Измеряют линейные размеры 

максимального размаха зарегистрированного сигнала шума.
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Напряжение внутренних шумов, приведенное ко входу (Уш), в мкВ, определяют по формуле:

^ш = 1000,

где Иизм.ш - измеренное на записи значение линейного размера максимального размаха шума, 
исключая ширину линии записи, мм {единичные выбросы размахом более 1,5 мм, 
появляющиеся реже одного раза в секунду, учитывать не следует);
S„oM '  номинальное значение установленной чувствительности, мм/мВ,

Если значение напряжения внутренних шумов, приведенного ко входу, не превышает 30 мкВ, 
ЭК признают годным по данному параметру.

2.4 Определение диапазона и погрешности измерений частоты сердечных сокращений
(ЧСС)

На выходе имитатора ЭКС устанавливают испытательный сигнал «ЧСС-1» (рисунок 5а) с 
частотой 1 Гц и размахом 2,0 мВ,

Проводят регистрацию сигнала при установленных на ЭК значениях чувствительности 10 
мм/мВ и скорости движения бумаги 50 мм/с. Убеждаются в соответствии формы воспроизводимого 
сигнала с формой сигнала, приведенной на рисунке 5а.

а) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-1»

а) Форма испытательного 
ЭКГ-сигнала «ЧСС-3»

:;̂ |л]л|л]л|л|л
б) Форма испытательного 

ЭКГ-сигнала «ЧСС-2»
г) Форма испытательного 

ЭКГ-сигнала «ЧСС-4»

Рисунок 5
Формы испытательных ЭКГ-сигналов

На экране дисплея или на «распечатке» считывают измеренное значение ЧСС. Абсолютную 
погрешность измерений ЧСС (ДЧСС) определяют по формуле

дчсс = чсс„,„-чсс„,„,
где ЧССиэм - измеренное ЭК значение ЧСС, мин"^

ЧССном - номинальное значение ЧСС, установленное на имитаторе ЭКС, мин"\

Аналогично проверяют форму сигнала и абсолютную погрешность измерений ЧСС при 
регистрации сигналов в соответствии с таблицей 3 и рисунками 5 б, в, г.
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Таблица 3
Сигнал ЧСС Значения ЧСС, мин~'

Форма сигнала Частота, Гц Номинальное Измеренное
ЧСС-1 1,0 60
ЧСС-2 1,0 60
ЧСС-3 0,5 30
ЧСС-4 2,0 120
ЧСС-4 3,0 180
ЧСС-4 4.0 240
ЧСС-4 5.0 300

Если абсолютная погрешность измерения ЧСС не превышает ±2 удара в минуту, то ЭК 
признают годным по данному параметру.
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Э л е к т р о м а гн и т н а я  с о в м е с т и м о с т ь

Электрокардиограф удовлетворяет требованиям ГОСТ Р МЭК 60601-1-2.

П р и л о ж е н и е  4

Внимание. Использование не рекомендованных принадлежностей и кабеля отведений может 
привести к увеличению помехоэмиссии или снижению помехоустойчивости прибора.

Внимание. Электрокардиограф нельзя использовать в близком контакте с другим 
оборудованием. Если такой контакт необходим, необходимо контролировать 
нормальную работу в конфигурации, в которой он будет использоваться.

Внимание. При эксплуатации прибора необходимо соблюдение специальных мер 
предосторожности, в той части, которая касается электромагнитной совместимости
(ЕМС).
Установку и ввод прибора в эксплуатацию необходимо проводить в соответствии с 
информацией, указанной ниже.

Внимание. Функционирование прибора при более низких входных напряжениях, чем те которые 
указаны в технических характеристиках на электрокардиограф может привести к 
неточным результатам обследования.

Внимание. Портативное и мобильное RF (радиочастотное) коммуникационное оборудование 
может повлиять на работу электрокардиографа. Обратитесь к таблицам 1, 2, 3 и 4.

Таблица 1. Электромагнитные излучения

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытания на 
помехоэмиссию

Соответствие Электромагнитная обстановка • указания

Индустриальные 
радиопомехи по 
ГОСТ Р 51318.11

Группа 1 Электрокардиограф использует радиочастотную энергию только для 
выполнения внутренних функций. Уровень эмиссии радиочастотных 
помех является низким и, вероятно, не приведет к нарушениям 
функционирования расположенного вблизи электронного 
оборудования.

Индустриальные 
радиопомехи по 
ГОСТ Р 51318.11

Класс А Электрокардиограф пригоден для применения во всех местах 
размещения иных, чем жилые дома и здания, непосредственно 
подключенные к распределительной электрической сети, питающей 
жилые дома.

Гармонические 
составляющие 
потребляемого 
тока по ГОСТ 
30804.3.2

Класс А

Колебания 
напряжения и 
фликер по ГОСТ 
30804.3.3

Соответствует
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Электрокардиограф предназначен для работы в элefcтpoмaгнитнoй обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Таблица 2. Устойчивость к электромагнитным помехам

Испытания на 
помехоустойчивость

Испытательный 
уровень по МЭК 
60601

Уровень
соответствия
требованиям

помехоустойчивости

Электромагнитная обстановка - 
указания

Электростатические 
разряды (ЭСР) по 
ГОСТ 30804.4.2

± 6 кВ контактный 
разряд
± 8 кВ воздушный 
разряд

± 6 кВ контактный 
разряд
± 8 кВ воздушный 
разряд

Полы помещения должны быть 
выполнены из дерева, бетона или 
керамической плитки. Если полы 
покрыты синтетическим 
материалом, то относительная 
влажность воздуха должна 
составлять не менее 30%.

Наносекундные 
импульсные помехи 
по ГОСТ 30804.4.4

±2 кВ для линий 
электропитания 
±1 kV для линий 
ввода-вывода

±2 кВ для линий 
электропитания 
Не применяют

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки.

Микросекундные 
импульсные помехи 
большой энергии по 
ГОСТ Р 515317.4.5

±1 кВ при подаче 
помехи по схеме 
«провод-провод» 
±2 кВ при подаче 
помехи «провод -  
земля»

±1 кВ при подаче 
помехи по схеме 
«провод-провод» 
±2 кВ при подаче 
помехи «провод-  
земля»

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки.

Динамические 
изменения 
напряжения 
электропитания по 
ГОСТ 30804.4.11

<5% U h  (прерывание 
напряжения >95% U h ) 

в течение 0,5 и 1 
периода 
40% Uh (провал 
напряжения 60% U h )  в  

течение 5 периодов 
70% U h  (провал 
напряжения 30% U h ) в  

течение 25 периодов 
120% U h  (выброс 
напряжения 20% U h ) в 
течение 25 периодов 
<5% U h  (прерывание 
напряжения >95% U h ) 

в течение 5 с

<5% U h  (прерывание 
напряжения >95% U h ) 

в течение 0,5 и 1 
периода 
40% U h  (провал 
напряжения 60% U h )  в  

течение 5 периодов 
70% U h  (провал 
напряжения 30% U h )  в  

течение 25 периодов 
120% U h  (выброс 
напряжения 20% U h )  в  

течение 25 периодов 
<5% U h  (прерывание 
напряжения >95% U h ) 

в течение 5 с

Качество электрической энергии в 
электрической сети здания должно 
соответствовать типичным 
условиям коммерческой или 
больничной обстановки. Если 
пользователю прибора требуется 
непрерывная работа в условиях 
прерываний сетевого напряжения, 
рекомендуется обеспечить питание 
электрокардиографа от батареи 
или источника питания

Магнитное поле 
промышленной 
частоты по ГОСТ Р 
50648

3 А/м ЗА/м Магнитные поля на частоте сети 
питания должны быть на уровнях, 
характерных для коммерческой 
или больничной сети питания.

П римечание: Uh -  уровень напряжения электрической сети до момента подачи испытательного 
воздействия.
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Таблица 3. Соотношение испытательных уровней при испытаниях на помехоустойчивость, 
уровней помехоустойчивости и уровней соответствия требованиям помехоустойчивости

Электрокардиограф предназначен для работы в электромагнитной обстановке, описанной в 
приведенной ниже таблице. Покупатель или пользователь должен обеспечить, чтобы прибор 
применялся именно в такой обстановке.

Испытание на Испытательный Уровень Электромагнитная обстановка - указания
помехоустойчи- уровень по МЭК соответствия

вость 60601 требованиям
помехоустой*

чивости
Расстояние между используемой мобильной радиотелефонной системой связи и любым элементом прибора, 
включая кабели, должно быть не меньше рекомендуемого пространственного разноса, который 
рассчитывается в соответствии с приведенным выражением применительно к частоте передатчика. 
Рекомендуемый пространственный разнос составляет;

d =  (1.17)>/РКондуктивные 
помехи, наведенные 
радиочастотными 
электромагнитными 
полями по 
ГОСТ Р 51317,4,6

3 В
(среднеквадрати
ческое значение)в 
полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств ’ ’

3 в
(среднеквадрати
ческое значение)в 
полосе от 150 кГц 
до 80 МГц вне 
частот выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств

d=(1 .17)VP  от 80 МГц до 800 МГц 
d = (2.33)VP от 800 МГЦ до 2.5 ГГц, 
где;
d -  рекомендуемый пространственный 
разнос в м
Р -  номинальное значение максимальной 
выходной мощности в Вт в соответствии со 
значением, установленным изготовителем.

Напряженность поля при распространении 
радиоволн от стационарных передатчиков 
по результатам наблюдений за 
электромагнитной обстановкой должна 
быть ниже, чем уровень соответствия в 
каждой полосе частот

Помехи могут иметь место вблизи 
оборудования, маркированного знаком

((|> ))

Излучаемое 
радиочастотное 
электромагнитное 
поле по
ГОСТ 30804.4.3

3 В/м
от 80МГц до2,5ГГц

3 В/м

1) В полосе частот от 150 кГц до 80 МГц для ПНМБ ВЧ устройств выделены частоты: от 6,765 до 6,795 МГц, от 
13,553 до 13,567 МГц, от 26,957 до 27,283 МГц, от 40,66 до 40,70 МГц.

2) Уровни соответствия требованиям помехоустойчивости в полосах частот, выделенных для ПНМ ВЧ устройств 
в участках от 150 кГц до 80 МГц и от 80 МГц до 2,5 ГГц, предназначаются для уменьшения вероятности того, 
что мобильные портативные радиотелефонные системы связи могут стать причиной нарушения 
функционирования, если они непреднамеренно оказываются расположенными слишком близко от 
оборудования. Для этого при расчетах рекомендуемого разноса для передатчиков, работающих в этих 
полосах частот, используется дополнительный коэффициент 10/3.

3) Напряженность поля при распространении радиоволн от стационарных радиопередатчиков, таких как 
базовые станции радиотелефонных сетей ( сотовых/беспроводных) и наземных подвижных радиостанций, 
любительских радиостанций, AM и FM радиовещательных передатчиков, телевизионных передатчиков, не 
может быть определена расчетным путем с достаточной точностью. Для этого должны быть осуществлены 
лрактические измерения напряженности поля. Если измеренные значения в месте размещения прибора 
превышают применимые уровни соответствия, следует проводить наблюдения за работой 
электрокардиографа с целью проверки его нормального функционирования. Если в процессе наблюдения 
выявляется отклонение от нормального функционирования, то необходимо принять дополнительные меры, 
такие как переориентировка или перемещение прибора.

4) Вне полосы частот от 150 кГц до 80 МГц напряженность поля должна быть меньше, чем 3 В/м.
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Примечания:
1. На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля.
2. Приведенные выражения применимы не во всех случаях. На распространение электромагнитных 

волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов и людей.
3. Дополнительный коэффициент 10/3 при расчетах рекомендуемого разноса для передатчиков, 

работающих в полосах частот, выделенных для ПНМБ высокочастотных устройств в участках от 
150 кГц до 80 МГц и от 80 МГц до 2,5 ГГц, предназначается для уменьшения вероятности того, что 
портативные подвижные радиочастотные средства связи могут стать причинной нарушения 
функционирования, если они непреднамеренно оказываются расположенными слишком близко от 
оборудования.

4. Приведенные выражения применимы не во всех случаях. На распространение электромагнитных 
волн влияет поглощение или отражение от конструкций, объектов и людей.

5. При определении рекомендуемых значений пространственного разноса d для передатчиков с 
номинальной максимальной выходной мощностью, не указанной в таблице, в приведенные 
выражения подставляют номинальную выходную мощность в ваттах, указанную в документации 
изготовителя передатчика.

Таблица 4. Рекомендуемые значения пространственного разноса между портативным и 
подвижным радиочастотными средствами связи и прибором.

Электрокардиограф предназначен для применения в электромагнитной обстановке, при которой 
осуществляется контроль уровней излучаемых помех.
Покупатель или пользователь прибора может избежать влияния электромагнитных помех, 
обеспечивая минимальный пространственный разнос между портативными и подвижными 
радиочастотными средствами связи (передатчиками) и электрокардиографом, как рекомендуется 
ниже, с учетом максимальной выходной мощности средств связи.

пространственный разнос, м, в зависимости от частоты передатчика

Номинальная 
максимальная 
выходная 
мощность 
передатчика, Вт

в полосе от 150 кГц 
до 80 МГ ц вне 
частот, выделенных 
для ПНМБ ВЧ 
устройств

в полосе от 80 МГц до 800 
МГц

в полосе 800 MHz до 2.5 ГГц

d =  (1.17)VP d =  (1.17)VP d = (2,33)VP

0.01 0.117 0.117 0.233
0.1 0.37 0.37 0.74
1 1.17 1.17 2.33
10 3.70 3.70 7.37
100 11.70 11.70 23.30

Примечания:
1. На частотах 80 и 800 МГц применяют большее значение напряженности поля.
2. В полосе от 150 кГц до 80 МГц для ПНМБ ВЧ устройств выделены частоты: от 6,765 до 6,795 МГц, 

от 13,553 до 13,567 МГц, от 26,957 до 27,283 МГц. от 40,66 до 40,70 МГц.

Ш МОНИТОР
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