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Сокращения и условные обозначения

Сокращения и условны е обозначения
АЦП — аналого-цифровой преобразователь

АЧХ — амплитудно-частотная характеристика

ПК— персональный компьютер

ПО — программное обеспечение

СРПВ — скорость распространения пульсовой волны

ЧСС — частота сердечных сокращений

ЭКГ — электрокардиография/электрокардиограмма

ЭКС — электрокардиосигнал

ЭМС — электромагнитная совместимость
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Введение
Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем 
«руководство») представляет собой объединенный доку
мент по эксплуатации и техническому обслуживанию элек
трокардиографа компьютерного «Поли-Спектр-8/ЕХ» 
{в дальнейшем «электрокардиограф»).

Руководство является документом, удостоверяющим гаран
тированные изготовителем технические характеристики 
электрокардиографа.

Перед началом работы внимательно ознакомьтесь 
с руководством ло эксплуатации!

Ваши отзывы и пожелания направляйте на электронную 
почту:

info@neurosoft.com (коммерческий отдел)

help@neurosoft.com (сервисный центр)

Дополнительную информацию о продукции ООО «Нейро
софт» вы можете получить в сети Internet по адресу:

www.neurosoft.com

или по телефонам:

(4932) 59-21-12 (служба технической поддержки)

(4932) 95-99-99, (4932) 24-04-34
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Важные инструкции по безопасности

Важные инструкции по безопасности  

Показания к применению
Электрокардиограф предназначен для;

• регистрации ЭКГ (до 8 каналов), ритма дыхания (1 канал) 
и сфигмограммы периферических сосудов (до 3 каналов) 
человека в состоянии покоя и при проведении функцио
нальных проб (включая пробы с физической нагрузкой на 
совместимых моделях эргометров и беговых дорожек) и 
передачи результатов на ПК в режиме реального време
ни по беспроводному каналу Bluetooth;

• визуализации ЭКГ, ритма дыхания и сфигмограммы на 
экране ПК и/или печати на бумаге с помощью совмести
мого печатающего устройства;

• сохранения ЭКГ, ритма дыхания и сфигмограммы в па
мяти ПК;

• автоматизированного измерения амплитудных и времен
ных характеристик ЭКГ, построения синдромального ав
томатизированного заключения по ЭКГ;

• анализа вариабельности ритма сердца (ВРС), результа
тов функциональных проб с физической нагрузкой (вклю
чая кардиореспираторный тест), поздних потенциалов 
желудочков, дисперсии интервала Q-T, скорости распро
странения пульсовой волны (СРПВ) (при подключении 
дополнительных программных модулей);

• получения ЭКГ-данных при проведении тестов с физиче
ской нагрузкой, физических тренировок с целью кардио
логической реабилитации (в составе других медицинских 
изделий, программный интерфейс ECG-P1 которых под-
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держивает управление и обмен данными с электрокар
диографом в соответствии с требованиями стандарта 
СТО 13218158.04-2018).

Электрокардиограф поставляется с полнофункциональным 
ПО «Поли-Спектр. NET» версии 5.3.1.Х (где X — номер сбор
ки ПО, отвечающий за исправление ошибок и повышение 
удобства пользования без добавления нового функциона
ла) с подключенным программным модулем 
«Поли-Спектр.МЕТ/Анализ» для проведения контурного 
анализа и интерпретации ЭКГ, а также с подключенным 
программным модулем «Поли-Спектр.МЕТ/ Экспресс» для 
применения его при массовых ЭКГ-обследованиях. «Поли- 
Спектр.NET/Экспресс» — это упрощенный вариант про
граммы «Поли-Спектр.NET».

Функциональные возможности стандартного ПО 
«Поли-CneKTp.NET» могут быть расширены путем подклю
чения дополнительных программных модулей, позволяю
щих:

• проводить анализ вариабельности ритма сердца с авто
матическим формированием заключения (модуль
«Пoли-Cпeктp.NET/Pитм»);

• проводить нагрузочное тестирование (включая кардиоре-
спираторный тест) с автоматическим формированием за
ключения и управлением эргометрами и беговыми до
рожками различных типов (модуль «Поли-
Спектр. NET/Эрго);

• проводить анализ поздних потенциалов желудочков 
(модуль «Поли-CneKTp.NET/BP»);

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

проводить анализ дисперсии 
(модуль «Поли-Спектр. NET/QT»);

интервала Q-T
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Важные инструкции по безопасности

• регистрацию и анализ скорости распространения пульсо
вой волны {регистрацию и анализ сфигмограмм сонной, 
лучевой и бедренной артерий и одного отведения ЭКГ) 
(модуль «Поли-Спектр.NET/ СРПВ»),

Для регистрации электрокардиограммы и передачи ЭКГ- 
данных по беспроводной сети применяется ПО 
«Поли-Спектр-Mobile» версии 1.8.0.Х (где X — номер сбор
ки ПО, отвечающий за исправление ошибок и повышение 
удобства пользования без добавления нового функциона
ла). ПО «Поли-Спектр-Mobile» предназначено для запуска 
на карманных компьютерах, планшетных компьютерах 
и смартфонах.

Электрокардиограф может применяться в различных ле
чебно-профилактических медицинских организациях (вклю
чая больницы, поликлиники, диспансеры, медицинские 
организации скорой медицинской помощи и др.), в меди
цинских организациях особого типа (включая центры про
филактики, центры медицины катастроф, центры военно
врачебной экспертизы и др.), в научно-исследователь
ских и образовательных медико-биологических организаци
ях.

Электрокардиограф предназначен для использования 
средним медицинским персоналом и врачами, прошедшими 
специальную подготовку по электрокардиографии (включая 
сертификационный курс по специальности «Функциональ
ная диагностика», тематическое усовершенствование 
по теме «Электрокардиография»),

Электрокардиограф может применяться для пациентов 
всех возрастных групп.

Противопоказания к применению
Противопоказания к применению электрокардиографа 
(кроме комплектаций с программными модулями «Поли-
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Спектр.МЕТ/Эрго» и «Поли-Спектр.МЕТ/СРПВ») отсутству
ют.

Абсолютными противопоказаниями к использованию элек
трокардиографа в комплектации с программным модулем 
«Поли-Спею-р.МЕТ/Эрго» для проведения функциональных 
проб с физической нагрузкой являются;

• острый инфаркт миокарда в течение двух дней с момента 
развития;

• нестабильная стенокардия;

• неконтролируемые нарушения ритма с нарушением ге
модинамики;

• активный эндокардит;

• тяжелый клинически манифестирующий стеноз аорты;

• декомпенсированная сердечная недостаточность;

• легочная эмболия, инфаркт легкого, тромбоз глубоких 
вен нижних конечностей;

• активный миокардит, перикардит;

• острая расслаивающая аневризма аорты;

• физические отклонения, препятствующие выполнению 
теста с физической нагрузкой.

Относительными противопоказаниями к использованию 
электрокардиографа в комплектации с программным моду
лем «Поли-Спектр.NET/Эрго» для проведения функцио
нальных проб с физической нагрузкой являются:

• установленный гемодинамически значимый стеноз ство
ла левой коронарной артерии;

Поли-Спектр-в/ЕХ (руководство по эксплуатации)
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•  средней степени или тяжелый стеноз аорты с неустанов
ленной связью стеноза с клинической симптоматикой;

• тахиаритмии с неконтролируемой частотой сокращения 
желудочков;

• приобретенная атриовентрикулярная блокада высокой 
градации или полная;

• гипертрофическая обструктивная кардиомиопатия с вы
соким градиентом в покое;

• недавно перенесенное острое нарушение мозгового кро
вообращения {в том числе преходящее):

• психические расстройства, препятствующие сотрудниче
ству пациента в ходе проведения процедуры;

• исходная артериальная гипертензия с уровнем артери
ального давления >200/110 мм рт. ст.;

• некомпенсированные состояния, включая тяжелую ане
мию, электролитные нарушения, гипертиреоз.

Относительными противопоказаниями к использованию
электрокардиографа в комплектации с программным моду
лем «Поли-Спектр.МЕТ/СРПВ» для регистрации сфигмо
грамм сонной и бедренной артерий являются:

• наличие (или подозрение на наличие) тромба сонной 
артерии со стороны наложения датчика;

• синдром гиперчувствительности каротидного синуса, со
провождающийся значимыми нарушениями ритма и про
водимости;

• тромбозы и тромбофлебиты глубоких и поверхностных 
вен бедра со стороны наложения датчика.

Важные инструкции по безопасности
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Дополнительные противопоказания, возникающие при ис
пользовании электрокардиографа в составе других меди
цинских изделий, должны быть указаны в руководствах по 
эксплуатации данных изделий.

Меры безопасности 
при использовании 
электрокардиографов
Электрокардиограф должен использоваться только специ
алистами, прошедшими обучение работе на нем. Не 
следует пытаться применять прибор без необходимых зна
ний, опыта работы и навыков интерпретации результатов.

Электрокардиограф не содержит внутри высоковольтных 
цепей, опасных для жизни человека. Правильная эксплуа
тация прибора безопасна для врача и пациента. Однако 
при использовании электрокардиографа следует соблю
дать ряд требований:

• не используйте элементы питания типов и размеров, 
отличающихся от типов и размеров, указанных в настоя
щем руководстве;

• не погружайте прибор в воду или другие растворы (пра
вила дезинфекции электрокардиографа приведены 
в разделе 4.3 «Дезинфекция»);

• не используйте электрокардиограф в помещении с тем
пературой воздуха ниже +10°С и выше +42°С или отно
сительной влажностью воздуха ниже 30% и выше 85% 
без конденсата;

• ронять электрокардиограф с высоты более одного метра; 
в случае падения или повреждения использование при
бора возможно только после проведения диагностики 
и ремонта в авторизованном сервисном центре;

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)
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• запрещается вскрывать и ремонтировать электрокардио
граф персоналу, не авторизованному предприятием-изго- 
товителем.

Оборудование и аксессуары, используемые совместно 
с электрокардиографом, должны удовлетворять требова
ниям, изложенным в табл. 4 и 5. Нарушение данных требо
ваний может отрицательно сказаться на электромагнитной 
совместимости (привести к увеличению помехоэмиссии или 
снижению помехоустойчивости), а также на безопасности 
и функционировании прибора.

Возможные побочные эффекты
Использование электрокардиографа по назначению не 
вызывает побочных эффектов.

Возможно развитие местных аллергических реакций на 
клеящую и рабочую поверхности клеящихся одноразовых 
и рабочую поверхность многоразовых ЭКГ-электродов.

Важные инструкции по безопасности
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

1, Описание электрокардиографа

1,1. Основные технические
характеристики электрокардиографа
Основные технические характеристики электрокардиографа 
представлены в табл. 1.

Таблица 1. Основные технические характеристики электрокардио
графа

П а р а м е т р З н а ч е н и е

Каналы ЭКГ

К о л и ч е с т в о  ка н а л о в о т  1 д о  12

Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  в х о д н ы х  н а п р я ж е н и й  
р е ги с т р и р у е м ы х  с и гн а л о в

о т  0 .0 3  д о  10 мВ

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  п о гр е ш н о с т и  
а в т о м а т и ч е с к и х  и зм е р е н и й  а м п л и ту д н ы х  
п а р а м е т р о в  Э К С :
•  а б с о л ю т н а я  в д и а п а з о н е  от  0 .0 3  д о  0 .5  мВ  

в кл ю ч и т е л ь н о
•  о т н о с и т е л ь н а я  в д и а п а з о н е  с в ы ш е  0 .5  

д о  10 м В

± 2 5  мкВ  

±5%

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  о т н о с и те л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  а м п л и ту д н ы х  
п а р а м е т р о в  Э К С  н а  б у м а ж н о м  н о с и те л е :
•  в д и а п а з о н е  о т  0.1 д о  0 .5  мВ  

в к л ю ч и т е л ь н о
•  в  д и а п а з о н е  с в ы ш е  0 .5 д о 4  мВ

± 1 5 %

±7%

Н а п р я ж е н и е  в н у тр е н н и х  ш ум о в , п р и в е д е н н о е  
ко  в х о д у  ка н а л о в , в т е ч е н и е  1 0 -с е ку н д н о го  
в р е м е н н о го  и н т е р в а л а

не  б о л е е  2 0  м кВ

Н е р а в н о м е р н о с т ь  А Ч Х  о т н о с и те л ь н о  си гн а л а  
н а  ч а с т о т е  10  Гц:
•  в д и а п а з о н е  с в ы ш е  0 .5  д о  6 0  Гц 

в кл ю ч и т е л ь н о
•  в д и а п а з о н е  о т  0 .0 5  д о  0 .5  Гц 

в кл ю ч и т е л ь н о  и с в ы ш е  6 0  д о  150 Гц

о т  - 1 0  д о  + 5 %  

о т  - 3 0  д о  + 5 %

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  о т н о с и те л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  в р е м е н н ы х  
п а р а м е т р о в  Э К С  н а  б у м а ж н о м  н о с и те л е

-7 %
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Описание электрокардиографа

Продолжение таблицы 1

П а р а м е т р З н а ч е н и е

Ч у в с тв и те л ь н о с т ь  (м а с ш т а б ) п р и  о то б р а ж е н и и  
Э К С  н а  э к р а н е  м о н и т о р а  и в ы в о д е  их 
на  п е ч а ть

2 .5 , 5, 1 0 ,2 0 ,  40, 
80  м м /м В

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  о т н о с и те л ь н о й  
п о гр е ш н о с т и  у с т а н о в ки  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  
(м а с ш та б а )

+ 5%

Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  Ч С С от 30  д о  2 4 0  у д /м и н

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  Ч С С

+1 у д /м и н

Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  и н т е р в а л о в  R -R о т  2 5 0  д о  2 0 0 0  м с

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  и н т е р в а л о в  R -R

±2 м с

Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  у р о в н я  с е гм е н т а  S T  
(п о  м о д у л ю )

от  0 .01  д о  0 .5  мВ

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о гр е ш н о с т и  а в т о м а т и ч е с ки х  и зм е р е н и й  
у р о в н я  с е гм е н т а  S T

= 2 5  м кВ

К о н тр о л ь  ка ч е с т в а  у с т а н о в ки  э л е кт р о д о в есть

К о н тр о л ь  о б р ы в а  э л е к т р о д о в  в п р о ц е с с е  
р е ги с т р а ц и и  Э К Г

есть

З а щ и т а  о т  р а з р я д а  д е ф и б р и л л я т о р а есть

К о э ф ф и ц и е н т  п о д а в л е н и я  с и н ф а з н ы х  п о м е х не  м е н е е  1 0 0 0 0 0

В х о д н о й  и м п е д а н с н е  м е н е е  50  М О м

Канал дыхания

К о л и ч е с тв о  ка н а л о в 1

П о л о с а  п р о п у с ка н и я  к а н а л а  п о  у р о в н ю  
м и н у с  (6 .0  ±  0 .1 ) д Б

о т  0 .0 5  д о  6 .0  Гц

Д и а п а з о н  и зм е р е н и й  ч а с т о ты  д ы х а н и я от 3 д о  90  м и н ’ ’

П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  а б с о л ю т н о й  
п о гр е ш н о с т и  и зм е р е н и й  ч а с т о ты  д ы х а н и я

=1 м и н ’ ’

Общие параметры электронного блока

Р а зр я д н о с ть  А Ц П 24  би т

С в я зь  с ко м п ь ю т е р о м и З В -п о р т

К а н а л  св я зи  с П К B iu e to o lh
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 1

П а р а м е т р З н а ч е н и е

Д а л ь н о с т ь  с в я з и  в у с л о в и я х  п р я м о й  
в и д и м о с ти  м е ж д у  э л е кт р о ка р д и о гр а ф о м  
и а н т е н н о й  а д а п те р а  П К

не  м е н е е  7  м е тр о в

Н а п р я ж е н и е  пи та н и я : 
•  э л е кт р о н н ы й  б л о к

с и с т е м а  на б а зе  П К
с и с т е м а  на  б а зе  п о р т а т и в н о го  ко м п ь ю т е р а

2 а кку м у л я то р а  
т и п о р а з м е р а  А А  с 

су м м а р н ы м  
н о м и н а л ь н ы м  

н а п р я ж е н и е м  2 .4  В 
е м ко с ть ю  н е  м е н е е  

2 0 0 0  м А ч

(2 2 0  ± 22 ), (2 3 0  ± 2 3 ) В 
ч а с т о то й  5 0 /6 0  Гц

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  н е п р е р ы в н о й  р а б о ты  
в р е ж и м е  м о н и т о р и н га  Э К Г  о т  с в е ж е з а р я ж е н 
н ы х  а к к у м у л я т о р о в  е м ко с ть ю  2 2 0 0  м А ч

н е  м е н е е  б  ч а с о в

К л а с с  о п а с н о с т и  в з а в и с и м о с ти  
о т  п о т е н ц и а л ь н о го  р и с ка  п р и м е н е н и я

26

С те п е н ь  з а щ и т ы  от  в н е ш н и х  в о з д е й с тв и й код  1Р20
п о  Г О С Т  1 4 2 5 4 -2 0 1 5

Т р е б о в а н и я  к м а те р и а л а м с о г л а с н о Т У  2 6 .6 0 .1 2 - 
0 1 7 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 8

К л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я ;
•  при  э кс п л у а та ц и и :

о т е м п е р а т у р а  в о зд у х а  
о о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у х а

о а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е

•  при  т р а н с п о р т и р о в ке :
о т е м п е р а т у р а  в о зд у х а  
о о т н о с и те л ь н а я  в л а ж н о с ть  в о зд у х а

о  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е

•  п р и  х р а н е н и и :
о  т е м п е р а т у р а  в о зд у х а  
о  о т н о с и те л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у х а

о а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е

от + 1 0  д о  + 4 2 ’ С 
о т  30  д о  8 5 %  

бе з  ко н д е н с а та  
о т  70  д о  10 6  кП а

о т - 2 5  д о  + 6 0 "С  
от  2 0  д о  9 5 %  

бе з  ко н д е н с а т а  
о т  7 0  кП а

о т  + 5  д о  + 4 0 'С  
от  30  д о  85%  

бе з  ко н д е н с а т а  
о т  70  д о  10 6  кП а

Г а б а р и т н ы е  р а зм е р ы ;
•  э л е кт р о н н ы й  б л о к
•  р а зв е тв и те л ь
•  ко м п л е кт  у п а ко в о ч н о й  та р ы
•  л о ж е м е н т

(1 4 0 x 7 0 * * 2 5 )  ±  5  мм 
(7 5 x 4 8 * 3 0 )  ±  5 мм 

(4 3 0 x 3 4 0 x 1 8 0 ) ±  30  мм 
(4 0 5 x 3 0 5 x 1 0 5 )  ±  5 мм
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Описание электрокардиографа

Продолжение таблицы 1

П а р а м е т р З н а ч е н и е

Д л и н а  ка б е л е й ;
•  ка б е л ь  о тв е д е н и я  Э К Г
•  ка б е л ь  д а т ч и к а  д ы х а н и я
•  ка б е л ь  с в я з и  э р го м е т р а  с  ко м п ь ю т е р о м
•  ка б е л ь  с в я з и  U S B , А  —* В
•  ка б е л ь  п о д кл ю ч е н и я  д а т ч и ка  

а р т е р и а л ь н о го  п у л ь с а

( 1 . 3 ± 0 . 1 ) м  
(2 .5  ±  0 .2 ) м 
(3 .0  ± 0 .1 ) м 

(3 .0 0  ± 0 .0 5 )  м 
(2 .5  ± 0 .2 ) м

М а сса :
•  э л е кт р о н н ы й  б л о к  с  э л е м е н т а м и  пи та н и я
•  р а зв е тв и те л ь
•  ко м п л е кт  у п а ко в о ч н о й  та р ы
•  л о ж е м е н т

(0 .2 0  ±  0 .0 5 ) кг 
(0 .1 5  ± 0 .0 5 )  кг 

(2 .3  ±  0 .3 ) кг 
(0 .3 0  ± 0 .0 5 )  кг

О б щ а я  м а с с а  э л е кт р о ка р д и о гр а ф а  
с  п р и н а д л е ж н о с т я м и  в у п а к о в к е  
(б ез  у ч е т а  м а ссы  П К  и п р и н т е р а )

н е  б о л е е  8  кг

Р а б о ч и е  ч а сти т и п  C F
с  з а щ и т о й  о т  р а зр я д а  

д е ф и б р и л л я т о р а

Безопасность и электромагнитная совместимость

ЭМС обеспечивается выполнением требований ГОСТ Р 
МЭК 60601-1-2-2014.

Электрокардиограф предназначен для эксплуатации в ус
ловиях электромагнитной обстановки, особенности которой 
указаны в приложении 2.

Применение мобильных радиочастотных средств связи 
может оказывать воздействие на электрокардиограф.

Использование принадлежностей, не указанных в табл. 4 
и табл. 5 настоящего руководства, может привести к увели
чению помехоэмиссии или снижению помехоустойчивости 
электрокардиографа.

По безопасности электрокардиограф удовлетворяет требо
ваниям ГОСТ Р МЭК 60601-1-2010 и ГОСТ Р МЭК 60601-2-25- 
2016. Электронный блок электрокардиографа питается от
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сменных аккумуляторов и имеет рабочие части типа CF 
по ГОСТ Р МЭК 60601-1-2010 с защитой от разряда дефи
бриллятора.

1.2. Устройство и принцип работы 
электрокардиографа

Принцип действия элеетрокардиографа основан на реги
страции и вводе в ПК электрокардиограммы и пневмограм
мы с целью последующего анализа сердечной деятельно
сти человека.

В состав электрокардиографа входит электронный блок, 
предназначенный для съема ЭКГ-сигналов, их усиления, 
преобразования в цифровой код и передачи в ПК.

ЭКГ-сигнал через электроды поступает на 8 каналов усили
телей. Сигнал с датчика дыхания поступает в усилитель 
канала дыхания. Усиленный сигнал поступает в многока
нальный АЦП.

Центральный процессор периодически опрашивает АЦП, 
затем обрабатывает полученную информацию и передает 
ее по радиоинтерфейсу Bluetooth в ПК.

Источник питания обеспечивает все узлы блока регистра
ции необходимым напряжением питания от встроенных 
батарей либо аккумуляторов.

Функциональная схема электрокардиографа представлена 
на рис. 1.

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)
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Описдние электрокардиографа

I Канал ЭКГ S~|J

|j<aHan Э К Г ^ —

3 ”

¥ian$r. A»s*Hini

АЦП иантральиыО 
’  процессор Модуль Biuetootnl-

Блок питания

Рис. 1. Функциональная схема электрокардиографа

С помощью ПК происходят обработка физиологических 
сигналов, их отображение на экране монитора, представ
ление в различных видах после математического анализа, 
хранение исходных сигналов на жестком диске, формиро
вание результатов проведенных обследований и распечат
ка их на принтере.
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

1.3. Маркировка
Образец маркировки электронного блока электрокардио
графа представлен на рис. 2.

П оли-С пектр-8/Е Х

ТУ 26.60.12-017-13218158-2018

[ref1NS017201.019-010
riwIXXXXXX

О О О  "Н е й р о с о ф т " , 1 5 3 0 3 2 .  

ШЛ г .И в а н о в о , у л .В о р о н и н а . 5.

о

Р о сси я
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Рис. 2. Образец маркировки электрокардиографа 

Расшифровка значений символов на электронном блоке:

Ф  -  обратитесь к инструкции по эксплуатации.

-  знак соответствия в Системе ГОСТ Р.

-  средство измерения с утвержденным типом.

-  рабочие части типа CF с защитой от разряда 
дефибриллятора.

!Р20 -  степень защиты от внешних воздействии 
по ГОСТ 14254-2015.

REF -  номер по каталогу по ГОСТ Р ИСО 15223-1-2014.

I S N  I -серийный номер по ГОСТ Р ИСО 15223-1-2014.

(wT[ -д а та  изготовления по ГОСТ Р ИСО 15223-1-2014.

J  -  наименование и адрес производителя 
по го с т  Р ИСО 15223-1-2014,
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Оборудование идентифицировано кодом формата GS1-128, 
включающим в себя код GTIN и серийный номер (рис. 3).

GTIN

Описание электрокардиографа

(01)  (О 4 6 5 0 0 7 5 3 3 ХХХХ) (21)  (ХХХХХХХХ)

1 2  3  4  5  6  7
Рис. 3. Цифровой текст кода GS1-128

1 — идентификатор устройства GT1N.

2 — начальная цифра.

3 — префикс предприятия.

4 — ссылочный номер предмета торговли.

5 — контрольная цифра.

6 — идентификатор серийного номера.

7 — серийный номер.

GT1N — глобальный номер предмета торговли (товара или 
услуги), используемый для его идентификации. Присваива
ется любому предмету торговли (товару или услуге), кото
рый может быть оценен, заказан или на который может 
быть выставлен счет в любой точке цепи поставки.

Для обеспечения автоматического считывания информации 
код GS1-128 присутствует на маркировке в формате 
DataMatrix (рис. 4).
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Рис, 4. Код DataMatrix

DataMatrix— двумерный матричный штрихкод, представ
ляющий собой черно-белые элементы или элементы не
скольких различных степеней яркости, обычно в форме 
квадрата, размещенные в прямоугольной или квадратной 
группе. Код DataMatrix описывается стандартом ISO/IEC 
16022:2006.

Для декодирования информации об изделии код DataMatrix 
может быть считан сканером или камерой смартфона как 
двумерное изображение.

2. Сборка и установка 
электрокардиографа

2.1. Требования к персоналу,
производящему сборку и установку 
электрокардиографа
Сборка и установка электрокардиографа должны произво
диться лицом, уполномоченным на это предприятием- 
изготовителем, или техническим персоналом медицинского 
учреждения, в котором будет эксплуатироваться изделие. 
Следует учитывать, что правильность монтажа электрокар
диографа определяет как безопасность его использования, 
так и качество работы изделия. Далее по тексту требования 
к сборке и установке, определяющие безопасность изде
лия, будут выделены жирным курсивом.
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2.2. Выбор помещения и планирование 
размещения
прежде чем приступить к сборке и установке электрокар
диографа, необходимо выбрать место его положения 
с учетом разводки цепи электропитания и защитного за
земления в помещении, где будет эксплуатироваться обо
рудование, а также ознакомиться со следующими требова
ниями и рекомендациями.

Требования и рекомендации к помещению и размеще
нию оборудования;

• Рекомендуемое расстояние от места установки элек
тронного блока до ближайшей ветки сети электропита
ния — не менее 3 метров.

• Не допускается размещение электронного блока в непо
средственной близости (менее 5 метров) с коротковолно
вым или микроволновым терапевтическим оборудовани
ем (это может привести к его нестабильной работе).

• Рекомендуется размещать электронный блок на макси
мально возможном удалении от силовых кабелей, рас
пределительных щитов и различного мощного электро
технического оборудования, способного излучать элек
тромагнитные поля промышленной частоты.

• В среде, окружающей пациента (в радиусе 
1.5 метра), должны располагаться только элек
тронные блоки, являющиеся медицинскими изде
лиями с необходимым уровнем безопасности. Де
ло в том, что уровень безопасности компью
терной техники недостаточен для использова
ния в среде, окружающей пациента, поэтому сле
дует исключить возможность касания пациен
том металлических частей корпусов компью-

Сборка и установка электрокардиографа
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П о п и -С п е к т р -8 /Е Х  (р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и )

терных изделий, а также одновременного каса
ния персоналом этих частей и тела пациента.
В составе электрокардиографа может использо
ваться компьютерная техника, либо отвечаю
щая требованиям безопасности, предъявляемым 
к медицинским приборам и аппаратам (ГОСТ Р 
МЭК 60601-1-2010), либо подключенная через се
тевой развязывающий трансформатор (специа
лизированный блок питания — для портативных 
компьютеров), соответствующий вышеуказан
ным требованиям.

Наипучшее качество связи достигается при условии прямой 
видимости электронного блока и антенны радиоинтерфейса 
ПК. Возможный вариант размещения оборудования приве
ден на рис. 5.

не более 7 м
Рис. 5. Возможный вариант размещения оборудования

Не следует располагать оборудование таким образом, что
бы на пути прохождения радиоволн находились препят
ствия, поглощающие либо отражающие радиосигналы.
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Такими препятствиями являются железобетонные и кир
пичные конструкции зданий, металлическая мебель, обору
дование в металлическом корпусе. Пример нежелательного 
варианта размещения оборудования приведен на рис. 6.

Сборка и установка электрокардиографа

( S ]

Рис. 6. Пример нежелательного варианта размещения оборудова
ния

Требования к сети электропитания:

• Категорически запрещается использовать элек
тросети, в которых совмещены нейтраль и за
щитное заземление.

• Перед установкой электрокардиографа необходима 
обязательная проверка электриком качества трех
полюсных розеток и целостности линии защитно
го заземления.

• При планировании размещения оборудования в помеще
нии следует обеспечить отсутствие преград распростра
нению радиосигнала от электронного блока к антенне 
радиоинтерфейса ПК. Преградами распространению ра-
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ДИ080ЛН ЯВЛЯЮТСЯ железобетонные и металлические 
строительные конструкции, металлические шкафы, ар
мированные кирпичные стены. Наилучшее качество свя
зи достигается при условии прямой видимости электрон
ного блока и антенны радиоинтерфейса ПК.

2.3. Распаковка и проверка 
комплектности
Если коробка с электрокардиографом находилась в усло
виях повышенной влажности или пониженной температуры, 
резко отличающейся от рабочей, выдержите изделие 
в помещении при нормальных условиях в течение 24 часов.

Вскройте коробку и извлеките составные части электрокар
диографа. Обязательно проверьте комплектность на соот
ветствие отчету об упаковывании на медицинское оборудо
вание.

Изделия вычислительной техники, упакованные в отдель
ные коробки, вскройте в соответствии с эксплуатационной 
документацией на эти изделия.

Произведите осмотр составных частей электрокардиографа 
и убедитесь в отсутствии внешних повреждений.

2.4. Установка и подключение
в случае приобретения электрокардиографа совместно 
с компьютером, он поставляется с предварительно уста
новленной и настроенной программой. Если вы приобрета
ете электрокардиограф отдельно, установите на компьютер 
программное обеспечение с электронного носителя, вхо
дящего в комплект поставки.

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)
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Сборка и установка электрокардиографа

Программа обязательно должна устанавливаться до 
первого подключения электрокардиографа к компью
теру. Предварительно ознакомьтесь с соответствую
щим разделом руководства пользователя.

Произведите размещение блоков компьютера согласно 
составленному плану и подключение компьютерных изде
лий согласно эксплуатационной документации на них.

Подключите к компьютеру адаптер радиоинтерфейса 
Bluetooth из комплекта поставки электрокардиографа.

Радиоинтерфейс Bluetooth работает только на компьюте
рах с установленной ОС Windows Vista Service Pack 21 

Server 2008 Service Pack 2/Server 2008 R2 Service Pack 1/ 
7 Service Pack 1/8/8.1/Server 2012/Server 2012 R2/10. Воз
можны ситуации, когда имеющийся адаптер радиоин
терфейса Bluetooth не поддерживается операционной 
системой без дополнительных драйверов (адаптеров, 
встроенных в портативные компьютеры). В этом слу
чае необходимо использовать поставляемый в ком
плекте адаптер радиоинтерфейса Bluetooth.

Установите в батарейный отсек электронного блока элек
трокардиографа аккумуляторы, соблюдая полярность, ука
занную на шильдике на дне батарейного отсека. Перед 
установкой аккумуляторов произведите их зарядку, следуя 
инструкции к аккумуляторам и зарядному устройству. До
пускается использовать для питания электронного блока 
алкалиновые либо солевые элементы типоразмера АА (R6). 
Продолжительность непрерывной работы электронного 
блока при этом зависит от типа используемых элементов.

Внешний вид электронного блока электрокардиографа при
веден на рис. 7. Включение прибора производится кратко
временным нажатием на кнопку включения/выключения.
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Равномерное мигание индикатора работы говорит о готов
ности прибора к работе. Выключение прибора производит
ся удержанием кнопки включения/выключения в нажатом 
состоянии в течение не менее 2 секунд, пока не загорятся 
все три индикатора; после этого кнопку можно отпустить. 
По команде от программы «Поли-Спектр.NET» прибор пе
реходит в режим мониторинга, в котором сигналы электро
кардиограммы передаются для отображения в компьютер. 
Индикация нахождения прибора в режиме мониторинга 
производится мигающим индикатором режима работы Blue
tooth зеленого цвета. Во время передачи данных одновре
менно с индикатором режима работы Bluetooth равномерно 
горит желтым цветом индикатор работы. Разряд элементов 
питания прибора до 10% от максимального индицируется 
мигающим красным индикатором разряда батареи.

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Рис. 7. Внешний вид электрокардиографа «Поли-Спектр-8/ЕХ»

Вставьте отводящий ЭКГ-кабель в соответствующий разъ
ем электронного блока электрокардиографа и зафиксируй
те его.
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Вставьте кабель датчика дыхания в соответствующий 
разъем электронного блока электрокардиографа {датчик 
дыхания не входит в базовый комплект поставки).

Способ подключения кабеля ЭКГ-отведений для многора
зовых электродов и датчика дыхания к электрокардиографу 
приведен на рис. 8.

Сборка и установка электрокардиографа

Д атчик дыхания

Рис. 8. Способ подключения кабеля ЭКГ-отведений и датчика 
дыхания к электрокардиографу
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

3. Использование
электрокардиографа 
по назначению

3.1. Подготовка электрокардиографа 
к работе
Эксплуатационные ограничения при применении электро
кардиографа приведены в табл.

Перед включением питания убедитесь, что электронный 
блок электрокардиографа и корпуса изделий вычислитель
ной техники не имеют видимых механических повреждений, 
которые могут вызвать опасность.

Апробирование электрокардиографа

Апробирование электрокардиографа необходимо прово
дить в следующем порядке:

1. Настройте программу «Поли-Спектр.МЕТ» для работы 
с электрокардиографом согласно соответствующему 
разделу руководства пользователя.

2. Проведите запись пробной ЭКГ, следуя указаниям руко
водства пользователя.
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3.2. Проведение исследований 
с помощью электрокардиографа
При проведении исследований с помощью onetcrpOKapflno- 
графа необходимо в зависимости от типа исследования 
произвести настройку электрокардиографа и другой аппа
ратуры согласно руководству пользователя.

Электрокардиограф поддерживает управление и передачу 
данных посредством программного интерфейса ECG-PI 
согласно протоколу обмена данными, соответствующему 
стандарту СТО 13218158.04-2018.

Проведение обследования включает следующие этапы:

• установка электродов и датчиков;

• регистрация сигналов и проведение функциональных 
проб;

• анализ полученных результатов и их распечатка.

Установка ЭКГ-электродов должна производиться с исполь
зованием электродного геля. Наложение и подключение 
ЭКГ-электродов и датчика дыхания можно проводить при 
включенном электрокардиографе. Регистрация сигналов 
с электродов и датчика осуществляется согласно руковод
ству пользователя.

Порядок наложения электродов на тело пациента для раз
личных схем отведений приведен в руководстве пользова
теля ПО «Поли-Спектр.МЕТ». Маркировка кабелей ЭКГ-от- 
ведений указана в табл. 2. Поставляемые кабели ЭКГ-от- 
ведений других типов маркируются аналогичными цветами.
Место нанесения цветовой маркировки зависит от кон
струкции кабеля.

Использование электрокардиографа по назначению
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После наложения электродов необходимо провести кон
троль качества их установки, для чего следует включить 
электронный блок и запустить режим мониторинга. Состоя
ние каналов отображается в виде окрашенных прямоуголь
ников под окном мониторинга ПО «Поли-Спектр.ЫЕТ». Зе
леный цвет означает нормальный контакт электрода, крас
ный — обрыв.

Датчик дыхания устанавливается в области верхней губы 
(под носом) и фиксируется с помощью специальной петли 
на подбородке.

Таблица 2. Маркировка кабелей ЭКГ-отведений P.NR.S04326A 
и ZK 10014/702-01/004

Попи-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

О т в е д е н и е М а р к и р о в к а  о т в е д е н и я

F З е л е н ы й

L Ж е л т ы й

R К р а с н ы й

N Ч е р н ы й

С1 К р а с н ы й

С 2 Ж е л т ы й

С З З е л е н ы й

С 4 К о р и ч н е в ы й

С 5 Ч е р н ы й

С 6 Ф и о л е т о в ы й

Регистрация сигналов, анализ полученных записей и 
создание отчетов производятся с помощью ПО 
«Поли-CneKTp.NET» и подробно описаны в руководстве 
пользователя.
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Использование электрокардиографа ло назначению

3.3. Окончание работы
После окончания регистрации электроды и датчик дыхания 
необходимо снять с пациента.

Электроды должны быть очищены от остатков электродно
го геля и продезинфицированы согласно соответствующей 
эксплуатационной документации.

Категорически запрещается применять для очистки 
электродов острые предметы, а также протирать спир
том токосъемные части.

Если до окончания рабочего дня не планируется обследо
вание очередного пациента, то необходимо отключить 
электрокардиограф. Для этого нужно сначала завершить 
работу программного обеспечения электрокардиографа, 
а затем выключить компьютер и принтер. Если предполага
ется длительный перерыв в эксплуатации (несколько дней 
и более), то рекомендуется отключить от сети сетевую вил
ку компьютера и извлечь аккумуляторы из батарейного 
отсека электронного блока.

3.4. Возможные неисправности 
и методы их устранения
Список некоторых возможных неисправностей и методов их 
устранения приведен в табл. 3.

Таблица 3. Возможные неисправности и методы их устранения

П р и з н а к В о з м о ж н а я М е т о д
н е и с п р а в н о с т и п р и ч и н а у с т р а н е н и я

П р и  в кл ю ч е н и и  П К Н е п р а в и л ь н о е  по д - П р о в е р ь т е  п р а в и л ь н о с т ь  п о д -
н е  го р я т  и н д и ка - кл ю ч е н и е  П К  к сети . кл ю ч е н и я  П К  к сети .
то р ы  на е го  п е р е д -
н е й  па не л и .
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Поли-Спектр~8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 3

П р и з н а к
н е и с п р а в н о с т и

В о з м о ж н а я
п р и ч и н а

М е т о д
у с т р а н е н и я

Н е  вы пол н яе тся  
д о л ж н ы м  образом  
за гр узка  о п е р а ц и о н 
ной  си стем ы  ПК.

Н е и с п р а в н о с ть  
а п п а р а т н ы х  или 
п р о гр а м м н ы х  
с р е д с т в  П К.

П е р е з а гр у з и т е  П К . Е сл и  н е и с 
п р а в н о с ть  н е  у с тр а н я е тс я , 
о б р а т и те с ь  к ф и р м е -п о с та в - 
щ и ку  ко м п ь ю те р а .

Н е  з а п у с ка е т с я  
п р о гр а м м н о е  
о б е с п е ч е н и е  э л е к 
т р о ка р д и о гр а ф а .

Н е у с т а н о в л е н о  или  
н е в е р н о  у с т а н о в 
л е н о  п р о гр а м м н о е  
о б е с п е ч е н и е  э л е к 
т р о ка р д и о гр а ф а .

1. П р о в е р ь т е , у с т а н о в л е н о  л и  
п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  
э л е кт р о ка р д и о гр а ф а .
2. П р о и з в е д и т е  п е р е у с т а н о в к у  
п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я
с  э л е кт р о н н о го  н о с и те л я ,

П ри  в кл ю ч е н и и  
р е ж и м а  м о н и т о 
р и н га  с и гн а л  Э К Г  
не  р е ги с тр и р у е тс я .

1. Н е  в кл ю ч е н о  п и 
т а н и е  э л е кт р о н н о го  
бл о ка .
2. Н е  у с т а н о в л е н ы  
а кку м у л я то р ы .
3. И с т о щ е н  за р я д  
у с т а н о в л е н н ы х  
а кку м у л я то р о в .
4 . Э л е кт р о н н ы й  
б л о к  н а х о д и тс я  вне  
зоны  о б е с п е ч е н и я  
р а д и о с в я зи .
5. О т кл ю ч е н  л и б о  
в ы ш е л  и з  с тр о я  
а д а п те р  р а д и о 
и н т е р ф е й с а  П К.

1. П р о в е р ь т е , м и га е т  л и  и н д и 
ка то р  р а б о ты .
2 . У с т а н о в и т е  с в е ж е з а р я ж е н 
н ы е  а к ку м у л я то р ы .
3. О б е с п е ч ь т е  у с л о в и е  п р я м о й  
в и д и м о с ти  а д а п те р а  р а д и о 
и н т е р ф е й с а  и э л е кт р о н н о го  
бл о ка .
4 . О т к л ю ч и т е  и в н о в ь  п о д кл ю 
ч и т е  к к о м п ь ю т е р у  а д а п те р  р а 
д и о и н т е р ф е й с а . П о п р о б у й те  
з а м е н и т ь  е го  н а  з а в е д о м о  
и с п р а в н ы й ,
5 . О б р а т и т е с ь  в О О О  « Н е й р о 
с о ф т» .

П ри  з а п у с ке  п р о 
гр а м м ы  н а  э кр а н е  
п о я в л я е тс я  с о о б 
щ е н и е  « О ш и б ка  
п о д кл ю ч е н и я  
к б а з е  д а н н ы х » .

1. Н е д о с т у п е н  с е 
те в о й  ка т а л о г, в ко
т о р о м  р а с п о л о ж е н а  
ка р т о т е ка  п а ц и е н 
тов.
2 . К а т а л о г с  ка р то 
те ко й  б ы л  п е р е и м е 
н о в а н  и л и  п е р е н е 
се н  в д р у го е  м е сто .

1. П р о в е р ь т е  п о д кл ю ч е н и е  
ко м п ь ю т е р а  к л о к а л ь н о й  с е ти . 
У б е д и те с ь  в т о м , ч т о  ко м п ь ю 
т е р . н а  ко то р о м  р а с п о л а га е т с я  
ка т а л о г с ка р т о т е ко й  п а ц и е н 
то в , п о д кл ю ч е н  к л о ка л ь н о й  
се ти  и в кл ю ч е н .
2. В о с с т а н о в и те  имя и р а с п о 
л о ж е н и е  к а т а л о га  с  к а р т о т е 
кой .

Н е  у д а е т с я  с о 
з д а ть  и л и  р а с п е ч а 
та ть  п р о то ко л  
о б с л е д о в а н и я .

1. В с и с те м е  не 
у с т а н о в л е н  п р и н 
тер .
2 . П р и н т е р  н е  п о д 
кл ю ч е н  к ко м п ь ю 
т е р у  или  н е и с п р а 
вен .

1. У с т а н о в и т е  п р и н т е р , в о с 
п о л ь з о в а в ш и с ь  п а н е л ью  
у п р а в л е н и я  W in d o w s .
2, П р о в е р ь т е  п о д кл ю ч е н и е  
п р и н т е р а  к к о м п ь ю т е р у  и е го  
и с п р а в н о с ть .
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Использование электрокардиографа по назначению

Продолжение таблицы 3

П р и з н а к
н е и с п р а в н о с т и

П ри  ка ч е с тв е н н о й  
у с т а н о в ке  Э К Г - 
э л е кт р о д а  р е ги с т 
р и р у е тс я  о б р ы в  
или  з а ш у м л е н н ы й  
с и гн а л .

П ри  н а ч а л е  о б с л е 
д о в а н и я  в ы в о д и тс я  
о кн о  п р и гл а ш е н и я  
« В в е с ти  код  д о с 
т у п а  к у с т р о й с тв у » .

В о з м о ж н а я
п р и ч и н а

О б р ы в  ка б е л я  Э К Г - 
о тв е д е н и й .

У с т р о й с т в о  н е  п р о 
ш л о  а в т о р и з а ц и ю .

М е т о д
у с т р а н е н и я

З а м е н и т е  или  о т р е м о н ти р у й т е  
ка б е л ь  Э К Г -о т в е д е н и й .

1. С  п о м о щ ь ю  п а н е л и  у п р а в 
л е н и я  о т к р о й т е  п р о гр а м м у  
« У с тр о й с тв а  B lu e to o th » . Н а  за 
кл а д ке  « У с тр о й с тв а »  в ы д е л и т е  
я р л ы к  с  н а з в а н и е м  в а ш е го  
ка р д и о гр а ф а . У д а л и т е  е го
с  п о м о щ ь ю  кн о п ки  « У д а л и ть » . 
П о с л е  э т о го  о т к р о й т е  п р о 
гр а м м у  « П о л и -С п е кт р .М Е Т »  
и н а ч н и т е  о б с л е д о в а н и е  о б ы ч 
н ы м  о б р а зо м .
2. У д о с т о в е р ь т е с ь  в в ы п о л н е 
н и и  у с л о в и й , о п и с а н н ы х
в с о о т в е т с т в у ю щ е м  р а зд е л е  
р у ко в о д с т в а  п о л ь з о в а те л я .

3.5. Действия в экстремальных 
ситуациях
в случае нарушения электрической изоляции любого изде
лия, входящего в состав электрокардиографа, связанного 
с возникшей экстремальной ситуацией (пожар, механиче
ское повреждение, затопление, экстренная эвакуация ме
дицинского персонала), и возникновения угрозы поражения 
пациента или персонала электрическим током необходимо 
принять срочные меры по полному обесточиванию электро
кардиографа.
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

4. Техническое обслуживание 
электрокардиографа

4.1. Общие указания
Меры безопасности при выполнении технического обслу
живания электрокардиографа соответствуют описанным 
в разделе «Меры безопасности при использовании элек
трокардиографов».

Требования к квалификации обслуживающего персонала 
установлены в разделе 2.1 «Требования к персоналу, про
изводящему сборку и установку электрокардиографа».

Техническое обслуживание входящих в состав электрокар
диографа покупных изделий производится согласно указа
ниям эксплуатационной документации или типовым прави
лам.

При обнаружении неисправностей следует воспользоваться 
сведениями из раздела 3.4 «Возможные неисправности 
и методы их устранения». Если неисправность не может 
быть устранена с помощью органов управления электро
кардиографа или перезапуском, то его следует отключить 
до выяснения причин специалистом по ремонту и настрой
ке.

Электрокардиограф подлежит техническому обслуживанию 
при эксплуатации. Объем технического обслуживания ука
зан в разделе 4.2 «Техническое обслуживание 
при эксплуатации».

Проверка комплектности электрокардиографа производится 
путем сверки на соответствие отчету об упаковывании на 
медицинское оборудование.
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4.2. Техническое обслуживание 
при эксплуатации
Техническое обслуживание электрокардиографа в процессе 
эксплуатации заключается во внешнем осмотре, проверке 
установки разъемов и кабелей, удалении загрязнений 
с поверхности корпусов с помощью влажной ткани.

4.3. Дезинфекция
Электрокардиограф подлежит дезинфекции в соответствии 
с Методическими указаниями МУ-287-113 по дезинфекции, 
предстерилизационной очистке и стерилизации (утв. Де
партаментом Госсанэпиднадзора Минздрава РФ 30 декабря
1998 г).

Во избежание фиксации дезинфицирующими средствами 
органических загрязнений на поверхности и в каналах из
делия необходимо предварительно произвести его очистку 
с соблюдением противоэпидемических мер.

В качестве дезинфицирующих средств рекомендуется ис
пользовать:

• «Триосепт»;

• «Авансепт-спрей»;

• «Ультрацид»:

• 0.5%-й водно-спиртовой раствор хлоргексидина биглю
коната.

Обработку указанными средствами следует проводить 
в соответствии с методическими указаниями по примене
нию конкретного средства.

Техническое обслуживание электрокардиографа
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Очистку и дезинфекцию электронного блока электрокардио
графа осуществляют после его отключения от источника 
питания.

Не допускается очистка и дезинфекция изделия путем по
гружения (в растворы моющих средств, органических рас
творителей и т. д,).

Следует избегать попадания жидкостей в разъемы и техно
логические отверстия изделия.

После проведения очистки или дезинфекции необходимо 
насухо протереть поверхность изделия салфеткой из хлоп
чатобумажной ткани.

Датчик дыхания продезинфицируйте согласно руководству 
по его эксплуатации.

4.4. Срок службы электрокардиографа
Срок службы электрокардиографа составляет не менее 
5 лет с момента отгрузки пользователю.

Производитель обязуется осуществлять техническую под
держку эле1строкардиографа в течение всего срока службы.

Попи-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

5. Текущий ремонт
электрокардиографа
Ремонт электрокардиографа требует специальной подго
товки технического персонала, специального оборудования 
и сервисного программного обеспечения, которыми распо
лагает предприятие-изготовитель или уполномоченный им 
представитель. На месте эксплуатации не допускается 
осуществлять ремонт, связанный со вскрытием электронно
го блока. Ремонт вычислительной техники может произво-
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диться специализированными предприятиями по ремонту 
вычислительной техники.

Датчик дыхания неразборный, ремонту не подлежит. В слу
чае поломки датчика в период гарантийного срока, обрати
тесь в сервисный центр ООО «Нейрософт» согласно раз
делу 11 «Порядок предъявления рекламаций».

В случае самостоятельного проведения ремонта датчи
ка дыхания гарантийный срок его эксплуатации анну
лируется.

Утилизация электрокардиографа

6. Утилизация электрокардиографа
На территории Российской Федерации по окончании срока 
службы электрокардиограф должен быть утилизирован 
в соответствии с СанПиН 2.1.7.2790-10 по классу А (эпиде
миологически безопасные отходы, по составу приближен
ные к твердым бытовым отходам).

За пределами РФ при утилизации электрокардиографа 
руководствуйтесь действующим на данной территории за
конодательством. Специальных требований по утилизации 
предприятием-изготовителем не предусмотрено.

Поверка электрокардиографа
Наименование типа средства измерения: «Электрокардио
графы компьютерные «Поли-Спектр-8/ЕХ».

Поверка электрокардиографа осуществляется в соответ
ствии с методикой поверки МП017.01.001.000 «Электрокар
диограф компьютерный «Поли-Спектр-8/ЕХ». Методика 
поверки входит в комплект поставки оборудования.
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Номер в государственном реестре средств измерений: 
41551-09.

Межповерочный интервал — 1 год.

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

8, Сведения о комплектности, 
приемке и упаковке
Эле1сгрокардиограф компьютерный «Поли-Спеетр-б/ЕХ» 
скомпле1Стован, упакован и признан годным к эксплуатации 
согласно требованиям ТУ 26.60.12-017-13218158-2018.

Номер отчета об упаковывании_____________________

Дата отчета об упаковывании_______________________

Подробные сведения о комплекте поставки приведены 
в ответе об упаковывании, который является неотъемлемой 
частью настоящего документа и должен храниться вместе 
с ним.

Элею-рокардиограф компьютерный «Поли-Спектр-8/ЕХ» 
зарегистрирован на территории Российской Федерации 
{РУ № ФСР 2009/05172, срок действия не ограничен) и до
пущен к применению в медицинской практике.
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Сведения о первичной поверке

9. Сведения о первичной поверке
Электрокардиограф компьютерный «Поли-Спектр-8/ЕХ» 
прошел первичную поверку и признан годным к эксплуата
ции.

10. Гарантийные обязательства
10.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие 
качества электрокардиографа требованиям ТУ 26.60.12- 
017-13218158-2018 при соблюдении потребителем правил 
эксплуатации, хранения, транспортировки, монтажа и тех
нического обслуживания, установленных эксплуатационной 
документацией.

10.2. Гарантийный срок эксплуатации электрокардиогра
ф а— 24 месяца со дня передачи потребителю. Датой пе
редачи считается дата накладной или иного документа, по 
которому был получен прибор.
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Гарантийный срок эксплуатации адаптера Bluetooth — 
12 месяцев со дня передачи потребителю.

Гарантийный срок эксплуатации на комплектующие изде
лия, подвергающиеся износу (многоразовые электроды 
и кабели отведений), составляет 30 дней.

Гарантия не распространяется на расходные материалы 
(гели, пасты и одноразовые электроды).

Гарантия не распространяется на применение электрокар
диографа совместно с эргометрами и беговыми дорожками 
немедицинского назначения.

Гарантийный срок продлевается на время от подачи ре
кламации до завершения ремонта (см. раздел 11 «Порядок 
предъявления рекламаций»).

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Гарантийный срок хранения изделия 
по ГОСТ Р 50444-92.

не менее 6 месяцев

10.3. Действие гарантийных обязательств прекращается:

• при несоблюдении потребителем условий и правил экс
плуатации, хранения, транспортировки, монтажа и техни
ческого обслуживания;

• по истечении гарантийного срока эксплуатации;

• при нарушении пользователем целостности пломб без 
разрешения на то предприятия-изготовителя.

10.4. Предприятие-изготовитель обязуется в течение гаран
тийного срока эксплуатации безвозмездно ремонтировать 
электрокардиограф в случае выхода его из строя. Ремонт 
осуществляется в сервисном центре ООО «Нейрософт» 
(153032, г. Иваново, ул. Воронина, д. 5) в порядке, установ
ленном в разделе 11 «Порядок предъявления рекламаций».
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11. Порядок предъявления 
рекламаций
11.1. в случае отказа электрокардиографа либо выявления 
его неисправности в период гарантийных обязательств или 
при первичной приемке, потребитель должен выслать 
в адрес ООО «Нейрософт» письменное извещение с указа
нием следующей информации:

• наименование потребителя и его адрес;

• серийный номер электрокардиографа (указан в отчете об 
упаковывании, а также на маркировке);

• номер и дата накладной или иного документа, по которо
му был получен элefcтpoкapдиoгpaф;

• подробное описание неисправностей, по возможности 
с указанием причин и обстоятельств, при которых они 
обнаружены (дополнительно рекомендуется приложить 
протокол испытаний, данные обследований, фотографии 
и прочие материалы, позволяющие в максимально корот
кий срок разобраться в возникшей проблеме).

11.2. В случае отправки электрокардиографа в сервисный 
центр на ремонт или замену необходимо соблюсти следу
ющие условия:

• перед отправкой в сервисный центр электрокардиограф 
должен быть продезинфицирован (правила очистки 
и дезинфекции см. в разделе 4.3 «Дезинфекция»);

• электрокардиограф должен быть упакован таким обра
зом, чтобы исключить возможность его повреждения при 
транспортировке;

Порядок предъявления рекламаций

в отправление должны быть вложены 
(см. п. 11.1) и настоящее руководство.

извещение
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Приложение 1. Состав  
электрокардиографа

Комплект поставки электрокардиографа приведен в табл. 4 
и табл. 5.

Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Таблица 4. Базовый комплект поставки

Наименование Код для заказа или 
основные характеристики

Кол-во,
ш т.

Б л о к  э л е кт р о н н ы й  
« П о л и -С п е кт р -8 /Е Х »

N S 0 1 7 2 0 1 .0 1 9 -0 1 0

Р е м е н ь  д л я  кр е п л е н и я  
э л е к т р о н н о го  б л о ка  на  п о я с

В 71 10  139 
{O K W , Г е р м а н и я )

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г P .N R .S 0 4 3 2 6 A  (C a r lis le  A s ia  
P a c ific  L im ite d , Г о н ко н г )

Z K  1 0 0 1 4 /7 0 2 -0 1 /0 0 4  (B e n d - 
R ic h fe r-G m b h , Г е р м а н и я )

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г  д ля 
12 с т а н д а р т н ы х  о т в е д е н и й , 
д л и н о й  1 м с  ко н н е кто р о м  к 
э л е кт р о д у  т и п а  «c lip»

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г  д ля 
12 с т а н д а р т н ы х  о тв е д е н и й , 
д л и н о й  2 .0  м с  ко н н е кто р о м  к 
э л е кт р о д у  т и п а  «c lip»

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г  д л я  
12 с т а н д а р т н ы х  о тв е д е н и й , 
д л и н о й  1 .3  м с  ко н н е кто р о м  к 
э л е кт р о д у  т и п а  « б а н а н »

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г  д ля 
о т в е д е н и й  о т  ко н е ч н о с т е й , 
д л и н о й  2 .0  м с  ко н н е кто р о м  к 
э л е кт р о д у  т и п а  « б а н а н »

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г  д ля 
12 с т а н д а р т н ы х  о тв е д е н и й , 
д л и н о й  3 .1  м с  ко н н е кто р о м  к 
э л е кт р о д у  т и п а  « б а н а н »

К а б е л ь  о т в е д е н и й  Э К Г  д ля 
о т в е д е н и й  от  ко н е ч н о с т е й  и 
о д н о го  гр у д н о го  о тв е д е н и я , 
д л и н о й  1 .0  м с  ко н н е кто р о м  к 
э л е кт р о д у  т и п а  « кн о п ка »

N S 9 9 0 1 0 3 .0 6 9

N S 9 9 0 1 0 3 .0 7 0

N S 9 9 0 1 03 .071

N S 9 9 0 1 0 3 .0 7 2

N S 9 9 0 1 0 3 .0 7 3

N S 9 9 0 1 0 3 .0 7 4
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Продолжение таблицы 4

П р и л о ж е н и е  1. С о с т а в  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и  
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

К о л -в о ,
ш т.

Э л е кт р о д  Э К Г  гр у д н о й  
м н о го р а зо в ы й

F 9 0 0 9  S S C  (F1AB, И т а л и я )

П р и ж и м н о й  э л е кт р о ка р д и о гр а ф и 
ч е с ки й  в з р о с л ы й , ко н е ч н о с т н ы й  
э л е ктр о д  M T S U -E L -L C -A -E K G

"Ю н и м е д  М е д и ка л  
С ю п л а й с , И н к ", К и та й 6

П р и ж и м н о й  э л е кт р о ка р д и о гр а ф и 
ч е с ки й  д е т с ки й , ко н е ч н о с т н ы й  
э л е кт р о д  M T S U -E L -L C -P -E K G

"Ю н и м е д  М е д и ка л  
С ю п л а й с , И н к ", К и та й

Э л е ктр о д  Э К Г  п р и ж и м н о й  
м н о го р а зо в ы й  на  ко н е ч н о с ть

F 9 0 2 4  S S C  (F1AB, И та л и я )

П р и с а с ы в а ю щ и й с я  
э л е кт р о ка р д и о гр а ф и ч е с ки й  
в з р о с л ы й , гр у д н о й  э л е ктр о д  
M T S U -E L -S E -A -E K G

"Ю н и м е д  М е д и ка л  
С ю п л а й с , И н к ", К и та й 4

П р и с а с ы в а ю щ и й с я  
э л е кт р о ка р д и о гр а ф и ч е с ки й  
д е т с ки й , гр у д н о й  э л е кт р о д  M T S U - 
E L -S E -P -E K G

"Ю н и м е д  М е д и ка л  
С ю п л а й с , И н к ", К итай

Э л е кт р о д  Э К Г  о д н о р а зо в ы й F 9 0 7 9  (F1AB, И т а л и я )

Э л е ктр о д ы  о д н о р а зо в ы е  д л я  Э К Г  
бе з  ко н н е кто р о в  т в е р д о ге л е в ы е  
M S G L T -0 3 G

М е д и ко  Э л е кт р о у д с  
И н т е р н е ш н л  Л т д ., И н д и я

Э л е ктр о д ы  о д н о р а зо в ы е  д л я  Э К Г 
б е з  ко н н е кто р о в  т в е р д о ге л е в ы е  
M S G S T -2 7

М е д и ко  Э л е кт р о у д с  
И н т е р н е ш н л  Л т д ., И н д и я

1 уп. 
(5 0  ш т.)

Э л е кт р о д  Э К Г  о д н о р а зо в ы й  Н И К А  
М Е Д И К А Л  N M -5 0  (ви д  2 9 1 5 8 0 )

О О О  « Н и ка » . Р о сси я

Э л е кт р о д  Э К Г  о д н о р а зо в ы й  Н И К А  
М Е Д И К А Л  N M -2 6  (в и д  12 8 0 3 0 )

О О О  « Н и ка » , Р о сси я

А д а п т е р  д л я  э л е кт р о д о в  Э К Г  
о д н о р а зо в ы х

P G 9 2 2 /4 T  (F IA B , И т а л и я )

К о м п л е кт  а д а п те р о в  п о д кл ю ч е н и я  
о д н о р а зо в ы х  э л е кт р о д о в  с 
ко н н е кто р о м  « кн о п ка »

N S 9 9 0 9 9 8 .0 5 6

10

Э л е кт р о д н а я  ж и д ко с ть Т У  9 3 9 8 -0 0 6 -7 6 0 6 3 9 8 3 - 
2 0 0 5

« У н и с п р е й » , 0 .2  к г

1
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 4

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и  
o c H O B H b te  х а р а к т е р и с т и к и

К о л -в о ,
ш т.

З а р я д н о е  у с т р о й с т в о G P  P o w e rB a n k  S m a r t 2 1
в ко м п л е кт е  с  а кку м у л я то р а м и  
т и п о р а з м е р а  A A (R 6 ) е м ко с ть ю  
н е  м е н е е  2 0 0 0  м А ч

(m o d e l G P P B 1 4 )

А д а п т е р  B lu e to o th H a m a  4 ,0  N a n o  кл а с с  1 
(H a m a  G m b H  & С о . K G ., 

Г е р м а н и я )

1

К а б е л ь -у д л и н и т е л ь  U S B C a b le x p e rt, C C F -U S B 2 - 
A M A F -1 0 , ч е р н .(К и та й )

1

Программное обеспечение

У с та н о в о ч н ы й  ко м п л е кт с д о п . м о д у л е м 1
п р о гр а м м ы  д л я  Э В М  « П о л и - 
С п е ктр .М Е Т »  в е р с и и  не  н и ж е  
5, 3. 1 . x  ( г д е Х  —  н о м е р  с б о р ки  П О , 
о т в е ч а ю щ и й  з а  и с п р а в л е н и е  
о ш и б о к  и п о в ы ш е н и е  у д о б с тв а  
п о л ь з о в а н и я  б е з  д о б а в л е н и я  
н о в о го  ф у н кц и о н а л а ) , в с о с та в е :
•  н а ко п и т е л ь  U S B
•  ф л е ш п а к

« П о л и -С п е кт р . N E T /А н а л и з »

•  р у ко в о д с тв о  п о л ь з о в а т е л я  
« П о л и -С п е к т р .N E T » ’ ’

Р П 0 0 4 .0 2 .0 0 6 .0 0 0

•  п р и л о ж е н и е  к р у ко в о д с т в у  
п о л ь з о в а те л я  « М е н е д ж е р  
о б с л е д о в а н и й » ’ ’

П П 9 9 9 .0 1 .0 0 6 .0 0 0

Л и ц е н зи я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
п р о гр а м м ы  « П о л и -С п е кт р .М Е Т »  
д л я  Э В М  с  д о п . м о д у л е м  
« П о л и -С п е кт р . N E T /А н а л и з »

S 0 0 6 .22 1641 1

Эксплуатационная документация

Р у ко в о д с т в о  п о  э кс п л у а т а ц и и  
« П о л и -С п е кт р -8 /Е Х »

Р Э 0 1 7 .0 3 .0 0 5 .0 0 0 1

Р у ко в о д с т в о  п о  б ы с т р о м у  с т а р т у  
«П ол и -С  п е ктр . N Е Т »

Р Б С 0 0 4 .0 2 .0 0 2 .0 0 0 1

М е то д и ка  п о в е р ки  
« П о л и -С п е к т р -8 /Е Х » ’ ’

М П 0 1 7 .0 1 .0 0 1 .0 0 0 1

В . М. М и х а й л о в  « В а р и а б е л ь - И в а н о в о . 2 0 1 7 1

в з гл я д  на  с т а р у ю  п а р а д и гм у )»
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п р и л о ж е н и е  1. С о с т а в  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а

Продолжение таблицы 4

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и К о л -в о ,
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и ш т.

Тара упаковочная

К о м п л е кт  у п а ко в о ч н о й  та р ы N S 0 0 2 9 0 1 .0 0 1 1

Л о ж е м е н т - 1

Примечание:
Поставляется в электронном виде на электронном носит еле в папке 

«Documentation».

Таблица 5. Оборудование и программное обеспечение, включае
мые в базовый комплект поставки по требованию заказчика

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и  
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

К о л -в о ,
ш т.

Комплектующие и аксессуары

Д а т ч и к  д ы х а н и я  « Д Д Т -9 /В -2 5 »  
в ко м п л е кт е  с  р у ко в о д с тв о м  
п о  э кс п л у а та ц и и

N S 9 9 0 3 5 1 .0 1 0 1

Д а т ч и к  д ы х а н и я  « Д Д Т -9 /Д -2 5 »  
в ко м п л е кт е  с  р у ко в о д с тв о м  
п о  э кс п л у а та ц и и

N S 9 9 0 3 5 1 .0 1 0 -0 1 1

Р ем ень резиновы й  (100x15 00  мм) 
д л я  ф и кс а ц и и  э л е кт р о д о в  
с т р е м я  р я д а м и  о тв е р с ти й

P G -9 1 3 /1 5  (П А В , И та л и я ) 1

Р е м е н ь  д л я  кр е п л е н и я  
э л е к т р о н н о го  б л о ка  
н а  п р е д п л е ч ь е

В 71 10  1 2 9 (O K W , Г е р м а н и я ) 1

Ге л ь  э л е кт р о д н ы й Т У  9 3 9 8 -0 0 5 -7 6 0 6 3 9 8 3 -2 0 0 5  
« У н и м а ке » , 2 5 0  г 

Т У  9 3 9 8 -0 0 4 -7 6 0 6 3 9 8 3 -2 0 0 5  
« У н и а ге л ь » , 2 5 0  г

1

Комплект оборудования «Поли-Спектр-Ритм»

П р и б о р  д л я  и зм е р е н и я  
а р те р и а л ь н о го  д а в л е н и я  
м е х а н и ч е с ки й

д и а п а з о н  и зм е р я е м ы х  з н а ч е 
ний ; от  20  д о  3 0 0  мм рт. ст.

1

Д и н а м о м е т р  ки с те в о й с и зм е р е н и е м  у с и л е н и я  
н е  м е н е е  100 кг

1
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П о л и -С п е к т р -8 /Е Х  (р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и )  

Продолжение таблицы 5

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и  
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

К о л -в о ,
ш т.

М а н о м е т р  с  п р и с т а в ко й •  N S 0 0 3 3 5 9 .0 0 1 1
д л я  п р о в е д е н и я  пр обы •  д и а п а з о н  и зм е р е н и й :
В а л ь с а л ь в ы от 0 д о  60  м м  рт . ст. 

м и н и м а л ь н о
•  ц е н а д е л е н и я  ш ка л ы :

2 м м  рт . с т ., с в о з м о ж н о 
с т ь ю  с т р а в л и в а н и я  в о зд у х а

•  п е р е х о д н и к  д л я  п о д с о е д и 
н е н и я  м у н д ш т у ка  с  в н у т 
р е н н и м  д и а м е т р о м
не  м е н е е  4 .5  мм

М у н д ш т у к  д л я  п р о в е д е н и я •  N S 0 0 3 2 0 4 .0 0 2 20
п р о б ы  В а л ь с а л ьв ы •  в н у тр е н н и й  д и а м е т р : 4 мм

•  д л и н а : н е  м е н е е  4 0  мм

Комплект оборудования «Поли-Спектр-ВР»

Комплект оборудования «Поли-Спектр-СРПВ»

Э л е кт р о д  Э К Г  п о д кл а д н о й  
гр у д н о й

F 9 0 1 0  Р (F IA B , И та л и я ) 6

П о я с  р е з и н о в ы й д л я  кр е п л е н и я N S 0 1 1 2 1 1 .0 0 7 1
э л е кт р о д о в Т У  9 4 4 2 -0 1 1 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 2

Ф и кс а т о р  л е н ты  р е зи н о в о й N S 0 0 4 2 0 5 .0 0 2  
Т У  9 4 4 2 -0 1 1 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 2

4

Д а т ч и к  а р т е р и а л ь н о го  п у л ь с а  
« Д А П -1 »

N S 0 0 4 3 5 6 .0 0 1 1

Л е н т а  р е зи н о в а я  д л я  кр е п л е 
н ия  э л е кт р о д о в  (5 0 0  м м )

N S 0 1 1 2 1 1 .0 0 3  
Т У  9 4 4 2 -0 1 1 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 2

1

К а б е л ь  п о д кл ю ч е н и я  д а т ч и к а  
а р те р и а л ь н о го  п у л ь с а

N S 0 0 4 1 0 3 .0 1 5 1

Д а т ч и к  на  б е д р о
д л я  р е ги с тр а ц и и  о б ъ е м н о й
с ф и гм о гр а м м ы

N S 0 0 4 3 5 6 .0 0 6 1

Д а т ч и к  на з а п я с ть е
д л я  р е ги с тр а ц и и  о б ъ е м н о й
с ф и гм о гр а м м ы

N S 0 0 4 3 5 6 .0 0 5 1

Р а з в е т в и т е л ь N S 0 0 4 2 0 1 .0 0 6 1

Комплект оборудования «Поли-Спектр-Эрго»

Э л е кт р о д  Э К Г  п о д кл а д н о й F 9 0 1 0 P (F IA B , И та л и я ) 6
гр уд н о й
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П р и л о ж е н и е  1. С о с т а в  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а

Продолжение таблицы 5

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и  
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

К о л -в о ,
ш т.

Э л е кт р о д  Э К Г  п о д кл а д н о й  
на ко н е ч н о с ть

F 9 0 1 0 S S C  (F IA B , И та л и я ) 4

П о я с  р е з и н о в ы й  д л я  кр е п л е н и я  
э л е кт р о д о в

N S 0 1 1 2 1 1 .0 0 7  
Т У  9 4 4 2 -0 1 1 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 2

2

Ф и кс а т о р  р е зи н о в о й  л е н ты N S 0 0 4 2 0 5 .0 0 2  
Т У  9 4 4 2 -0 1 1 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 2

8

Л е н т а  р е зи н о в а я  д ля 
кр е п л е н и я  э л е кт р о д о в  (3 0 0  м м )

N S 0 1 1 2 1 1 .0 0 2  
Т У  9 4 4 2 -0 1 1 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 2

2

Ге л ь  э л е кт р о д н ы й  ко н т а ктн ы й Т У  9 3 9 8 -0 0 5 -7 6 0 6 3 9 8 3 -2 0 0 5  
« У н и м а ке » , 2 5 0  г

1

К а б е л ь  с в я з и  э р го м е т р а  
с ко м п ь ю т е р о м

N S 0 0 7 1 0 3 .0 0 1 1

А д а п т е р  U S B -C O M S T L a b  и -2 2 4 1

К а б е л ь  с в я з и  U S B А —»В, 3 м 1

Велоэргометры и беговые дорожки

Э р го м е т р  8 ко м п л е кт е  
с  р у ко в о д с тв о м  п о л ь з о в а те л я

поддержка одного из прото
колов управления от внешнего 
персонального компьютера: 
Ergoline, Lode, Kettler, Seca, 
Inbramed
соответствие требованиям 
СИСПР11
соответствие требованиям 
IEC 60601-1
коммуникационный порт для 
соединения с персональным 
компьютером: USB или RS232 
класс электробезопасности I 
диапазон задания нагрузки 
не менее 25-400 Вт 
минимальный шаг задания 
нагрузки: не более 5 Вт 
поддержание заданной нагруз
ки, независимо от частоты 
педалирования, при числе 
оборотов в диапазоне не менее 
50-90 оборотов в минуту 
возможность сброса нагрузки 
до минимального значения 
с помощью органов управления 
самого эргометра или наличие 
кнопки экстренной остановки 
на эргометре
выдерживаемый вес пациента: 
не менее 120 кг
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Продолжение таблицы 5

Наименование Код для заказа или 
основные характеристики

Кол-во,
ш т.

Б е го в а я  д о р о ж ка  в  ко м п л е кт е  
с р уко в о д ств о м  п о  э кс п л у а та ц и и

поддержка одного из прото
колов управления от внешнего 
персонального компьютера: 
Lode, Trackmaster, RAM, 
GE/Marquette, h/p/cosmos 
соответствие требованиям 
СИСПР 11
соответствие требованиям 
IEC 60601-1
коммуникационный порт для 
соединения с персональным 
компьютером: USB или RS232 
класс электробезопасности: I 
диапазон задания скорости 
движения полотна: не менее 
1-20 км/ч
диапазон задания угла наклона 
полотна: не менее 0-22% 
минимальный шаг задания 
скорости движения полотна: 
не более 0.1 км/ч 
минимальный шаг задания угла 
наклона полотна: не более 1% 
наличие кнопки экстренной 
остановки
выдерживаемый вес пациента: 
не менее 120 кг
наличие поручней или системы 
разгрузки

Программное обеспечение

Л и ц е н з и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
п р о гр а м м ы  д л я  Э В М  « П о л и - 
С п е кт р .N E T »  с  д о л . м о д у л е м  
« П о л и -С п е кт р . N E T /Р и т м »

S 0 0 6 .2 2 1 6 4 0 1

Л и ц е н з и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
п р о гр а м м ы  д л я  Э В М  « П о л и - 
С п е кт р .N E T »  с д о п .  м о д у л е м  
« П о л и -С п е кт р .Ы Е Т /Э р го »

S 0 0 6 .2 2 1 4 9 2 1

Л и ц е н з и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
п р о гр а м м ы  д л я  Э В М  « П о л и - 
C neK T p .N E T »  с д о п .  м о д у л е м  
« П о л и -C n e K T p .N E T /C P n B »

S 0 0 6 .10 3 7 5 7 1

Л и ц е н з и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
п р о гр а м м ы  д л я  Э В М  « П о л и - 
С п е кт р .М Е Т »  с д о п .  м о д у л е м  
« П о л и -С п е кт р . N E T /Q T »

S 0 0 6 .2 2 1 6 6 5 1
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П р и л о ж е н и е  1. С о с т а в  э л е к т р о к а р д и о г р а ф а

Продолжение таблицы 5

Н а и м е н о в а н и е К о д  д л я  з а к а з а  и л и  
о с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и

К о л -в о ,
ш т.

Л и ц е н з и я  н а  и с п о л ь з о в а н и е  
п р о гр а м м ы  д л я  Э В М  « П о л и - 
С п е кт р -N E T »  с д о п .  м о д ул е м  
« П о л и -С п е кт р . N E T /B P »

S 0 0 6 .2 2 1 6 6 1 1

П р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  
« П о л и -С п е к т р -M o b ile »  в е р си и  
н е  н и ж е  1 .8 .0 .Х  (гд е  X  —  н о м е р  
с б о р ки  П О , о т в е ч а ю щ и й  за  и с
п р а в л е н и е  о ш и б о к  и п о в ы ш е 
н и е  у д о б с тв а  п о л ь з о в а н и я  без 
д о б а в л е н и я  н о в о го  ф у н кц и о 
н ал а )

S 0 3 0 .10 3 5 0 4 1

Эксплуатационная документация

Р у ко в о д с т в о  п о л ь з о в а те л я  
« П о л и -С п е кт р -M o b ile »

Р П 0 1 7 .0 2 .0 0 1 .0 0 0 1

Компьютерная техника"

П о р т а ти в н ы й  ко м п ь ю т е р  
в ко м п л е кт е  с  р у ко в о д с тв о м  
по  э кс п л у а та ц и и

м и н и м а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  в 
с о о тв е тс т в и и  с  р у ко в о д с тв о м  
п о л ьзо в а те л я  н а  П О , и с п о л ь 
зу е м о е  в с о с т а в е  ко м п л е к с а

1

С и с т е м н ы й  б л о к, в ко м п л е кте  
с р у ко в о д с тв о м  п о  э кс п л у а т а 
ци и  {Р Э О О З.01 ,002 ,000)^ ':
•  « Ф у н кц и о н а л ь н ы й »
•  « Э л е га н т н ы й »
•  « Э л и тн ы й »

Т У  4 0 1 3 -0 0 3 -1 3 2 1 8 1 5 8 -2 0 1 4

1

М о н и т о р  в ко м п л е кт е  
с  р уко в о д ств о м  п о  эксп л уа та ц и и

LC D  17 ” и бо л е е , 
н а л и ч и е  кр е п л е н и я  V E S A , 
в с тр о е н н ы й  б л о к  п и та н и я

1

П р и н т е р  в ко м п л е кт е  
с р уко в о д ств о м  п о  э ксп л уа та ц и и

л а з е р н а я  и л и  стр у й н а я  
пе ча ть , 18  стр /м и н , 

м а кс , ф о р м а т  п е ч а ти  А 4 , 
и н т е р ф е й с  U S B  2 .0  и в ы ш е

1

Принадлежности для поверки

К а б е л ь  д л я  п р о в е р ки  
т е р м о р е з и с т и в н ы х  ка н а л о в  
д ы х а н и я

N S 8 0 0 1 0 3 .0 0 8
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Поли-Спектр~8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Примечания:
’̂Вся компьютерная техника должна соответствовать требованиям 

технических регламентов Таможенного союза ТР ТС 004/2011 «О безо
пасности низковольтного оборудования» и ТР ТС 020/2011 «Электро
магнитная совместимость технических средств».

Допускается поставка с другим компьютером с характеристиками не 
ниже приведенных в руководстве пользователя на программное обеспе
чение, используемое в составе электрокардиографа.
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п р и л о ж е н и е  2. П о м е х о э м и с с и я  и  п о м е х о у с т о й ч и в о с т ь

Приложение 2. Помехоэмиссия 
и помехоустойчивость

Руководство и декларация изготовителя — помехоэмиссия

Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в э л е к т р о м а гн и т 
ной  о б с та н о в ке , о п р е д е л е н н о й  н и ж е . П о ку п а т е л ь  или  п о л ь з о в а т е л ь  э л е к 
т р о к а р д и о гр а ф а  д о л ж е н  о б е с п е ч и т ь  е го  п р и м е н е н и е  в у ка з а н н о й  э л е к 
т р о м а гн и т н о й  о б с та н о в ке .

И с п ы т а н и е  
н а  п о м е х о э м и с с и ю

С о о т в е т с тв и е Э л е кт р о м а гн и т н а я  о б с та н о в ка  —  
у ка з а н и я

И н д у с т р и а л ь н ы е  
р а д и о п о м е х и  
п о С И С П Р  11

Гр уп п а  1 Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  и с п о л ь з у е т  
р а д и о ч а с т о т н у ю  э н е р ги ю  т о л ь ко  
д л я  в ы п о л н е н и я  в н у т р е н н и х  
ф у н кц и й . У р о в е н ь  э м и с с и и  
р а д и о ч а с т о т н ы х  п о м е х  я в л я е т с я  
н изки м  и, в е р о я т н о , не  п р и в е д е т  
к н а р у ш е н и я м  ф у н к ц и о н и р о в а 
ния р а с п о л о ж е н н о го  в б л и зи  
э л е кт р о н н о го  о б о р у д о в а н и я .

И н д у с т р и а л ь н ы е  
р а д и о п о м е х и  
п о С И С П Р  11

К л а с с  В Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  п р и го д е н  
д л я  п р и м е н е н и я  в л ю б ы х  м е с та х  
р а зм е щ е н и я , в кл ю ч а я  ж и л ы е  
д о м а  и зд а н и я , н е п о с р е д с т в е н н о  
п о д кл ю ч е н н ы е  к р а с п р е д е л и 
т е л ь н о й  э л е кт р и ч е с ко й  сети , 
п и т а ю щ е й  ж и л ы е  д о м а .

Г а р м о н и ч е с ки е  
с о с т а в л я ю щ и е  т о ка  
п о  Г О С Т  Р 3 0 8 0 4 .3 .2

Н е  п р и м е н я ю т

К о л е б а н и я
н а п р я ж е н и я  и ф л ике р  
по  Г О С Т  Р 30 804 .3 .3

Н е  п р и м е н я ю т
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Р у к о в о д с т в о  и д е к л а р а ц и я  и з г о т о в и т е л я  —  п о м е х о у с т о й ч и в о с т ь

Э лектрокардиограф  предназначается для прим енения в электром агнит
ной обстановке, определенной ниже. Покупатель или пользователь элек
трокардиограф а должен обеспечить его прим енение в указанной элек
тром агнитной  обстановке.

И с п ы т а н и е  
н а  п о м е х о 

у с т о й ч и в о с т ь

И с п ы т а т е л ь 
н ы й  у р о в е н ь  

п о  М Э К  60601

У р о в е н ь  I Э л е кт р о м а гн и т -
с о о тв е тс т в и я  1 ная
т р е б о в а н и я м  \ о б с т а н о в ка  —

п о м е х о у с т о й ч и в о -  \  у к а з а н и я
сти

Э л е кт р о с т а т и ч е 
с ки е  р а зр я д ы  
(Э С Р ) п о  Г О С Т  Р 
3 0 8 0 4 .4 .2

± 6  кВ  —  
ко н та ктн ы й  

ра зр яд

± 6  кВ П о л ы  п о м е щ е 
н ия  д о л ж н ы  
б ы ть  в ы п о л н е н ы  
из д е р е в а , б е т о 
на  и л и  ке р а м и 
ч е с ко й  пл и тки . 
Е сл и  по л ы  по 
кры ты  с и н т е т и 
ч е с ки м  м а т е р и а 
л о м , т о  о т н о с и 
те л ь н а я  в л а ж 
н о сть  в о зд уха  
д о л ж н а  с о с т а в 
л я т ь  н е  м е н е е  
30% .

± 8  кВ  —  
в о зд у ш н ы й  

р а зр я д

±8  кВ

Н а н о с е ку н д н ы е  
и м п у л ь с н ы е  
п о м е х и  п о  Г О С Т  Р 
3 0 8 0 4 .4 .4

±2  кВ  —  
д л я  л и н и й  

эл е ктр о п и та 
ния

Н е  п р и м е н я ю т К а ч е с т в о  э л е к 
т р и ч е с ко й  э н е р 
гии  в э л е к т р и 
ч е с ко й  сети  
зд а н и я  д о л ж н о  
с о о тв е тс т в о в а т ь  
т и п и ч н ы м  у с л о 
ви ям  ко м м е р 
ч е с ко й  и л и  б о л ь 
н и ч н о й  о б с та 
новки .

±1 кВ  —  
д л я  л и н и й  

в в о д а / в ы в о д а

Н е  п р и м е н я ю т

М и к р о с е к у н д н ы е ±1 кВ  —  при Н е  п р и м е н я ю т К а ч е с т в о  э л е к -
и м п у л ь с н ы е п о д а ч е  п о м е х т р и ч е с ко й  э н е р -

п о м е х и  б о л ь ш о й п о  с х е м е ГИИ в э л е к т р и -
э н е р ги и  п о  Г О С Т « п р о в о д - ч е с ко й  се ти
Р 5 1 3 1 7 .4 .5 п р о в о д » зд а н и я  д о л ж н о

с о о тв е тс т в о в а т ь
±2  к В —  при Н е  п р и м е н я ю т т и п и ч н ы м  уе л о -

п о д а ч е  п о м е х ВИЯМ ко м м е р -
п о  с х е м е ч е с ко й  или  б о л ь -
« п р о в о д - н и ч н о й  о б е та -
зе м л я » н овки .
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П р и л о ж е н и е  2. П о м е х о э м и с с и я  и  п о м е х о у с т о й ч и в о с т ь

Р у к о в о д с т в о  и д е к л а р а ц и я  и з г о т о в и т е л я  —  п о м е х о у с т о й ч и в о с т ь

И с п ы та н и е  
на  п о м е х о 

у с т о й ч и в о с т ь

И с п ы т а т е л ь 
ны й  у р о в е н ь  

п о  М Э К  60601

У р о в е н ь
с о о тв е тс тв и я
т р е б о в а н и я м

п о м е х о у с то й ч и в о 
сти

Э л е кт р о м а гн и т н а я  
о б с т а н о в ка  —  

у ка з а н и я

Д и н а м и ч е с ки е  
и зм е н е н и я  
н а п р я ж е н и я  
э л е кт р о п и та 
ния  п о  Г О С Т  Р 
3 0 8 0 4 .4 .1 1

< 5 %  U h 
(п р е р ы в а н и е  
н а п р я ж е н и я  

> 9 5 %  U h) 
в т е ч е н и е  0 .5  
и 1 п е р и о д а

Н е  п р и м е н я ю т К а ч е с т в о  э л е к т р и 
ч е с ко й  э н е р ги и  
в э л е к т р и ч е с к о й  се 
ти  зд а н и я  д о л ж н о  
с о о тв е тс т в о в а т ь  
т и п и ч н ы м  у с л о в и -

4 0 %  U h 
(пр овал  

н а п р я ж е н и я  
6 0 %  U h ) 

в т е ч е н и е  
5 п е р и о д о в

Н е  п р и м е н я ю т и л и  б о л ь н и ч н о й  
о б с та н о в ки . Е сл и  
п о л ь з о в а т е л ю  
э л е к т р о ка р д и о гр а 
ф а  т р е б у е т с я  н е 
п р е р ы в н а я  р а б о та

7 0 %  U h 
( провал  

н а п р я ж е н и я  
3 0 %  U h ) 

в т е ч е н и е  
25  п е р и о д о в

Н е  п р и м е н я ю т в у с л о в и я х  в о з м о ж 
н ы х  п р е р ы в а н и й  
с е т е в о го  н а п р я ж е 
ния, р е ко м е н д у е т с я  
о б е с п е ч и т ь  п и т а 
н и е  э л е к т р о ка р д и о 
гр а ф а  от  б а та р е и  
или  и с то ч н и ка  б е с 
п е р е б о й н о го  п и т а 
ния.

12 0%  (в ы б р о с  
н а п р я ж е н и я  

2 0 %  U h ) 
в т е ч е н и е  

2 5  п е р и о д о в

Н е  п р и м е н я ю т

», <5%  U h 
(преры вание 
н а п р я ж е н и я  

> 9 5 %  U h) 
в т е ч е н и е  5 с

Н е  п р и м е н я ю т

М а гн и тн о е  
п о л е  п р о м ы ш 
л е н н о й  ч а с т о 
ты  п о  Г О С Т  Р 
5 0 6 4 8

3 А /м 3 А /м У р о в н и  м а гн и тн о го  
п о л я  п р о м ы ш л е н 
ной  ч а с т о ты  д о л 
ж н ы  с о о т в е т с т в о 
вать  т и п и ч н ы м  у с 
л о в и я м  к о м м е р ч е с 
кой  или  б о л ь н и ч 
н о й  о б ста н о в ки .

Примечание: U h —  уровень напряжения электрической  сети д о  момента 
подачи испы тательного воздействия.
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Попи-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Р у к о в о д с т в о  и  д е к л а р а ц и я  и з г о т о в и т е л я  —  п о м е х о у с т о й ч и в о с т ь

Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  п р е д н а зн а ча е тс я  д л я  и сп о л ьзо в а н и я  в э л е ктр о м а гн и т 
ной о б ста н о в ке , о п р е д е л е н н о й  н и ж е . П о ку п а те л ь  или  п о л ьзо в а те л ь  эл е к
т р о к а р д и о гр а ф а  д о л ж е н  о б е с п е чи ть  е го  п р и м е н е н и е  в у ка за н н о й  э л е кт р о 
м а гн и тн о й  об ста н о в ке .

И с п ы т а н и е  
на  п о м е х о 

у с т о й ч и в о с т ь

И с п ы т а т е л ь - У р о в е н ь Э л е кт р о м а гн и т н а я
ны й  у р о в е н ь с о о тв е тс т в и я о б с та н о в ка  —

п о  М Э К  60601 т р е б о в а н и я м у ка з а н и я
п о м е х о у с то й -

ч и в о с ти

Р а д и о ч а с то т 
н о е  э л е кт р о 
м а гн и тн о е  по л е  
п о  Г О С Т  Р 
3 0 8 0 4 .4 .3

3  В /м  в п о л о с е  
о т  80  М Г ц  
д о 2 .5  ГГц

З В /м

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  и с
п о л ь з у е м ы м и  м о б и л ь 
н ы м и  р а д и о т е л е ф о н 
н ы м и  с и с т е м а м и  связи  
и л ю б ы м  э л е м е н то м  
э л е кт р о ка р д и о гр а ф а , 
в кл ю ч а я  ка б е л и , д о л 
ж н о  б ы ть  не  м е н ь ш е  
р е ко м е н д у е м о го  п р о 
с т р а н с тв е н н о го  р а з 
н оса , ко т о р ы й  р а с с ч и 
т ы в а е тс я  в с о о т в е т 
с тв и и  с п р и в е д е н н ы м  
н и ж е  в ы р а ж е н и е м  
п р и м е н и т е л ь н о  к ч а с 
то те  п е р е д а т ч и ка ;

е/ = \Л7̂ [Р
(о т  80  д о  8 0 0  М Гц),

rf = 2.33V?
(о т  80 0  М Г ц  д о  2 .5  ГГц), 
гд е  d —  р е ко м е н д у е 
м ы й  п р о с т р а н с т в е н 
н ы й  р а зн о с , м;
Р —  н о м и н а л ь н а я  
м а кс и м а л ь н а я  в ы х о д 
ная м о щ н о с ть  п е ре 
д а т ч и ка , В т ,у с т а н о в 
л е н н а я  и з го то в и т е 
лем ,
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Приложение 2. Помехоэмиссия и помехоустойчивость

Н а п р я ж е н н о с т ь  по л я  
при  р а с п р о с тр а н е н и и  
р а д и о в о л н  о т  с т а ц и о 
н а р н ы х  р а д и о п е р е 
д а т ч и ко в , по  р е з у л ь т а 
та м  н а б л ю д е н и й  за  
э л е кт р о м а гн и т н о й  
о б с т а н о в ко й ’ *, д о л ж н а  
бы ть  н и ж е , че м  у р о 
в е н ь  с о о тв е тс т в и я  
в ка ж д о й  п о л о с е  ч а с 
тот^ ’. П о м е х и  м о гу т  
и м е ть  м е с то  вб л и зи  
о б о р у д о в а н и я , м а р ки - 

(';>))р о в а н н о го з н а к о м  а  .

’ * Н а п р я ж е н н о с ть  по л я  при  р а сп р о стр а н е н и и  р а д и о в о л н  от  с та ц и о н а р н ы х  
р а д и о п е р е д а тч и ко в , т а ки х  ка к  б а зо в ы е  ста н ц и и  р а д и о т е л е ф о н н ы х  сетей 
(с о то в ы х / б е с п р о в о д н ы х ) и н а зе м н ы х  п о д в и ж н ы х  р а д и о с та н ц и й , л ю б и т е л ь 
с ки х  р а д и о с та н ц и й , A M - и F M -р а д и о в е щ а т е л ь н ы х  пе р е д а тч и ко в , т е л е в и з и 
о н н ы х  п е р е д а тч и ко в , не  м о ж е т  б ы ть  о п р е д е л е н а  р а с че тн ы м  путем  с  д о с т а 
то ч н о й  т о ч н о с ть ю . Д л я  это го  д о л ж н ы  б ы ть  о сущ е ств л е н ы  п р а кти ч е с ки е  
и зм е р е н и я  н а п р я ж е н н о с ти  поля. Е сл и  и зм е р е н н ы е  зн а че н и я  в м е с те  р а з 
м е щ ен ия  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  п р е в ы ш а ю т  п р и м е н и м ы е  ур о в н и  с о о тв е т 
ств и я , с л е д у е т  п р о в о д и ть  н аб л ю д ен ия  з а  р а б о то й  э л е ктр о ка р д и о гр а ф а  
с  ц е л ью  пр овер ки  е го  н о р м а л ь н о го  ф у н кц и о н и р о в а н и я . Е сл и  в пр о ц е ссе  
н а б л ю д е н и я  вы я в л я е тс я  о ткл о н е н и е  от  н о р м а л ь н о го  ф у н кц и о н и р о в а н и я , 
то, во зм о ж н о , н е о б х о д и м о  п р и н я ть  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы , та ки е  как 
п е р е о р и е н ти р о в ка  или  п е р е м е щ е н и е  э л е кт р о ка р д и о гр а ф а .
*̂ В н е  п о л о с ы  от  150 кГ ц  д о  8 0  М Г ц  н а п р я ж е н н о с т ь  по л я  д о л ж н а  бы ть  

м е н е е  3  В /м .
П р и м е ч а н и я :
1. Н а  ч а с т о т а х  80  и 80 0  М Г ц  п р и м е н я ю т  б о л ьш е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н н о сти  
поля.
2. В ы р а ж е н и я  п р и м е н и м ы  н е  во  в с е х  с л у ч а я х . Н а  р а с п р о с т р а н е н и е  э л е к 
т р о м а гн и т н ы х  в о л н  в л и я е т  п о гл о щ е н и е  или  о т р а ж е н и е  от ко н с т р у кц и й , 
о б ъ е кт о в  и л ю д е й .
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Поли-Спектр-8/ЕХ (руководство по эксплуатации)

Р е к о м е н д у е м ы е  з н а ч е н и я  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а з н о с а  м е ж д у  
п о р т а т и в н ы м и  и  п о д в и ж н ы м и  р а д и о ч а с т о т н ы м и  с р е д с т в а м и  с в я з и  

и  э л е к т р о к а р д и о г р а ф о м

Э л е кт р о ка р д и о гр а ф  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  в э л е к т р о м а гн и т 
н о й  о б с та н о в ке , п р и  ко т о р о й  о с у щ е с тв л я е тс я  ко н т р о л ь  у р о в н е й  и зл у ч а 
е м ы х  п о м е х . П о ку п а т е л ь  и л и  п о л ь з о в а те л ь  э л е к т р о ка р д и о гр а ф а  м о ж ет 
и зб е ж а ть  в л и я н и я  э л е к т р о м а гн и т н ы х  п о м е х , о б е с п е ч и в  м и н и м а л ь н ы й  
п р о с т р а н с тв е н н ы й  р а зн о с  м е ж д у  п о р т а ти в н ы м и  и п о д в и ж н ы м и  р а д и о ч а с 
т о т н ы м и  с р е д с т в а м и  с в я з и  (п е р е д а т ч и ка м и ) и э л е к т р о ка р д и о гр а ф о м , как 
р е ко м е н д у е т с я  н и ж е , с  у ч е т о м  м а кс и м а л ь н о й  в ы х о д н о й  м о щ н о с ти  с р е д 
с т в а  с в я зи .

Н о м и н а л ь н а я  
м а кс и м а л ь н а я  

в ы хо д н а я  
м о щ н о сть  

п е р е д а тчи ка , В т

П р о с т р а н с т в е н н ы й  р а зн о с , м , в з а в и с и м о с ти  
о т  ч а с т о ты  п е р е д а т ч и ка

d = \ . \ l 4 P
в п о л о с е  

от  15 0  кГц 
д о  80  М Г ц

d  =  \ . \ l 4 p
в  п о л о с е  от  80 

д о  8 0 0  М Г ц

с1  =  23Ъ~Гр
В п о л о с е  

от  80 0  М Гц 
д о  2 .5  ГГц

0.01 0 .1 17 0 .1 1 7 0 .2 3 3

0.1 0 .3 6 9 0 .3 6 9 0 .7 3 8

1 1 .1 67 1 .1 67 2 .3 3 3

10 3 .6 8 9 3 .6 8 9 7 .3 7 9

100 11 .6 6 7 1 1 .667 2 3 .3 3 3

П р и м е ч а н и я ;
1. Н а  ч а с т о т а х  80  и 8 0 0  М Г ц  п р и м е н я ю т  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н 
н о с ти  поля.
2 . П р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  п р и м е н и м ы  н е  в о  в с е х  с л у ч а я х . Н а  р а с п р о 
с т р а н е н и е  э л е к т р о м а гн и т н ы х  в о л н  в л и я е т  п о гл о щ е н и е  или  о т р а ж е н и е  
от  ко н с т р у кц и й , о б ъ е кт о в  и л ю д е й .
3. П р и  о п р е д е л е н и и  р е ко м е н д у е м ы х  з н а ч е н и й  п р о с т р а н с т в е н н о го  р а зн о 

с а  d  д л я  п е р е д а т ч и ко в  с  н о м и н а л ь н о й  м а кс и м а л ь н о й  в ы х о д н о й  м о щ 

н о с тью , н е  у ка з а н н о й  в т а б л и ц е , в п р и в е д е н н ы е  в ы р а ж е н и я  п о д с та в л я ю т

н о м и н а л ь н у ю  м а кс и м а л ь н у ю  в ы х о д н у ю  м о щ н о с т ь  Р в в а т та х , у ка з а н 
н ую  в д о ку м е н т а ц и и  и з го то в и т е л я  п е р е д а т ч и ка .
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